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 )����� '��� 	�� ����� �� ��"� ��	 	� 	�� ����
 �� '��� 	��
����� �� ����% ���� '��( ���)�
��  ������	��	 	�����	��� ���	� 	 ��� ��
���	�
��" 	�� 
�)����
�	��� ������	��� �� 	���� ���	��� ���)������ ��	���
 �� ��"�*���� 	����	�� �����	����%

���� ����	
�� ���� ���� ���	�
 �	
	

������� ��� ������ ���� ���� ��������� ��������	��
��� ������������� ������������� ��������� �� ��������� ���
������ ������� �� ������������������ ������ �� ����������
���� � ��� �� ���������� !�� ��� � ������ ��"�������� ��
#������ ���� �� ���	� ������� $%
 &'� ��������
 ����� ���
����� ��� ��� !��� ��	���(�� �� ����� ��� ���! ���	� ����
������� �� ��(� ������"������ )����� ����������� ���!��
���� ��� ������� �������	 ��� ��(� ���������� �� �������
��� "� 	������ �������� "� 	��!��	 ����������� �� �������
��������� !��� ������ ������ $*+,'� -������� ���	�����
�� ������� !�� ����� �� ������������� ������� ��������	
.�/�01�/� $*
 2' ��� 1�0�� $3'
 ��� ���� �� ��	�����
������� ��������	 �0/� $4'� 5����	 �������	� �� ���
����������� ������ �� ������ 6���� �� ���� �������������
���������
 ��������������� �� ������ ��������� ��� � ����
���� ��������� �� ������� !�� �"������ �� �����0����
$7' ��� �� 8"��08"9�5� $:'
 �������������

5�� �������	���(����� �� ��� ������� ������� �� "�������
�� "� � ������ �� ��� ������ 6��� �� ������ �������� �������
"� ��"����� �������� 5��� !�� ������������ "� �����(�
��	 ��� ��� ������ ������� �� ��� ��������� �� ������ ����
���������� ��� �� �������"����� �� ����� $*'
 "� �����(��	
��� ������ ���������� �� ���������� ������� $,'
 ��� "� ���
����� ;��������� ����������� $%<
 %%'� .� ����� �������
$*
 ,+%%'
 �� ��"����� ������ �� ������� �� � ����� ������
�� (��� ��������� !����� ��� ��������� ������ �� ��������
��� ���� 	���� ������ ��� ������ 6���� ����������(�� "� �
��"�� ������� ��!�����! ���������� �� ������ ���������
��� � ������ ���������� �� ������ ������� 5�� �����
������ ����� �� #��������"�� "������ ������� ���� �������
����������� �� 6���� ���������� ��� ���! �� ��"�� ��
��������� ��������� 5�� ��=����� �� ������ ���������
�� ������� ������ ���� "� ���������� �� ����� �� �������
#����������� ����������� �� ��� 	��!�� ������� $%&
 %*'�

5���� �� ����� ���������� ���� "��� ���� �� ���������
��	 ������ 6���� ��� ��"����� ������� �� 6���� �����������
5�� 6��� ��� �� ��� 1���� �������� ������ !����� �������
��� ������ $%2
 %3'
 ����	 ��� �������� ��� � ����� ������
�� ��� 1���� ��������� 5�� ������ �������� ��������

��������� 6���� ������� ������������
 !���� !�� ���!�
�� 	��� ��� ���� ������� �� 1���� �������� ������ $%3'�
/� ���������� �������	� �� ��� 1���� �������� ������
�� ���� ��� ������ ������� "� � ���	� ���"�� �� ��"���
��� ������� ��� "� ������ ���������� "� �������������
�� ��� ������"����� ���� ���� ������� >�!����
 �� �� ��
���� #������� !������ ��� 1���� �������� ������ �� �����
�����"�� ��� ������� �� ��������� ������ ���������� 5��
����� �������� $%4
 %7' �������(�� ��� �������� ������
������ ��� �����(�� ��������� ���������� ������� ���� ��
��������� �������� �����������
 !���� ��� ������� �����
���� ������� "�� �� ���� ��������������� ��������	� 5!�
���������� �� ����� ������� ���� ���� ���	� ����� �����
����� ����������� !��� �������� �������� $%4
 %7' ��� ���
������ 6���� �� �� ������ �������� ������� "� 1� �������
�� ��� ��������� ����� ��		����� "� ����������� $%:'�
?�� ������� ���� $%4' ��� ������ 6��� ��� "� !��� �������
������ "� ��� ����� ������ ������ 5�� ����� ����� ����
$%7' ��� ������ 6��� �������� ��	��6������ ���� ��� ��������
���� �� ��� ����� ������
 ����"����	 � ������ ������ �������
���������� �� ������ ��������� ��� � ������ ����������
�� ������ ������� �����

.� ���� ������
 !� ������� � ����� ������������	 �� �����
@���������� ������������A ����������� ���� ��������� ����
��������� �����6�����
 !� ������� ��� ���������� �� ����
���� ������ �� ������ 	������� "� �����(��	 ��������� 1�
������� ��"����� �� �� ����	 ��� 1���� �������� �������
�� ���! ����
 ���� ���������	 ������ ���������
 ��� ���
��� �� ��� ������ 6��� �� ��� ������ ������� ����"��� �
��������� "������� ���� � ������"�� ������� ��!�� ��! ��
� ��"�� ������� ��!�� ��!� 5�� ��������� ��� ��� ����
��"�� ������� ��!�� ��!� ������ �� ������ ������ !���
������� ������ ������������	 �� ������� ���������� 5��
������ ���������� �� ������ ��(� ���� �������� ����������	
"�������� !��� ��� ������ ��������� �� �����
 ��������
!��� ������ "����!����� 5�� ������ 6��� ��� � ������ ����
��� ���������� �� ������ ������ !��� ��� ������ �����
�� ���	� "�� ��� � ������ ������ ���������� �� ������ ����
���� ���� �� ��� ������ ����� �� ������ ?�� 6����	� ���
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����
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� ���� '�	�  "������� '�		��" ����
��)�  ������� ����	�	� �� ���
 ��  ����� ���� �� �������%

���������� !��� ��� ������� ���� ��������� �����������

������������	 ��� ������� �� ��� ��������� ������ ���
��"����� #���������� �������� B���� �� ��� �������

���@�����������A ������� ���� ��� ��������� �����������

������
 !������ ��� ������ ������"����� �� � ��������� 1�
������ �� �� ��� �� ������ "� ������� "� � ����� ������

��� "� !��� ���������� "� �������	 ��� 	������� �� ���
���� �� ��� ������� �� ����� ������������ �� "������ ����
��� "���� ����������� �����!��� ��� ��� ����� ��������
���� �� ��� ������ �� ��� ������� ������ ��������� �� ����
!��� ���� ��	��6���� ���������� �� ������ ������� �� ���
	��!�� ������� ��� �������� ���������� �� ����� ��������

5�� ���� ���� �� ��� ������ �� ������������� ���!� ��
C�	� %� / ��������� 1� ������ !��� �� ��������� ������
!�����	 ����� �� ��������� � �� � ��D<<%E ��"������ ��
����� "� � �� ������ ����� �� ��������� � � 5�� "��� ��
��� ������� �� � �#���� �� !���� &�
 �������� �� $%<<' ���
$<%<' ����������� .����� ���	�� �� 	���� "� � F � � �	�

!���� � �� ��� ����� ��	��� 5�� !�����	 ����� �� ��!���
���� ���� D�"��� * ���������� ��� 1�0��E ��� ��� �������
"����� �� ��� ������ 6��� �� ��� ������ ������� �� ���� �
����� ��������� �� ��	���� �� "� �������	 � F <� 5��
����������� �� ��� ������ �� �
 ��� ��� 	���� � ������
!���� �������� �� ���� ��� ��"����� �������

�� ����� ��� �������� ��� � ���	�� 1� ������ �� ������
� ��"����� �� ��� .� ��������� ������
 �� ��"�����
������ ��� "� ������� �� �� ��������� ��� ��� "� ����
���� ������� �� � ���������� �� ���������� ����� �������
�� ��6��������� ��(� �� ���������	 ��� ������ � � 5��
������ 6��� ������� �� ��� ������ �� ���� 	���� "� ��� ���
����������� �� ��� ������"����� ���� ���� ����� �������
.� ����� !����
 ��� ������ 6��� ��� � ����� ������ �� ���
1���� �������� ��� ��� ������ 6��� �� ��� ������� ����
���� � ����� ������ !��� �� F ����	��
� �� ������� ��
�������� D��� 	�� 
�E �� �� ��������� �������� ���� �� ��

��� ��� ���! ���� $%,' ��� ����� �� ��� ������ ������
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 ���
����������� 5�� ������ 6���  ��� ��� ��"����� ������
�� ���� 	���� "� ��� ����	������ �� ��� 1���� �������� ��
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 %3
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 !���� � �� ��� I���	H� ��������
5�� ������ ��� ������ 6���� ��� ������ �� ��"����� �������
��� "� �"������ ������� "� ������������� �� ��� ������"��
���� ���� ���� ������� .� ��� ������������ ��� 1�0�� ����
����
 !� ���� �� F ��� F 3�434J/ ��� �� F ��� F 3�2*%J/�
�� ������ � F <�&%: �� ���� �� ��� ��������� $%4'�
.� C�	� &
 !� ������� ��� ������������ ��� ��� ������

6���� ��� � �������� ������� �� ��"����� 1� ������� !���
� F 4<��� �� ��� ������� ���� ��������� ������������ 5��
1� ������� ���� ��������� ����� �� �%<3� ������ !���
� F &<��� ��� � F %7;K� ���"��� �� C�	� & ��� ����
��� ��������� ����������� $%7' ����� ������� �� ��� �������
"����� �����	 ���� ��� ������ ������� �������������� "�
��"�������� �� � �������� ���� �	 $%7'� K���� ��� ��� ���
����� ����	 � F :�2<2�%<	��L��

�
 %<�%3&�%<	��L��
�


��� %<�%3& � %<	��L��
� ��� � F &%;K
 2,;K
 ���

:% ;K
 ������������
 !���� 	���� �� ��������� 6� �� ���
������� �� ��������� ������������ >���
 L� F L���
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��� ������������� �����	� ������ ������ $%7'� 5�� ����
����� ���� �	 �� ��� ������ ���������� !��� ��� �������
������(������ 5�� 6� ���!� �� C�	� & ����� �� �	 F
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���� '�	� ���� ��� - ����1 � ����� ��7��
��7�� � ����� ��1�� �
 ����6 � ����� 88��% ,����	 ���'�
	�� ������)�� ���)��� ���� ��������" 	�� ����� 	���(����
���� ���� ����	��� ��"��� 	� ��"� ����	��� ��"���%

<�732D%<	��L��
�E
 !���� �� ���� ����� �� ��� ��������

���� ����� <�727D%<	��L��
�E �"������ �� ��������� ����

�������� $%7'� �� ������ ���� ��� I���	H� ������� �����
� �� ����� ����� !��� ��� �� ������ ����� �� ���� ����
�� &%;K� 5��� ��� "� �����"���� �� ��� ���	�� ����	�
�� ��� ���������� ���������� �� ��� �� �������� !��� ���
������ ������� �� �� ����� �� ��� ������� �� ���� ���������
������������ ��� � ���	�� ��"����� 1� ������ D� � �E
��� ����� ���� ��� ����� ������� ������ 6���� �� ��� �����
���� �������� �"��� ��� ������ �� ����� �!� ������� !���
� F 4<��� ��� ��� �� �� "� � ����� ������
 ��������
��	 ���� ��� ������ ��� ������ 6���� ����� ��Æ������� ����
���� ��� �����������	�"�� ����� ��� ��	��	�"��� .� ��� ����
��!��	
 !� ����� �� �����(��	 ��� ������� ������ �������
"� ���	�� ��"����� 1� ��������
C�	� * ����������� ��� ������ �� � F 	 F < �� � ��������

�� ������ ���������� ���"��� ��� ��� ������� ���� 1����
�������� ������ ��� ���	�� ��������� 1� ������� !���
�%<3� ������ �� ����� �� ����� ��(��� .���� �� C�	� * �� ���
��	���	 ���� �� ��� ������ ������ ������ ��������� ���� ���
����� ���������� ��	��� �� ��� ���	� ���������� ��	����
������
 �#�����
 ��� �����	��� ���������� �� ������� ���
����"�� "� D�� �E F D&<���� %7;KE
 D%3���� %*;KE
 ���
D%<���� ,;KE
 ������������� 5���� ����� ��� ��� 6����	
������� �� ��� ����� ���������� ��	��� ���� 	���  F
�� G ���



 !��� � F %�3< ��� ������������	 �������
���� D��� ��E F D�%�&4�%<��� %�&,E
 D�,�&<�%<�
� &�<4E

��� D�%�<2 � %<��� *�*<E� /������ �������� � � % !��
����� ��� ��� ���� ������� �� ��������� ����������� $%7'

!���� ���� ���� ������ !��� ���� ��� 6����	� ?�� �������
"���� �� ���	� ���"�� �� ���� ������ ���! ���� ��� "���
6� 	���� � F %�3<� ;�������
 ��� 1���� �������� ������

�,#% 6� �	��� 
 	 � - � - � �  ����	��� �� �����
���� 	���(����% 4������� �5����� 
����
�� �
 	���"���
���������
 	� ���	��� '�	� ����� �"��� � - 1Æ� ��Æ� �.Æ�
�
 9�Æ� ������	�)���% 0���� ���' �		��" �����	� 	�	 "�)�

 - �� : ����

� '�	� ���� ��� �� - ���6� � ����� ��9� ��1��
��7�� � ����� ��1� �9��� ����� � ����� 88��� �6.�� �

��.�� ���	� ��1.�� 881�� ������	�)���%

����!� �� �� ���� !��� ��� ���	� ���������� ��	��� !����
��� ����������� �� ��������� ����������� �� ��� �����"�� ��
���� 5�� ����� �� C�	� * ���!� ����
 ���� ���������	 ���
������ ���������
 ��� ����� �� ��� ������ 6��� ����"��� �
��������� "������� ���� � F %�3 �� � F *�

�� 6�� ���� ��� �������� � �� � �������� �� ������
����� !��� � ���	�� ����� ������������	 �� � ���	�� ���
������� �� ���! �� C�	� 2 ��� ����� "������� ��
��� ������ 6���� ��� ���� ��������� ������� �� �� ���
��� ������
 !���� �������
 �#�����
 ��������
 ��� ������
	��� ��� ������� ��� ������� !��� D�� �E F D*<���� %*;KE

D%3���� %*;KE
 D4�3���� %*;KE
 ��� D&���� %*;KE
 �������
������
 ������������	 �� ����� ��	��� � F 4Æ
 %&Æ

&7Æ
 ��� 3:Æ� 5�� ����� ��� "� !��� 6���� ��  F
�� G ���



 !��� D��� ��� �E F D�&�2:� %<��� <�&3� <�:4E

D�,�&<�%<�
� &�<4� %�3<E
 D�%�%<�%<�
� **�<&� &�27E
 ���
D&�7:� %<��� %%4�7:� *�*4E
 ������������� /�������� �����
������� ����� ���� $%4' ��� ������ ��� �� ��������� ������
!��� � F 3�4�� ��� � F &�:�� D� F &7ÆE ��� "� ���
���������� "� ��� ����� ������ ����� !��� � F *� ?��
������������ 	��� � F &�27 ����� �� � F *�

5�� ������ ���������� �� ������ ��(� ���� �������� ���
��������	 "�������� ��� ������� �� �� ����� ������� C�	� 3
����������� ��� ������ 6���� �� �������� � F 	 F 
 F <
�� � �������� �� ������ !���� ��� ��������� ������� ��
�� ����� ������ ��"����� �� � F :%;K� 5�� ������ ��
�������(�� "� ��� ������ ������� ���� � F 2���� ���D�E�
.� �� ����� ���� !��� ��� ������ !���� �� ����� ��������
�� ��� ������ ���������
 ��� �������(�� ������ �� ��!���
������������ �� ��� ������ !����
 ���!��	 � ������ ������
����� �� ��� ������ �� ������ ������ ���������� !��� ���
����� ������ ������ >�!����
 ��� ������� �� ���	� ��(��



2

�,#% 9� ;�����!�
 �	��� 
�� 	 � - � - � - � �  ����	���
�� ����
 '�
	� ��� ����
� �� 
�<����	 ������ '�	� 	 - ��/0%

�������� !��� ��� ������ ���������
 ��� ������ ������
����� �� ������ ��(� ���������� ������� �� ������ ������
C�� ������� !��� ����� ����� ��	��� � � &<Æ
 ��� �������
�(�� ������ ����	�� ���� ���!�� !��� ��� ������ !����

���������	 ���� ��� ������ �� ������ ������������ �� ���
������ ������� ����� M� �������
 ��� &<Æ � � � 23Æ
 ���
�������(�� ������ �� ������������ �� ��� !����
 	����	 �
������ ���������� ������� �� ��� ���� ��� ����� ��������
C�� ������� !��� � � 23Æ
 � ����� ������ ���������� ��
������ �� ������ ������ ������� .� � ������ ��"��������
$%7'
 ��������� �������� ���������� !�� ���� �� �����(�
��� ������ 6���� ������� "� ��������� 1� ������� �� �����
�� ����� ��(�� D�� �E F D&<���� %7;KE
 D%3���� %*;KE
 ���
D%<���� ,;KE
 ��� ���� � ����� ��	�� � F %&Æ� C�� �����
�������
 C�	� 3 �������� ���� ��� ������ �� ������ �������

������ �� ��� ������ ������� ����
 ���������� !��� ��� �"�
��������� �� ��������� ����������� $%7'� .� ������� ��"���
������ $%4'
 � 1� ������ �� � F &7Æ !��� ��(� � F 3�4��
��� � F &�:�� !�� �������	����� .� ���� ����
 ��� �������
���� ���� C�	� 3 �� � ������ ������ ������ ���������� ��
������ ������ �� �	��� �� ���������� !��� ��� ���������
������������
.� �������
 !� ���� �������� ��� ������ 6���� ��

������ ����� �������� ������� "� ��"����� ������� ��
��������� ����� "� �����(��	 1�0�� ������� �� ���
�����!��� �� ��������� ������� �� ����� ���� ��� ���
����� ���������� �� ��� ������ 6���� ��� ����� ������� �"�
������ ���������� "� ��������� ����������� ��� "� !���
������"�� "� ��� ��������� ������ ����� ����	�����	 ���
��=����� �� ��� ������ 	������� ����	 ��� 1���� �����
���� ������� ?�� ������� ������� ���! ���� �� ��� ��	���
�� ����� ������ ���������
 ��� ������ 6���� ������ ������
����� �� ������ 	�������
 !��� ������� ������ ������ ����
���������	 �� ���	�� ���������� ���� ��� ����������� ��
��� ����� ������ ������ �� �������(� ����
 �� ��� ���	�
���������� ��	���
 ��� ����� ������ ������������� �� ����
������� !��� ��� �������
 �� ��� !���� ������ !��� ���
������ ��(� �� ��	��	�"�� �������� �� ��� ������ ����������
>�!����
 �� �� ��� ����� ���������� ��	��� ���� �� ������
�����	 ��� ��������� ��� ������������
 ��� �� �� !�����
���� ��	��� ���� ��� � ���� �� 6���� ���������� ��� ���
���� 	������� ���� "� �����������

��������	
����

5��� !��� !�� ��������� "� ��� ;������� ��������
��� 9�	�������	 M������� 8��	��� �� ��� M?9 ?Æ�� ��
������� ����� �������� M9�/<3�<<?)&&7&3 !��� N5�
B�������
 KK
 ��� "� ��� N� �������� ������� C������
���� ����� 1����� ��� M;)�<<7%:,*�

2�3 �% 0����
 
� ��.� +���% =���% 0�		% ��� 8��8 ��778�%
2�3 >%/% /����� 
� ��.� +���% =���% 0�		% ��� �71 ��776�%
283 ?% @��� +% /
��(�� =% 4���� �
 ;% A������� =���%

B�)% 0�		% ��� �96� ��779�%
263 #%�% �������� >%+% ���!!� +%�% /������ �
 >%�% C�*

���� =���% B�)% 0�		% ��� 79� ��771�%
293 4% �������	� 0%>% =�	������ >%4% D��� >% �����<� �


/%#% 0"���� =���% B�)% D ��� �1886 ��771�E =% ����	*
	������ 
� ��.� >% F�% ���% �������% D ��� �9.9 ��77��%

213 G% ������	� /% A��� >% D�	���� �
 >% A���������
=���% B�)% 0�		% ��� �.17 ��777�%

2.3 /% �	������" 
� ��.� +���% =���% 0�		% ��� 76� ��77��%
2�3 #% �����"���!� F% C���� /% =���!���	�� �
 #% D���� ���*

���� ���� .86 ��77��E F% C���� #% �����"���!� /% =���*
!���	�� �
 #% D���� =���% B�)% 0�		% ��� 891 ��777�%

273 >% �����<� 4% �������	� �
 /%#% 0"���� =���% B�)%
0�		% ��� �1.9 ��771�%

2��3 4%*�% 0��� D% A��"� �
 +%*0% D��H��� +���% =���%
0�		% ��� 7�6 ������%

2��3 =%/% 0� �
 �% ��� =���% B�)% D ��� �898�� ������%
2��3 �% 0��� �%I% �)�����	� C% /% I)��� �
 /%#% 0"����

=���% B�)% 0�		% ��� �9�� ��777�%
2�83 #% �����"���! 
� ��. =��% B�)% 0�		% ��� 6117 ������%
2�63 >%B% ��'���� �%+% �� � �
 I%=% GJB������ >% +���%

=���% ��� 1.�� ��77.�%
2�93 +%I% B����)� #%I% D��	!� &%�% �������� =%/% =�	��<�

�
 >%�% ����(� >% +���% =���% ��� 69�8 ������%
2�13 ,% ���( 
� ��.� =���% B�)% D ��� B��9� ��777�%
2�.3 /%+% /(��) �
 +% /
��(�� =���% B�)% 0�		% ���

996� ������%
2��3 >%0% D�����< 
� ��.� /	% ���% I�"% D ������ 8.6 ������E

=% ��		�� �
 /%#% 0"���� =���% B�)% 0�		% ��� 86.�
��77��E /% #���
���� G% �	���� �
 �% D�����"� =���%
B�)% D ��� �� 717 ��779�E

2�73 B%�% /��
��� �
 �%C% 4���"� >% +���% =���% ��� 7�1
��79��E +%+% /�
�
�� �
 B%�% &����� ����%���% ���
6�8 ��7���E �%/% C�� >% +���% =���% ��� �.6� ��7�7�%


