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ABSTRACT 

This document tabulates detailed information for most of the origi- 
nal measurements of cadmium in foods published since 1940 and summarizes 
estimates of dietary intake of cadmium in the United States and foreign 
countries. Cadmium concentrations are indicated for about 1500 individual 
foods listed alphabetically and by decreasing concentration within typical 
food categories. Separate compilations are provided for foods originat- 
ing in contaminated and uncontaminated areas and for domestic and foreign 
products. Most foods contained low concentrations of cadmium, generally 
less than 0.050 mg/kg, wet weight. Concentrations of cadmium were great- 
est in shellfish, leafy vegetables, potatoes, grain and cereal products, 
and selected animal organs, particularly kidneys and liver. The use of 
cadmium-containing phosphate fertilizers increased the concentration of 
cadmium in some, but not all, plant foods. Diets chosen exclusively from 
foods produced near point sources, or from highly contaminated soils, put 
users at great risk of exceeding recommended intake levels. No clear pat- 
tern of concentration differences could be discerned in foods produced in 
areas distant from point sources. Although annual increases of cadmium in 
successive crops of certain plant foods were documented, no temporal trend 
of increasing cadmium concentrations in food is apparent in the tabulated 
data, nor is there a perceptible increase in the cadmium content of foods 
due to canning or other food-processing operations. Estimates of dietary 
intake of cadmium vary widely. 
daily U.S. dietary intake appears to lie within the range 30 to 50 yg. 
This estimate is higher than values reported for several western European 
countries, but is lower than some Japanese and Canadian values. The esti- 
mated U.S. daily dietary intake of 30 to 50 ug is 42% to 88% of the recom- 
mended total tolerable limit of 400 to 500 yg per week and leaves little 
room for intake from other environmental or occupational sources. The 
principal nondietary, environmental exposure to cadmium occurs through 
tobacco smoking. Excessive cigarette smoking can contribute as much, or 
more, cadmium as dietary sources. It thus appears entirely feasible for 
residents of polluted areas or for urban dwellers who are habitual eaters 
of cadmium-rich food and are heavy smokers to approach or exceed the recom- 
mended total tolerable limit of 400 to 500 ug of cadmium per week. Accord- 
ingly, every reasonable effort should be made to limit further increases 
of cadmium in the environment. With respect to agricultural soils, such 
a policy implies careful control of the use of fertilizers and sludges 
that contain high concentrations of cadmium. Recommended safety precau- 
tions for farm s o i l s  containing hazardous levels of cadmium include immo- 
bilizing cadmium in acid soils by addition of lime and selection of crops 
known to absorb minimal amounts of cadmium. 

Based on the tabulated data, the average 
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1. INTRODUCTION 

Cadmium is one of the rarer elements in nature, ranking 66th among 
those in the earth's crust; nevertheless, it is widely distributed in 
continental rocks, and low concentrations of the element commonly occur 
in air, soil, marine and fresh waters, and the biosphere (Fassett, 1975). 

Excessive accumulation of cadmium in man, either by acute intoxica- 
tion or prolonged exposure to low concentrations, results in a variety 
of maladies ranging from gastroenteritis to renal tubular dysfunction 
(Buell, 1975; Perry et al., 1976). The acute toxic properties of cadmium 
were first observed more than 100 years ago, but deleterious effects of 
chronic exposures to low concentrations of the element have been exten- 
sively documented only during the last 30 years (Friberg, 1948; Friberg, 
1950; Tsuchiya, 1969; Yamagata and Shigematsu, 1970; Fleischer et al., 
1974; Friberg et al., 1974; Friberg et al., 1977). 

It is now generally accepted that food constitutes the principal envi- 
ronmental source of cadmium for the nonsmoking human population (Fleischer 
et al., 1974). Dependable estimates of cadmium in individual foods and 
selected classes of foods are thus essential for reliable determinations of 
cadmium intake. However, published values of the cadmium content may be 
influenced by plant type, soil conditions, type and amount of fertilizer, 
insecticide or fungicide used, and the extent of contamination from exter- 
nal sources (Allaway, 1968; Friberg et al., 1975). Similarly, cadmium in 
foods derived from animals may vary with animal type and tissues, food 
consumed by the animal, and extent of external contamination of the animal 
and its food. In addition, published values of cadmium in food depend on 
sample preparation, analytical method, and expertise of the analyst. Only 
rarely is all of the relevant information included when summaries of the 
cadmium content of foods are published. This document attempts to remedy 
this deficiency by summarizing available information concerning the con- 
centration of cadmium in foods so that better estimates can be made of 
the daily human intake of cadmium in the United States. Data are reported 
from most of the pertinent papers published since 1940. The survey has 
been limited to original measurements obtained under field conditions; 
pot studies performed in greenhouses and research experiments involving 
deliberately added contaminants are not included. 

2. RATIONALE FOR DATA SELECTION 

The literature was surveyed extensively to locate papers describing 
primary measurements of  cadmium in foods. ChemicaZ Abstracts and Biolog- 
i c a l  Abstracts were manually searched for appropriate papers published 
between 1940 and 1971, and 1940 to 1970, respectively. Computerized data 
bases were searched for recent literature. These included: Chemical- 
Biological Activities (CBAC), from 1965; Abstracts on HeaZth Effects of 
Environmental PoZZutants, from 1972; International Phamaceut~caZ Abstracts, 
from 1970; the National Library of Medicine's Toxicity Bibliography, from 
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1968;  Hayes File on Pesticides and Pesticides Abstracts, from 1966;  Envi- 
ronmental Mutagen Information Center files, from 1968;  Toxic Materials 
Information Center files, from 1971;  Environmental Teratology Center files, 
from 1 9 7 1  to 1974;  Teratology files (TERA), from 1 9 7 1  to 1974;  Chemical 
Abstracts, odd issues, from 1972;  Biological Abstracts, from 1971; Bio- 
Research Index, from 1971;  Government Records Abstracts, from 1972;  Energy 
Data Base, from 1976;  Nuclear Science Abstracts, from 1967 to 1976;  Nation- 
al Technical Information Service, from 1970;  Agricola, from 1970;  and Food 
Science and Technology Abstracts, from 1969.  

Not all the data resulting from these searches were included in this 
report. Many references, primarily descriptions of analytical techniques 
for determining cadmium in food, did not adequately characterize the food 
samples. Other publications, particularly reviews, pooled data from many 
sources without indicating the basis on which the summaries were made. 
several studies the reported concentrations were systematically greater 
than well-established values for comparable samples. These abnormal data 
were considered to result from analytical difficulties and were not in- 
cluded among the tabulated values (Van Loon, 1 9 7 5 ) .  In a few instances, 
potentially interesting data were not included because the full text of 
the paper could not be obtained in time. Despite these omissions, the var- 
ious tables contain a sufficient diversity of sample types, sample sources, 
analytical techniques, and analysts to ensure a reasonable measure of con- 
fidence in the average concentration of cadmium cited for each food type, 
as well as for the estimates of average intake. 

In 

References excluded from this review because of suspected analytical 
difficulties include Schroeder et al., 1967;  Tipton and Stewart, 1970;  
Murthy et al., 1971;  Rodriquez, 1973;  Chellapan et al., 1976;  and Kropf and 
Geldmacher-v. Mallinckrodt, 1968.  In the first three studies, cadmium was 
determined by atomic absorption spectrometry before it was generally known 
that sodium chloride biased results obtained by this technique. Accord- 
ingly, these investigators did not eliminate this interference from process 
samples prior to analysis; presumably, abnormally high results were obtained 
as a consequence. A cadmium extraction step is now considered standard 
practice by experienced analysts when similar samples are analyzed by atomic 
absorption spectrometry (Friberg et al., 1 9 7 4 ,  p. 5) .  Rodriquez (1973) and 
Chellapan et al. (1976) used instrumental neutron activation techniques to 
determine cadmium in typical Puerto Rican diets. Their results exceed com- 
monly accepted values by factors of six to ten, possibly because of unde- 
tected interferences or calibration problems. Whatever the cause, the data 
require substantiation by a different analytical technique and independent 
analysts before acceptance. The data of Kropf and Geldmacher-v. Mallinckrodt 
(1968) were obtained by the spectrographic method; their data average two 
to six times generally accepted values. 

Hamilton and Minski (1973) estimated a daily dietary intake of 64 + - 
30 1-18 cadmium for U.K. citizens during 1966-1967. This value is about 
twice that found by the Ministry of Agriculture, Fisheries, and Food in 
1 9 7 3  (Table 1). 
without benefit of relative sensitivity corrections. In the absence of 

The estimate was apparently obtained by mass spectrometry 
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Table 1. Estimates of cadmium intake from foreign foods 

Estimated 

Comments Reference cadmium Analytical 
intake method Country Year 

(ug/day) 

Canada 1969 85 AAS Calculated from analyses of 12 
categories of composited food, 
prepared as for eating, assum- 
ing a typical Canadian diet of 
1800 g per day. 

per day. 
1970-1971 67 AAS Calculated for diet of 1800 g food 

Somers, 1971 

Canada Kirkpatrick and 
Coffin, 1974 

Lener and Bibr, 
1970 

Czechoslovakia [ I  60 Sp or MS Calculated from analyses of foods 
o r  AAS by authors and by Schroeder et 

al. (1967),  assuming typical 
Czechoslovakian diet. Some 
assumed analytical values are 
probably too high. 

[ I  Based on National Nutrition Census 
and subsequent chemical analysis 

obtained by calculation. 
2 of indicated foods. Total intake 

Fukushima, 1973 
(as cited in 
Friberg et al., 
1974) 

Yamagata and 
Iwashima, 
1975 

Japan 

Japan 

[ I  

1972 

47 

31  AAS Duplicate family meals (one day) 
were analyzed directly. Daily 
intake throughout Japan ranged 
from 3 to 149 pg .  

Japan 1966 59 [ I  Based on National Nutrition Census 
and subsequent chemical analysis 
of indicated food. Total intake 
obtained by calculation; nonpol- 
luted area. 

Based on National Nutrition Census 
and subsequent chemical analysis 

-2 of indicated food. Total intake 
obtained by calculation; polluted 
area. 

Yamagata and 
Shigematsu, 
1970 

Japan 1966 215 Yamagata and ~ 

Shigematsu, ’ 
1970 

New Zealand 21 AAS Average intake by 11 women. Ini- 

. 104)  ug per day, but reduced t o  
tially reported as 48 (range 21- 

21 (range 7-76) after correction 
for background effects. 

Guthrie, 1973 

Rumania 38-64 SP Calculated from chemical analyses of 
individual foods and an assumed 
average food ration. Maximum 
estimated daily intake varied 
from 103 t o  176 ug. 

Estimate based on direct analysis 
of duplicate meals supplied to 
four test subjects confined in 
a metabolic ward for five-day 
intervals. 

Rautu and 
Sporn, 1970 

Sweden 10-13 NT Wester, 1974 

United Kingdom 1971-1972 15-35 AAS Based on analyses of Total Diet sam- 
ples and an assumed daily intake 
of 1.5 kg of food. Includes in- 
take from beverages. Lower limit 
of range assumes value of zero 
for samples containing less than 
0.01 mg/kg cadmium; upper limit 
of range assumes value of 0 . 0 1  
mg/kg cadmium for samples con- 
taining less than 0.01 mg/kg 
cadmium. 

West Germany [ I  48 AAS Estimate based on chemical analysis 
of 1 7  food categories and average 
per capita consumption of various 
types of food. 

Ministry of 
Agriculture, 
Fisheries, 
and Food, 
1973 

Essing et al., 
1969 
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data needed for a critical evaluation of the Hamilton and Minski determina- 
tion, and in view of its substantial divergence from the well-established 
Ministry of Agriculture, Fisheries, and Food estimate, the value was not 
included in Table 1. 

3. CADMIUM IN FOODS 

The data on cadmium in foods are presented in tables which classify 
the information according to sample origin (United States or foreign) and 
extent of contamination of the soil in which the food originated (normal 
or contaminated). Two variations of each tabulation are shown, one with 
entries ordered by decreasing concentration of cadmium within each food 
category, the other with foods arranged alphabetically. 

3.1 DESCRIPTION OF TABLE NOTATIONS 

Foods in each table are classified into broad food categories speci- 
fied in the Total Diet Study program (Duggan and McFarland, 1967; Hopkins, 
1975) of the Food and Drug Administration (FDA): dairy products; meat, 
fish, and poultry; grain and cereal; potatoes; leafy vegetables; root veg- 
etables; legume vegetables; garden fruits; fruits; oils, fats, and short- 
ening; sugars and adjuncts; and beverages. This system of classification 
was chosen for convenience and to take advantage of the numerous, precise 
FDA analyses which have been accumulated under these designations on a 
continuing basis since 1967. The individual foods comprising the 12 
Total Diet Study categories are as follows: 

Dairy products (category 1) - fresh, evaporated, and nonfat 
milk; ice cream; cottage cheese; processed cheese; natural 
cheese; butter; margarine 

Meat, fish, poultry (category 2) - lamb or mutton; roast 
beef; ground beef; pork chops; cured pork sausage; bacon; 
fresh or frozen eviscerated chicken; fresh or frozen fish 
fillet; canned tuna or salmon; luncheon meat; frankfurters; 
beef liver; eggs 

Grain and cereal (category 3) - general purpose and self- 
rising flour; pancake mix; corn flakes; shredded wheat or 
wheat cereal; rice, rice flakes, or puffed rice; oatmeal; 
corn meal; elbow macaroni; enriched and unenriched white 
bread; Italian-style bread; whole wheat bread; sweet rolls; 
doughnuts; saltines; plain cookies; frankfurter rolls; 
graham crackers; pie crust; cake; raw, canned, and frozen 
corn 

Potatoes (category 4 )  -baked, boiled, and fried white 
potatoes; potato chips; fresh or canned sweet potatoes 
or yams 
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Leafy vegetables (category 5) - raw and canned beet tops; 
collards, mustard and spinach; frozen spinach; raw celery; 
raw and boiled cabbage; fresh and frozen broccoli; fresh, 
frozen, and canned asparagus; raw and canned mushrooms; 
raw and frozen cauliflower 

Legume vegetables (category 6)  -raw, frozen, and canned 
peas; green beans; lima beans; canned pork and beans 

Root vegetables (category 7 )  - canned and raw carrots; raw 
and boiled onions; raw and canned beets (without tops); raw 
turnips (without tops); raw rutabaga 

Garden fruits (category 8) -raw pepper; fresh and canned 
tomatoes; catsup; raw cucumber; raw eggplant; raw and frozen 
summer squash 

Fruits (category 9) - fruit filling from pie; fresh oranges; 
canned and frozen orange juice; bananas; raisins; fresh and 
canned peaches; fresh and canned apples; fresh or frozen 
strawberries; raw or canned apricots; raw, canned, or frozen 
cherries; raw grapes; raw and canned pears; raw, canned, and 
frozen pineapple; raw and canned plums; raw or frozen rhubarb 
(without tops); raw watermelon 

Oils, fats, shortening (category 10) - French salad dressing; 
mayonnaise; salad oil; shortening; peanut butter 

Sugars and adjuncts (category 11) - white sugar; jam or jelly; 
pudding mix; blended syrup; molasses; candy bar; baking powder; 
salt; cider vinegar 

Beverages (category 12) - tea leaves; cocoa; drinking water; 
ground coffee; soft drinks 

Literature data for foods which do not fit any of the indicated Total 
Diet Study categories were tabulated in a miscellaneous category labeled 
Other. 

The method by which a food is processed may influence the amount of 
cadmium contained in a sample and, hence, the amount ultimately reported 
for that food type. The processing method for each tabulated food is 
indicated by a letter or symbol immediately following the food name. R 
denotes raw or fresh; C y  canned; F, frozen; and [ I ,  not reported. Other 
methods of preparation are denoted by 0 and are described more fully in 
the comments column. 

Unless otherwise noted, the mean concentration of cadmium is reported 
as milligram or kilogram of sample, wet weight. This numerical value is 
equivalent to microgram per gram or parts per million. Generally, the mean 
was obtained by assigning a value of 0 to samples containing less than 
detectable quantities of cadmium. For cadmium, this procedure results in 
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only a very slight underestimation of the total daily intake (Mahaffey et 
al., 1975). Means marked with an asterisk (*) denote samples associated 
with cadmium-containing phosphate fertilizer. In some instances, samples 
are oven-dried to a constant weight before analysis. Such data are desig- 
nated by the notation, dry basis. When available, the number of samples 
and concentration range are also indicated. In sample sets containing one 
or more assays below the limit of detection, the lower limit of the range 
is usually given as the limit of detection of the analytical method. In 
certain instances when the limit of detection was unspecified, the lower 
limit of the range is indicated as zero. 

The various analytical techniques used to determine cadmium in foods 
are indicated in the tables by letter symbols. Thus, AAS denotes atomic 
absorption spectrometry; ES, emission spectrometry; NT, neutron activation; 
MS, mass spectrometry; P, electrochemical techniques including polarography 
and anodic stripping voltammetry; and Spy spectrophotometry. The detection 
limit of the method in parts per million is recorded immediately following 
the symbol for the analytical method. 

Since the cadmium content of foods may vary with time as well as 
geographical region, the place and date of sampling are recorded. When 
appropriate, comments explaining or augmenting the tabular data are in- 
cluded. The last column also indicates the original literature source. 
Throughout the tables, absence of information in the original report is 
indicated by the use of brackets. 

3.2 TABULATED VALUES OF CADMIUM IN FOODS 

Measured values of cadmium in U.S. and foreign foods are presented 
in Tables A.l-A.4 and A.5-A.8, respectively. Foods from uncontaminated 
areas are listed by decreasing cadmium concentration in Tables A.l and 
A.5, and alphabetically by food names in Tables A.2 and A.6. Similar 
data for foods from contaminated areas are given in Tables A.3 and A.7, 
and A.4 and A.8, respectively. (See Appendix for Tables A.l-A.8.) 

3.3 ANALYTICAL SUMMARY OF CADMIUM IN FOODS DATA 

As in any large compilation of analytical data from diverse sources, 
instances of conflicting analyses are apparent in the tabulated data. 
Despite these irregularities, however, the tabulated data provide a basis 
for several general conclusions. Because of its almost universal presence 
in soils, cadmium is a common constituent of foods. In most foods the 
concentration is relatively low, less than 0.050 mg/kg, wet weight. 
centrations are greatest in shellfish, leafy vegetables, potatoes, grain 
and cereal products, and selected animal organs, particularly the kidney 
and the liver. Concentrations are greater for some, but not all, plant 
foods grown with cadmium-containing phosphate fertilizers and in soils 
containing moderately higher-than-normal levels of cadmium. Foods derived 
from plants grown near point sources or in highly contaminated soil gener- 
ally contain high concentrations of the element. 
nonferrous metal smelters, usually contaminate nearby crops more severely 
than the use of cadmium-containing phosphate fertilizers on crops grown in 

Con- 

Point sources, such as 
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otherwise unpolluted soil. Nevertheless, the continued use of phosphate 
fertilizers, especially cadmium-rich western rock phosphate and cadmium- 
containing sludges, gives rise to serious concern about long-range cad- 
mium buildup on agricultural soils. Diets chosen exclusively from foods 
produced in areas near point sources or in highly contaminated soils put 
users at great risk of exceeding recommended intake levels; however, no 
clear pattern of regional differences in concentration is apparent in 
foods produced in areas distant from point sources. Some observers have 
reported annual increases of cadmium in successive crops of certain plant 
foods, attributable to repeated or increased use of cadmium-containing 
fertilizers (Kjellstrom et al., 1975). This effect is not apparent in 
the data summarized here, nor is there a discernable increase in the cad- 
mium content of foods due to canning or other food-processing operations. 
The latter observation supports a similar conclusion by Jelinek et al. 
(1975). 

The concentration of cadmium in various categories of commercial 
foods produced in the United States during the last decade may be esti- 
mated from assays of Total Diet Study samples listed in Tables A.l and A.2. 
Mean values of these composite samples, summarized in Table 2, indicate 
that most food groups contain less than 0.03 mg of cadmium per kilogram, 
wet weight. The potatoes, leafy vegetables, and grain and cereal groups 
usually contain greater concentrations than other groups, but even here 
the average does not exceed 0.05 mg of cadmium per kilogram, wet weight. 

Table 2. Average and upper limit concentrations of 
cadmium in Total Diet Study samples, 1968-1974 

Cadmium concentration 
(mg/kg, wet weight) 

Mean Upper limit 

Food category 

Beverages 
Dairy products 
Fruits 
Garden fruits 
Grain and cereal 
Leafy vegetables 
Legume vegetables 
Meat, fish, and poultry 
Oils, fats, and shortening 
Potatoes 
Root vegetables 
Sugars and adjuncts 

<o. 01 
<0.01 
<0.01 
0.02 
0.03 
0.04 

<o. 01 
0.01 
0.02 
0.05 
0.02 
0.01 

0.08 
0.14 
0.07 
0.10 
0.07 
0.40 
0.10 
0.07 
0.07 
0.14 
0.31 
0.09 

Sources: Duggan and Lipscomb, 1969; Corneliussen, 
1972; Duggan and Corneliussen, 1972; Manske and 
Corneliussen, 1974; Mahaffey et al., 1975; Manske and 
Johnson, 1975, 1977. 
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A somewhat wider range of concentrations occurs when individual 
foods, rather than composite samples, are analyzed. Typical values for 
selected U.S. foods from uncontaminated areas are summarized in Table 3 .  
Analytical results from some types of foreign foods from uncontaminated 
areas (identified by double asterisks) are included in this table to indi- 
cate the probable range of cadmium in U.S. food. In general, the concen- 
tration of cadmium in fresh milk is low, even in areas having contaminated 
soils. The high concentrations of cadmium in some human milk samples may 
reflect excessive cigarette smoking. Beef, pork, lamb, and chicken flesh 
typically contain only low concentrations of cadmium, as do eviscerated 
freshwater and marine fish. However, diets rich in the kidneys or livers 
of these animals may contain excessive quantities of cadmium. Habitual 
eaters of crabs, oysters, and other shellfish may also be at risk. In 
general, fruits such as apples, bananas, oranges, and pineapples are low 
in cadmium, as are such vegetables as beans, cucumbers, peas, and tomatoes. 
Leafy vegetables, such as cabbage, collards, lettuce, and spinach contain 
higher concentrations, particularly in outer leaves. Potatoes and grains, 
such as corn, oats, rice, and wheat, but not rye, are also rich sources 
of dietary cadmium. 

In most foods the ranges of cadmium concentrations are narrow and 
reasonably consistent. However, surprisingly high concentrations are occa- 
sionally reported for drinking water and soft drinks. Nonpolluted natural 
waters usually contain less than l u g  cadmium per liter and regular drink- 
ing water seldom exceeds 5 ug cadmium per liter, yet, concentrations up 
to 16,000 pg/liter have been reported in some samples of water and vending 
machine-dispensed soft drinks (Friberg et al., 1977). These extreme values 
are usually associated with circumstances in which soft or acidulated water 
has been in prolonged contact with galvanized pipe or plumbing fittings 
attached with cadmium-containing solders. In domestic plumbing systems, 
leachable cadmium is most likely to concentrate in the initial charge of 
water removed from the system each morning. Prudence suggests that this 
cadmium-charged tapwater be routinely used for utilitarian, rather than 
dietary, purposes. 

4 .  ESTIMATED CADMIUM INTAKE FROM FOODS 

Cadmium intake from food depends on the concentration of the element 
in the food and the amount of food ingested. 
be obtained by calculation if these factors are known, or by direct anal- 
ysis of duplicate meals. 
applied with care. 

Estimates of intake may thus 

Both techniques yield concordant results when 

4.1 TABULATED VALUES OF CADMIUM INTAKE FROM FOODS 

Estimates of intake, primarily the calculated type, are summarized for 
foreign countries and the United States in Tables 1 and 4, respectively. 
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Table 3. Typical concentrations of cadmium in selected 
foods from uncontaminated areas 

Food 

Cadmium 
concentration 

(mg/kg Y 

wet weight) 

Apple 
Asparagus 
Baby food 
Banana 
Bass 
Bean 
Beef, flesh 
Beef, kidney 

Beef, liver 

Beet, root 
Bread, white 
Butter 
Cabbage 
Catfish, channel 
Cauliflower 
Cereal 
Cheese 
Chicken 
Clam 
Cocoa 
Coffee 
Corn 

Crab 

Cucumber 
Egg 
Fish, mixed species 
Flounder 
Flour, wheat 
Fruit 
Lamb, flesh 
Lamb, kidney 
Lamb, liver 
Lettuce 

0.000-0.027** 
0.01-0.04** 
0.003-0.08** 
~O.01-0.02** 
<0.010-0.060 
0.003-0.24 
<0.005-0.06"" 
0.22-1. ooa 
0.060-1.660** 
0.16-0. 20a 

0.005-0.300** 
0.012-0.069** 
0.01-0.110** 
<0.01-0.07"" 
CO.01-0.15"" 
0.000-0.152 
0.003-0.021** 
0.01-0.09** 
0.015-0.110** 
0.01-0.05"" 
0.122-0.27 
0.04-0.14"" 
<0.01-0.08 
0.005-0.075 
0.013-0.8b 
0.072-0.189 
0.05-8.4** 

0.0002-0.014** 
0.01-0.04"" 
0.02-0.08 
0.000-0.059 
0.03-0. 150b 

0.0002-0.029** 
0.01-0.03"" 
0.02-2.8** 
0.01-0.72** 
0.005-0.040 
0.84-1.2b 

Food 

wet weight) 

Cadmium 
concentration 

(mg/kg Y 

Lobster , tail 
Margarine 
Meat, cold cuts 
Milk, whole, fresh 
Milk, human 
Mussel 
Oats, grain 
Onion 
Orange 
Oyster 
Pea, green 
Pepper, sweet 
Perch, yellow 
Pineapple, canned 
Pork, flesh 
Pork, kidney 

Pork, liver 
Potato 
Radish 
Rice 
Rye 
Salmon 
Scallop 
Shrimp 
Soft drinks 
Sole 
Spinach 
Sugar 
Tea, dried 
Tomato 
Tuna 
Vegetables, mixed 
Wheat 

Wine 
Yam 

0.059-0.233 
<O. 01-0.035**" 
0.01-0.07** 

0.0007-0.037 
0.0088-0.1335 
0.147-2.63 
0.01-0. 28b 
0.01-0.09** 
0.002-0.029** 
0.05-7.80 
0.001-0.009** 
0.015-0. 043**a 
0.019-0.073 
CO.01-0.03** 
<0.01-0.05** 
0.015-0. 60a 
0.07-2.088** 
0.01-1.72** 
0.01-0.17** 
0.66-1. 54b 
0.03-0.137** 

<O. 01-0.07** 
0.016-0.039 
0.040-3.19 
0.000-0.200 
0.002-0.006** 
0.007-0.026 
0.02-0.18** 

0.0016-0.03"" 
0.01-0.14** 
<0.01-0.08** 
<0.01-0.139** 
0.0002-0.13** 
0.07-0.15 
0.005-0.136** 
0.003-0.017** 
0.03-0.05**a 

a 
b 
**Uncontaminated foreign foods. 

Source: Summarized from Tables 2 and 5. 

Limited number of observations. 
Dry basis. 
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Table 4. Estimates of cadmium intake from U.S. foods 

Estimated 
cadmium Analytical Limit O f  

intake 
method detection 

(PPd 
Year 

(ug/day) 

Reference Comments 

1960 

1966 

23 

13" 

SP 

AAS 

0.05 

0.02 

1 

Calculated for 2300 calorie diet 
containing 100 g protein, 250 g 
carbohydrate, and 100 g fat, 
including flour and grains as 
main carbohydrate foods. 

Direct analysis of composited 
lunches (20) served 6th grade 
students in 300 U.S. schools. 
Range: 9-41 ug/lunch. Nearly 
75% of samples were below limit 
of detection. These samples 
were assumed to contain 0.02 
mg/kg in calculating the mean 
intake. The latter would be 
4 ug/day if lunches below limit 
of detection had been assigned 
a cadmium concentration of 
zero. 

1968 

1969 

1970 

1971 

1972 

1973 

26 

50 

38 

AAS or P 

AAS o r  P 

AAS or P 

AAS o r  P 

AAS o r  P 

AAS or P 

0.01 

0.01 

0.01 

29 

37 

51 

1974 34 AAS or P 0.01 

0.01 

0.01 

0.01 

Calculated for teenage male diet 
of 2922 g of food daily based 
on direct analysis of Total 
Diet Study samples involving 
12 categories of composited 
food. Effect of compositing: 
very slight underestimation. 
Results reflect upper limit 
estimate for "normal" adult. 

Schroeder and 
Balassa, 1961 

Murphy et al., 
1971 

Mahaffey et al., 

Duggan and 
1975 

Corneliussen, 
1972 

Corneliussen, 
1972 

Mahaffey et al., 
1975 

Mahaffey et al., 
1975 

Mahaffey et al., 
1975 

\ Mahaffey et al., 
1975 

Duggan and 

1975 72 AAS o r  P 0.01 Calculated for teenage male diet, Jelinek et al., 
based on direct analysis of 41 1975 
individual foods and 12 cate- 
gories of composited foods in 
the Total Diet Study program. 

%icrogram cadmium per lunch. 

4.2 ANALYTICAL SUMMARY OF CADMIUM INTAKE DATA 

Estimates of cadmium intake from foods have been made by investigators 
in many countries, but considerable uncertainty continues to exist con- 
cerning even the approximate ranges of these data. Part of the difficulty 
is inherent in the problem, since national and personal diet preferences 
necessarily introduce a measure of variance into the data. Other varia- 
tions occur because of differing premises among investigators. 
problems also contribute to data scatter. As a consequence, literature 
estimates of intake vary from 10 to about 500 pg/day. Probably the best 
estimates of intake from U.S. foods are those determined annually by FDA 
analysts from Total Diet Study samples (Duggan et al., 1966; Hopkins, 1975). 
Between 1968 and 1974 these estimated daily intakes varied from 26 to 51 
pg/day. 

Analytical 

The average for this period was 38 pg, with no apparent trend in 
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the data. The 1975 estimate (FY 1974 data), based on additional analyses 
of 41 individual foods, was 72 pg. Based on the 1973 Total Diet Study, 
the various classes of food contributed the following amounts (pg/day) and 
percentages, respectively, of the total dietary intake of cadmium: grain 
and cereal-11.66 and 22.3; fruits - 9.38 and 18.3; potatoes - 9.11 and 
17.8; beverages - 6.49 and 12.7; dairy products - 3.94 and 7.7; leafy veg- 
etables - 3.18 and 6.2; meat, fish, and poultry - 2.49 and 4.9; garden 
fruits -1.71 and 3.4; oil and fats - 1.36 and 2.7; root vegetables - 0.76 
and 1.5; sugars and adjuncts - 0.68 and h3.0; and legume vegetables - 0.42 
and 0.8 (Mahaffey et al., 1975). 

c- . 

It should be noted that Total Diet Study results are based on the 
appetite of an 18- to 19-year-old male, an assumption which overstates the 
food consumption of a "normal" adult nearly twofold (Duggan and Lipscomb, 
1969). The Total Diet Study estimates of intake thus represent an upper 
limit, though not necessarily a doubled measure, of intake of cadmium from 
food for adults under average U.S. conditions. Considering these circum- 
stances, it appears reasonable to assume that the average daily U.S. die- 
tary intake probably lies within the range 30 to 50 pg. This estimate is 
slightly lower than the 40 to 70 1-18 range suggested by Fulkerson (1975), 
who assumed an exceptionally high value of 20 pg/day from water, and con- 
siderably less than the 50 to 100 pg/day range cited by Sanjour (1974). 
The estimate of 30 to 50 1-18 is somewhat higher than values reported for 

' New Zealand, the United Kingdom, and Sweden, and less than some Japanese 
and Canadian values (Table 1) but is consistent with observed concentra- 
tions of cadmium in the renal cortex and liver of normal humans in these 
countries (Friberg et al., 1974, pp. 62-63). Our estimate of 30 to 50 1-18 
is also consistent with results of Murphy et al. (1971) who measured an 
average of 13 pg of cadmium in 6000 duplicate lunches of 6th grade stud- 
ents in 1966. 

The estimated U.S. daily dietary intake of 30 to 50 pg of cadmium is 
42% to 88% of the recommended total tolerable limit of 400 to 500 pg/week 
(World Health Organization, 1972). This margin of safety is small and 
leaves little room for intake from other environmental or occupational 
sources. Ordinarily, inhalation of environmental air does not represent 
a significant fraction of the daily intake of individuals nonoccupation- 
ally exposed. Even under adverse conditions, daily intake in this manner 
probably amounts to only 2 ug or less. However, daily intake from tobacco 
smoking is likely to be more significant (Friberg et al., 1974, p. 21). 
Excessive cigarette smoking can contribute as much, or more, cadmium as 
dietary sources (Lewis et al., 1972; U.S. Environmental Protection Agency, 
1975, p. 5-21). It thus appears entirely feasible for residents of pol- 
luted areas or for urban dwellers who are habitual eaters of cadmium-rich 
food and are heavy smokers to approach or exceed the recommended total 
tolerable limit of 400 to 500 pg of cadmium per week. Accordingly, every 
reasonable effort should be made to limit, or even reduce, further addi- 
tions of cadmium to the environment. With respect to cadmium in food, it 
appears these efforts should be directed toward minimizing the use of fer- 
tilizers and sludges that contain high concentrations of cadmium on crop- 
lands. When soils known to contain abnormal amounts of cadmium must be 
used for food production, the soil pH should be maintained at 6.5 or above 
through regular applications of lime to immobilize the cadmium and minimize 
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its uptake in plant products (Linnman et al., 1973; Keeney, 
feasible, polluted soils should be planted with crops known 
minimal amounts of cadmium (Singh et al., 1975). 

1976). When 
to absorb 

It should be noted that the foregoing comments were based on averaged 
cadmium intake data. Subsets of the sample group may experience intakes of 
cadmium considerably greater than averaged values. Yost (1978) conducted 
dietary intake studies on the 15- to 20-year-old U.S. male population, 
based on the FY 1974 FDA Heavy Metals in Food survey. He estimated that 
about 10% of the study population ingested more than 70 pg cadmium per day 
from a single food. These foods, together with estimates of the consuming 
population, are shown in Table 5. 

5. ANALYTICAL METHODS 

Although many methods have been developed for determining cadmium, 
the analysis of this element in food poses special problems, and only a 
limited number of techniques are normally used. The principal difficulty 
arises from the very low concentrations of cadmium, often only a few parts 
per billion, characteristically occurring in most samples. For such sam- 
ples the method of analysis must be very sensitive if extensive preliminary 
concentration is to be avoided. The latter operation is usually labori- 
ous, time-consuming, and susceptible to processing errors. In addition, 
procedures requiring extensive preliminary concentration of samples are 
unlikely to be considered practical when large numbers of samples must be 
analyzed. In modern practice, when many samples are involved, almost all 
investigators determine cadmium in foods by conventional atomic absorption 
spectrometry (AAS). For the small fraction of samples requiring greater 
sensitivity, flameless atomic absorption spectrometry or an electrochemical 
method such as anodic stripping voltammetry (ASV) is frequently chosen. 
Emission spectroscopy (ES), neutron activation analysis (NT), and mass 
spectrometry (MS) are not generally methods of choice, but are occasionally 
used because of equipment availability. Spectrophotometric colorimetry, 
formerly the standard method of determining cadmium, is now rarely used 
because processing procedures are lengthy and sensitivity is low compared 
with AAS. 

The principal features of the most important methods of determining 
cadmium are briefly described in the next subsections. 

5.1 ATOMIC ABSORPTION SPECTROMETRY 

In this analytical method a previously prepared solution of the sample 
is injected into a flame through which monochromatic light from a cadmium 
lamp is passed. 
the sample and light from the lamp is selectively absorbed by the cadmium 
atoms as the latter are activated from the ground energy state to a higher 
electronic energy state. Absorption of the light is proportional to the 
concentration of cadmium in the injected sample. A photodetector measures 
the intensity of the radiation before and after passage through the flame; 
the difference is often expressed directly in concentration values. 

Usually 228.8 nm radiation is used. The flame atomizes 
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Table 5. Estimates of dietary intake of cadmium from single 
foods by 15- to 20-year-old U.S. males 

Food 

Percent of 
consuming population 

ingesting more 
than 70 pg Cdlday 

Percent of 
population 

consuming food 

Beef 1 iver 

Hamburger 

Fruit drinks 

Chuck roast 

Potatoes 

Orange juice 

Chicken 

White flour 

Eggs 
White rice 

Lettuce 

Sugar, refined 

Cornmeal 

Milk 

Bacon 

Peaches 

Beets 

Breakfast cereal 

Carrots 

Tomatoes 

Green beans 

Applesauce 

White bread 

Butter 

Margarine 

Frankfurters 

Pork and beans 

1.4 

20 

5.4 

17.5 

72.4 

15 

8.9 

39.6 

25 

4.8 

30 

48.5 

2.9 

61 

27.7 

5.7 

1.8 

22.4 

5.3 

13.5 

12.4 

4.4 
60.3 

37 

28.5 

17.9 

6.9 

20 

4.9 

4.3 

3.9 

3.3 

3.0 

2.4 

2.4 

2.3 

2.3 

2.1 

2.1 

2.0 

1.8 

1.7 

1.7 

1.4 

1.4 
1.2 

1.2 

0.9 

0.5 

0.5 

0.2 

0.1 

0.0 

0.0 

Source: Yost, 1978. 
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The usual detection limit reported for atomic absorption spectrometry 
is about 0.01 mg/kg (Fulkerson and Goeller, 1973, p. 435) but greater sen- 
sitivity, comparable to the anodic stripping technique, can be achieved 
if the cadmium in the original sample is treated with a complexing agent 
and extracted into an appropriate organic solvent. 

The extraction step is mandatory for certain types of samples. Early 
users of the atomic absorption technique believed that the method was 
essentially free of interferences, but subsequent investigators established 
that absorption of light was decreased by the presence of phosphate in 
concentrations greater than 0.01 M, and increased by sodium chloride in 
concentrations greater than 0.01 M. Consequently, allowance must be made 
for the effects of these impurities, or the impurities must be removed 
from the sample, if valid measurements are to be obtained. The results 
of several extensive studies of cadmium in U.S. foods are questionable 
because of such interferences (Friberg et al., 1974, p. 5). 

Conventional (flame) atomic absorption techniques normally convert 
less than 10% of the sample cadmium to the atomic state. In some in- 
stances, efficiency and sensitivity can be greatly improved by replacing 
the flame with a carbon furnace, graphite rod, or tantalum ribbon on which 
the sample is sequentially dried, ashed (if necessary), and heated to in- 
candescence. However, smoke or salt particles produced during the heating 
steps can cause scattering and attenuation of light intensities. In addi- 
tion, flameless techniques generally produce an absorbance peak of rela- 
tively short duration, compared to the steady signal obtained from a flame 
Nevertheless, direct analysis of cadmium at the 1 to 5 ug/kg level is now 
feasible for some samples (Instrumentation for Environmental Monitoring - 
Biomedical, 1973, p. 14; Friberg et al., 1977). The flameless atomic 
absorption technique may be used to analyze all types of samples, but it 
is probably most effective for direct analysis of solid biological and 
environmental samples without prior processing. 

5.2 ANODIC STRIPPING VOLTAMMETRY 

Cadmium can be determined by a variety of electrochemical techniques, 
most of which may be described as variants of the older, well-known polar- 
ograph method (Osteryoung and Osteryoung, 1972; Shuman and Woodward, 1972; 
Kopp, 1975). Of these, anodic stripping voltammetry appears to be most 
sensitive. In the latter method cadmium from the sample is electrodepos- 
ited under controlled conditions into a hanging drop of mercury or a thin- 
film mercury electrode. The resulting cadmium amalgam is then anodically 
stripped using one of several techniques such as voltammetry with constant 
linearly varying potential. The amount of current required for stripping 
is directly proportional to the concentration of cadmium in the initial 
sample. Typical conditions for analysis of cadmium in foods include use 
of an ammonia-ammonium chloride electrolyte with an electrodeposition time 
of 10 min, a plating potential of -1.4 V, and a dissolution scan rate of 
4 V/min to an anodic limit of -0.30 V (Hundley and Warren, 1970). 
copper may interfere, but their influence can be minimized or eliminated 
by simple electrochemical techniques. The minimum sensitivity of anodic 
stripping voltammetry is determined by the reagent blank. 

Zinc and 

Under favorable 
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conditions solutions containing 1 ppb cadmium can be analyzed with an accu- 
racy of about +lo% (Fulkerson and Goeller, 1973, p. 433). Because of this 
extraordinary sensitivity many samples can be analyzed without preconcen- 
tration. Anodic stripping voltammetry or closely related electrochemical 
methods are frequently the method of choice for that small fraction of food 
samples in which the concentration of cadmium is too low to be analyzed 
conveniently by the AAS technique (Ediger and Coleman, 1972; Cornel1 and 
Pallansch, 1973; Gajan et al., 1973; Cunningham, 1975). 

5.3 SPECTROPHOTOMETRIC COLORIMETRY 

Spectrophotometric colorimetry is based on measuring the amount of 
monochromatic light absorbed by a specific molecular complex of cadmium. 
Absorbed light is related to the metal concentration in the sample by 
means of a previously obtained calibration plot. Many different molecular 
complexes can be used, but the most popular is the red cadmium dithizonate 
which has maximum absorbance at 518 nm. 
can be sensitive, specific, and accurate. With care it can be used in 
the low parts-per-billion range (Fulkerson and Goeller, 1973, p. 433). 
However, despite these advantages, the method is both tedious and time- 
consuming; consequently, it has been little used for determining cadmium 
in foods since the introduction of AAS. 

Spectrophotometric colorimetry 

5.4 EMISSION SPECTROSCOPY 

In emission spectroscopy, prepared samples are excited with a flame, 
arc, spark, or plasma. The resulting light is dispersed with a monochro- 
mator and characteristic emission lines are recorded electronically or 
photographically. 
comparing the intensity of its emission line with that of an internal or 
external standard. For low concentrations of cadmium, such as occur in 
most food samples, the 228.8 nm line is usually monitored. With plasma 
excitation the detection limit is near the parts-per-billion level (Kopp, 
1975), but the sensitivity of earlier spectroscopic methods was much poorer 
(Friberg et al., 1974, p. 4). Emission spectroscopy is often utilized 
for multielement analyses, particularly for unprocessed solid samples, 
because it determines many elements simultaneously, but since the devel- 
opment of AAS, the method has only rarely been used to determine cadmium 
in food. 

The concentration of each element is determined by 

5.5 NEUTRON ACTIVATION ANALYSIS 

When food samples are irradiated in a nuclear reactor many of the 
constituent nuclides absorb neutrons and form radioactive isotopes that 
can be identified and quantified by instrumental analysis. The amount of 
radioactive isotope formed is proportional to the concentration and cross 
section of the parent element and the flux of irradiating neutrons. 
concentrations of the nonradioactive parent element and the radioactive 
daughter nuclide are usually related by measuring the activities of stand- 
ard samples irradiated simultaneously with the unknown. For analysis of 
cadmium, the most commonly used reaction is 114Cd(q,y) '15Cd. Sodium and 
chlorine cause serious interference and must be removed if they occur in 

The 
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high concentrations (Kopp, 1975). About 1 to 100 mg cadmium can be deter- 
mined nondestructively in matrices that do not activate significantly, but 
sensitivities several orders of magnitude greater than this can be achieved 
if cadmium is chemically separated from interfering activities (Fulkerson 
and Goeller, 1973, p. 437). All forms of neutron activation analysis are 
more time-consuming and expensive than U S ;  consequently, the technique 
is rarely used to determine cadmium in foods. 

5.6 MASS SPECTROMETRY 

Cadmium can be determined by exciting a sample with a radio frequency 
spark, followed by spectrometric measurement of the resulting cadmium ions 
according to their mass. This technique is applicable to virtually any 
matrix, but the method is insensitive (%20 ppm) and only semiquantitative 
(~~30%) because of erratic emission of ions from such sources. The sensi- 
tivity and accuracy can be greatly improved by use of the isotope dilution 
technique in which isotopic ratios of the sample are measured before and 
after addition of known quantities of isotopically enriched cadmium. The 
method requires complete equilibration of the added cadmium with that of 
the original sample but quantitative extraction and recovery of the mixed 
cadmium is unnecessary since only isotopic ratios need be measured. Typ- 
ically, the isotope dilution procedure has a sensitivity of about 1 ppb 
and an accuracy of about +5%. The procedure is more time-consuming and 
expensive than AAS or ASVand is not often used to determine cadmium in 
foods; however, its use for monitoring faster and less expensive methods 
has been recommended (Fleischer et al., 1974). 
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APPENDIX 





T A B I E  A.  1. C A D M I U M  I N  U. S. FOODS FROM UNCONTAMINATFD AREAS, BY C A T E G O R Y A N D  DFCREASING CONCENTRATION 

1 C A T F G O F Y  I PCOD, I M E A N  I R A N G E  I A N A L .  I LOCATION, I CON M EN TS I 
1 I FROCESSING 1 (YG/KG, 1 (MG/KG, 1 ME'IHCD, I DATE. A N D  N U f l R E R  I R EPER EN C ES I 
1 1 METHOD 1 WET WT.) I WET WT.) I D E T E C ' I I O N  1 O F  SAMPLES I I 
1 I I I I LIMIT I I I 
I I I 1 I (FFW I I 1 

I 1 

I I 
1 1 
1 I 
I I 
I I 
I I 
I 1 
1 I 
1 I 
1 1 
I t 
I I 
I 1 
I I 
I I 
1 I 
I I 
I I 
1 1 
1 1 
1 I 
I 1 
1 I 
1 1 
1 1 
1 1 
I I 
I I 
I I 
1 I 
1 I 
I 1 
1 I 
1 1 
I 1 
I 1 
1 1 
1 I 
I I 
1 1 
I I 

1 BEVERAGES I 
1 

C o c o a ,  R 1 
I 
I 
I 

T e a ,  g r e e n ,  R I 
1 
I 
1 

C o f f e e ,  i n s t a n t ,  I 
R I 

1 
I 

C c c c a ,  R 1 
I 
1 
I 

T e a ,  b l a c k ,  R I 
1 
I 
1 

C c f f e e ,  g r o u n d ,  R 1 
I 
I 
I 

I c t a l  d i e t  s a m p l e  1 
( 7 2 ) ,  0 I 

I 
T c t a l  d i e t  s a m p l e  1 
( 1 2 ) .  0 I 

I 
T o t a l  d i e t  s a m p l e  I 
( 1 2 ) .  0 I 

1 
T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 
( 1 2 ) ,  0 I 

I 
T c t a l  d i e t  s a m p l e  1 
( 1 2 1 ,  0 I 

I 
T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 
( 1 2 ) ,  0 1 

I 

0 .256  

0.200 

0 .071  

0.060 

0.050 

0 .013  

0.01 

0.0057 

(0.01 

(0.01 

(0.01 

(0.01 

I 
I 
I 
I 0.01-0.ou 
I 
I 
I c 1  
I 
1 
I 0 . 0 1  
I 
I 
I 0.01 
I 
I 
1 0.01 
I 
I 
I 0 .01-0 .08  
I 
1 

I I 
1 S p . ,  0 .05 ug I 
1 1 
I I 
I I 
1 S p . ,  0 .05 ug I 
I I 
I 1 
I I 
I S p . ,  0.05 ug I 
I I 
I I 
I I 
I Sp . ,  0.05 ug I 
1 1 
I 1 
I I 
I Sp.. 0 .05 ug 1 
I 1 

I 
I 

I 
I 
I 

AAS c r  P,  I K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  
0 . 0 1 0  I 1 9 6 9 - 1 9 7 0  (6)  

I 
AAS or P ,  I R e p r e s e n t a t i v e  U.S. 
0 . 0 1  I c i t ies ,  1 9 7 3  (30)  

I 
AAS cr P,  I Baltimore r e g i o n ,  
0 . 0 1 0  I 1 9 6 9 - 1 9 7 0  ( 6 )  

I 

Sp. ,  0 .05 ug I USA, [ ] ( 1 )  

AAS c r  P, 1 L o s  A n g e l e s  r e g i o n ,  
0 . 0 1 0  

AAS o r  P, I K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  

I 1 9 6 9 - 1 9 7 0  ( 6 )  
I 

0 . 0 1 0  I 1969-1970  ( 6 )  
I 

I 
I 

S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  1 
1961  I 

I 
I 

S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
1961  I 

I 
I 

S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
1 9 6 1  1 

I 
I 

S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
1 9 6 1  I 

I 
I 

S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
1 9 6 1  

S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  
1 9 6 1  

C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  

M a h a f f e y  e t  a l . ,  1 9 7 5  

C o r n e  li usse n,  19  7 2 

C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  

C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  

1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

AAS cr P ,  I 30 U.S. c i t i e s ,  I 

t I I 1976  I 
I 0 . 0 1  I 1 9 7 2 - 1 9 7 3  ( 3 0 )  1 J o h n s o n  a n d  Manske ,  I 

W 

( N E X T  PAGF) 



I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
1 

T A B L E  A . l .  C A D M I U M  I N  U. S. FOODS PROM UNCONTAMINATED AREAS, E Y  CITEGORYAND DECRFASING CONCENTRATION 
(CONTINUED) 

1 

1 ME'IHCD 1 WET WT.) 1 WET WT.) 1 D E T E C T I O N  I OP SAflPLES I 
I I I 1 LIMIT I I 
1 I I I (€PPI) I I 

1 C A T E G C P P  1 F C O D ,  I M E A N  1 RANGE I A N A I .  I L O C A T I O N ,  I COM M EN TS I 
I 1 FROCESSING I (MG/KG v 1 (MG/KG, 1 METHCD, I D A T E ,  A N D  N U M B E R  I REPER EN C E  S I 
1 
I 
I 

. .  
( 1 2 1 ,  0 I 

I 
I 

M i l k ,  P a l l ,  R I 
I 
I 
I 

! i l k ,  Win te r ,  R I 
I 
I 
I 

0 . 4 3  ug /100  m l  
(wet w t . )  

0 . 40  u g / 1 0 0  m l  
(we t  u t . )  

I N i l k ,  R 
I 
I 1 
I 1 
I I 
1 I 
I M i l k ,  R I 
I I 
I I 
1 I 
I I 
1 I 
I M i l k ,  Summer, R I 
I I 
1 I 
I I 
1 M i l k ,  S p r i n g ,  R 1 

1 I I 
1 I I 
I I I 
I I N i l k ,  R I 
1 I I 
1 I I 
I I I 
I I I 
I I I 
1 I P l i l k ,  R I 
1 I I 
I I I 
1 I 1 
I I I 

0 . 4  ug /100  m l  
( w e t  v t . )  

I 
I 
I 

I C I  
1 
I 
1 
I c1 
I 
I 
I 
I 

0.4 ug/100 m l  
( w e t  wt.) 

0 .34  u g / 1 0 0  m l  
( w e t  u t . )  

0.30 u g / 1 0 0  m l  
( w e t  u t . )  

C.3 ug/lOO m l  
( w e t  u t . )  

1 
I c 1  
I 

1 
I c 1  
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I c 1  
1 
I 
I 
I 

I 1 I 1 I I I I 
I BEVERAGES I T o t a l  d i e t  s a m p l e  I (0 .01  I 0 . 0 1 - 0 . 0 3  I AAS c r  P ,  I 6 U.S. c i t i e s ,  I I 
I 1 I 0 .01  I 1 9 7 3 - 1 9 7 4  (6 )  1 
1 I I I I 
1 1 I I I 
I D A I R Y  1 1 A A S ,  0.2 I P e y n o l d s  C o u n t y ,  1 
1 FFOrUCTS I I ug/lOO m l  I M i s s o u r i ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  I 
1 I 1 1 ( 4 )  I 
I I I I I 
I 1 I AAS, 0 .2  I R e y n o l d s  C o u n t y ,  1 
I I 1 u g / 1 0 0  n l  I f l i s s o u r i ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  I 
1 I I I (4) I 
I 1 1 1 I 

1 AAS. C 1 1 M i s s o u r i ,  1 9 7 2  (7)  1 
1 I I 
I I 1 
1 I I 
I I I 
1 I I 
1 AASP C 1 I N i s s o u r i ,  1 9 7 2  ( 4 )  1 
I I I 
I I I 
I I I 
I I I 
I I 1 
1 AAS, 0.2 1 R e y n o l d s  C o u n t y ,  I 
I ug /100  m l  I f l i s s o u r i ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  1 
I I (5) I 
I 1 1 
1 AAS, 0.2 1 R e y n o l d s  C o u n t y ,  I 
1 ug /100  n l  I M i s s o u r i ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  I 
I I (1)  1 
1 I I 
I AAS, C 1 I M i s s o u r i ,  1 9 7 2  ( 5 )  I 
I 1 I 
I I I 
I I I 
1 I 1 

Manske a n d  J o h n s o n ,  I 
1 9 7 7  I 

I 
"Normal  e x p o s u r e  I 
f a r m .  I 
Dorn e t  a l . ,  1 9 7 3  I 

I 
fqNorma18q e x p o s u r e  f a r m  1 
Dorn e t  a l . ,  1 9 7 3  I 

I 
I 

W i n t e r  s a m p l e s  f r o m  I 
u n p o l l u t e d  a r e a .  s o i l  I 
c o n t ' d  0 . 4  t o  0 .6  ug I 

I Cd/g,  d r y  u t .  
Dorn e t  a l . ,  1 9 7 5  1 

I 
F a l l  s a m p l e s  f r o m  1 
u n p o l l u t e d  area. s o i l  1 
c o n t ' d  0.4 t o  C.6 ug I 
Cd/g, d r y  u t .  I 

I Dorn e t  a l . ,  1975  
I 

"Normal1* e x p o s u r e  f a r m  I 
I Dorn e t  a l . ,  1 9 7 3  
I 
I 

"Normal"  e x p o s u r e  f a r m  I 
Dorn e t  a l . ,  1 9 7 3  I 

I 
I 

Summer s a m p l e s  f r o m  I 
u n p o l l u t e d  a r e a .  S o i l  1 
c o n t ' d  0 .4  t o  0.6 u g  I 

I Cd/g,  d r y  u t .  
Dorn e t  a l . ,  1 9 7 5  I 

1 
0 . 3  ug /100  m l  1 

I 
I 
I 
I 

( w e t  u t . )  

I 1 I I 
I AAS, C 1 I Missouri, 1 9 7 2  (1 )  I S p r i n g  s a m p l e  f r o m  I 
1 I 1 u n p o l l u t e d  a r e a .  S o i l  I 
I I I c o n t ' d  0 .4  t o  0.6 u g  I 
I I I c d / g ,  d r y  wt. I 
I I I Dorn e t  al.. 1 9 7 5  I 
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T A B I E  A .  1 .  C A D M I U M  I N  U. S. FOODS FROM UNCONTAMINATED AREAS, BY CATEGORYAND DECREASING CONCENTRATION 
(CONTINUED) 

I_______________I______________________________L________________________________________-----___-________________________ 

I C A T E G O R Y  1 POOD, I M E A N  I R A N G ?  I A h A L .  I LOCATION, I COM M EN TS I 
1 1 FROCESSING 1 (flG/KG, I (MG/KG, 1 ME'IHCD, 1 DATE, A N D  N U R B E R  1 R EFER ENCFS I 
I I METHOD 1 WET WT.) 1 WET WT.) I D E T E C T I O N  1 O F  SAMPLES I I 
1 I I I I L I M I T  1 1 I 
1 I I I 1 ( F F W  I I I 

I I I I I I I 1 
I D A I R Y  
\ F R O E U C T S  
I 
1 
I 
I 
1 

1 
I 

1 
1 
I 
1 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
1 

I M i l k ,  0 
1 
I 
1 
I 
1 M i l k ,  0 
I 
I 
I 
1 
1 M i l k ,  0 
I 
1 
I 
I 
1 M i l k ,  0 
I 
1 
\ 
1 
I M i l k ,  0 
I 
1 
I 
I 
I R i l k ,  
\ p a s t e u r i z e d ,  
1 S F r i n g ,  R 
1 
I M i l k ,  
I p a s t e u r i z e d ,  
4 S p r i n g ,  R 
I 
I M i l k ,  R 
1 
1 
I R i l k ,  R 
1 
I 
I M i l k ,  
1 p a s t e u r i z e d ,  
1 P a l l ,  R 

i 0 .042  i [ I  
1 
I 
1 
I 
I 0 . 0 4 0  
1 
1 
1 
1 
1 0.039 
1 
1 
1 
I 
I 0 . 0 3 8  
1 
1 
1 
1 
1 0 . 0 3 5  
1 
I 
I 
I 
I 0 . 0 2 7  ( m e d i a n )  
I 
\ 
1 
I 0 .026  ( m e d i a n )  
I 
I 
I 
I 0.026 
I 
I 
I 0 . 0 2 6  
I 
I 
I 0 .024  ( m e d i a n )  
I 
I 

I 
I 
I 0 .018-0 .037  
I 
1 
I 
1 0 .017-0 .041  
I 
I 
I 
1 0 .017-0 .030  
1 
I 
1 0 .020-0 .037  
1 
1 
I 0.01 8 - 0 . 0 3 9  
I 
I 

1 C i n c i n n a t i ,  O h i o ,  
I 1 9 6 8  (4)  
I 
1 
I 
I C i n c i n n a t i ,  O h i o ,  
I 1 9 6 8  (4)  
I 
1 
I 
1 C i n c i n n a t i ,  O h i o ,  
1 1 9 6 8  (4) 
1 
I 
1 
1 C i n c i n n a t i ,  O h i o ,  
1 1 9 6 8  (4) 
I 
I 
1 
I C i n c i n n a t i ,  O h i o ,  
I 1 9 6 8  (4) 
1 
I 
I 
I 59 U.S. c i t i e s ,  

1 9 6 5  ( 5 9 )  

5 9  U.S. C i t i e s ,  
1 9 6 7  (59) 

6 1  U.S. c i t i e s ,  
1 9 6 5 - 1 9 6 7  ( 3 0 5 )  

C i n c i n n a t i ,  O h i o ,  
I [ 1 ( 3 2 )  
1 
1 5 9  U.S. c i t i e s ,  
1 1 9 6 5  ( 5 9 )  
I 

1 E v a p o r a t e d  a n d  c a n n e d ,  I 
I Brand  1. A s s a y e d  a s  I 

p u r c h a s e d .  
Mur thy  a n d  R h e a ,  1971  

C a n n e d ,  e v a p o r a t e d ,  
Brand  4.  A s s a y e d  a s  
p u r c h a s e d .  
Mur thy  a n d  R h e a ,  1 9 7 1  

Soy f l o u r  a d d e d :  
F o r m u l a  3. A s s a y e d  a s  
p u r c h a s e d .  
n u r t h y  a n d  R h e a ,  1 9 7 1  

C a n n e d ,  e v a p o r a t e d ,  
Brand  3. A s s a y e d  a s  
p u r c h a s e d .  
Mur thy  a n d  R h e a ,  1 9 7 1  

C a n n e d ,  e v a p o r a t e d ,  
B r a n d  2 .  A s s a y e d  a s  
p u r c h a s e d .  
R u r t h y  a n d  F h e a ,  1 9 7 1  

I 

I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 

W 
W 

1 I 
I I 

P i n k e r t o n  e t  a l . ,  1 9 7 2  I 
1 
I 
1 

P i n k e r t o n  e t  a l . ,  1 9 7 2  I 
I 
1 
I 

Mur thy  a n d  R h e a ,  1 9 6 8  I 
I 

I m u r t h y  a n d  R h e a ,  1 9 6 8  
I I 
I I 
I p i n k e r t o n  e t  a l . ,  1 9 7 2  I 
I I 

1 I 
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TABLE A . 1 .  CADNIUN I N  U. S. FOODS PRON UNCONTAMINATED AREAS, BY C4TEGORYAND DECREASING CONCENTRATION 
(CONTINUED) 

1 C A ' I E G O E Y  1 FOOD, I N E A N  I R A N G 3  I A L A I .  1 LCCATION, I CO Nfl  EN TS I 
I I EROCESSING I (flG/KG, 1 ( M G / K G ,  I YETHCD, 1 DATE, A N D  N U M B E R  1 R EF ER EN C E S I 
I I NETHCD I WET WT.) I WET U T . )  1 DETECTION I OF SANPLES 1 I 
1 I 1 I 1 L I N I T  1 I 1 
1 I I I I (EFN) I I I 

I I I I I I I I 
I AAS, [ 1 I C i n c i n n a t i ,  O h i o ,  I l a m b  meat a d d e d :  1 

I 1 9 6 8  (4 )  I F o r m u l a  4. A s s a y e d  a s  I 
I D A I R Y  I M i l k ,  0 I 0.021 1 [ I  
1 FEOCUCTS 1 I I I 
I 1 I 1 1 I 1 p u r c h a s e d .  I 
1 I 1 I I 1 I Murthy  a n d  R h e a ,  1 9 7 1  I 
I 1 I I I 1 1 I 

I AASI C 1 I C i n c i n n a t i ,  O h i o ,  I M o d i f i e d ,  F o r m u l a  2 .  I 
I 1 9 6 8  (4)  I A s s a y e d  a s  p u r c h a s e d .  1 

1 1 ! i l k ,  0 I 0.021 1 [ I  
1 I I I 1 
I I I 1 1 I I M u r t h y  a n d  R h e a ,  1 9 7 1  I 
I I I I I I I I 

I AIS,  [ I  I C i n c i n n a t i ,  O h i o ,  I m o d i f i e d ,  F o r m u l a  1. 1 
I 1 9 6 8  ( 4 )  I A s s a y e d  a s  p u r c h a s e d .  I 

I 1 N i l k ,  0 I 0.020 I c 1  
1 I I I I 
I 1 1 I 1 I I N u r t h y  a n d  R h e a ,  1 9 7 1  1 
I I 1 I I 1 1 I 

1 AAS, [ 1 1 C i n c i n n a t i ,  O h i o ,  I I 
1 1 9 € 8  (22)  I N u r t h y  a n d  Rhea ,  1 9 7 1  I 

1 I N i l k ,  human, R I 0.019 I [ I  
I I 1 I 1 
1 I 1 I I I I I 
I 1 N i l k ,  human,  R 1 0.0111 ( m e d i a n )  I 0.0088-0.1335 I AAS, [I 1 C i n c i n n a t i ,  O h i o ,  1 I 
1 1 I I I I c 1 (23) I P i n k e r t o n  e t  a l . ,  1 9 7 3  I 
I I I I I 1 1 I 
I 1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 .01  I 0.01-0.03 I A A S  or P,  1 Kansas C i t y  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
1 I (11, 0 I I I 0.01 1 1971-1972  (7) 1 N a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  I 
I 1 I I 1 I I 1975  1 
1 1 I I I 1 I I 
1 1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  1 0.01 I 0.01 1 AAS o r  P ,  1 B o s t o n  r e g i o n ,  1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 

I 1 1 (1) , 0 I I I 0.010 I 1909-1970  ( 6 )  
I 1 I I 1 I I I 
1 I T o t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 . 0 1  I 0.01-0.14 1 A A S  cr P ,  1 30 u.S. c i t i e s ,  1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
1 1 ( I ) ,  0 I I I 0 . 0 1  I 1973-1974  (30) I Nanske a n d  J o h n s o n ,  I 
1 1 I I I 1 I 1977 I 
I I 1 I I 1 I I 
I 1 N i l k ,  0 I 0.006 I [ I  1 AAS, [ I  I C a l i f o r n i a ,  [ ] 1 C o m p o s i t e  of n o n f a t ,  I 

I l o w f a t ,  r e g u l a r ,  a n d  1 1 1 I 1 1 I (315 )  
1 1 1 I f 1 I E x t r a r i c h  I 
I 1 I I I I I B r u h n  a n d  F r a n k e ,  1 9 7 4  I 
I I I I 1 I I I 
I I .Milk,  R 1 C.0054 I C1 I AAS, [ 1 I C a l i f o r n i a ,  [ 3 ([ 1) I I 

I B r u h n  a n d  F r a n k e ,  1 9 7 5  I 1 1 I I 1 I 
1 I I I I I I I 

1 A A S  cr P,  1 R e p r e s e n t a t i v e  u . S .  1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
I c i t i e s ,  1 9 7 3  (30) I M a h a f f e y  e t  a l . ,  1 9 7 5  I 

1 1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 .005  I c 1  
1 I (1) , 0 I I I 0.01 
1 1 1 I I I I I 
I I N i l k ,  W i n t e r ,  R I 0.004U I 0.0031-0.0054 I AAS, [ ]  I B e l t s v i l l e ,  1 "Normal" e x p o s u r e  a r e a  I 
1 I 1 I I I N a r y l a n d ,  1973  (4) I L a g e r u e r f f  a n d  Brower, I 
I I I I I I 1 1974  I 

1 C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  
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I A B I E  A .  1. CADMIrJM I N  U. S. FOODS FRON UNCONTAMINATEC APEAS, BY CATEGORYAND DECREASING CONCENTRATION 
( C O N T I N U E D )  

1 C4'IEGOFP I FCOD, 1 M E A N  I R A N G E  I A N A L .  I LOCATION, I CO! N EN T S  I 
1 1 FRCCESSING I ( f l G / K G ,  I (MG/KG,  I METHCD, I DATE, A N D  WUNBER I FIEPER EN CES I 
I 1 METHOD I WET UT.) 1 WET WT.) 1 DETECTION 1 OF SAnPLES I I 
1 1 
I 1 
I 1 I I I I 1 I 
1 DAIPY I M i l k ,  S p r i n g ,  R 
I FEOfUCTS I 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
1 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 

I 
I 
1 
I 
I N i l k ,  w h o l e ,  0 
I 
I 
I 
I ! i lk ,  s k i m ,  0 
1 
I 
1 
1 M i l k .  w h o l e ,  0 
I 
1 
I 
1 m i l k ,  w h o l e ,  0 
I 
1 
1 
1 N i l k ,  w h o l e ,  0 
I 
1 
I 
I M i l k ,  w h o l e ,  0 
1 
1 
I 
I B i l k ,  w h o l e ,  0 
1 
1 
I 
I M i l k ,  w h o l e ,  0 
I 
1 

i 0.0030 

0.0029 ( d r y  
b a s i s )  

0.002U ( d r y  
b a s i s )  

0.0023 ( d r y  
b a s i s )  

0.0019 ( d r y  
b a s i s )  

0.0017 ( d r y  
1 b a s i s )  
I 
I 
I 0.0016 ( d r y  
1 b a s i s )  
I 
I 
I 0.0016 
I 
I 
1 
I 0.0007 ( d r y  
1 b a s i s )  
I 

I I 
1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  1 (0.01 
1 (11,  0 I 
I I 
1 I 
1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  I <0.01 
I (1) , 0 1 
I I 

i 0.0018-0.0038 i A A S ,  c 1 
1 
I 
I 
1 
I 

! 
1 
1 

I 
I I 

r 1  I P ,  0 .0005 

e 1  I P, 0 . 0 0 0 5  

I 

1 
1 
1 

I 
1 
I 

I 
1 
I 

C I  1 P ,  0.0005 

C I  I P,  0 .0005 

c 1  I P ,  0 .0005 

I e1 
I 
I 
I 

I 1  

e1 
I 
I 
I 
I 0.01 
I 
I 
I 
I 0.01 
I 
I 

I P, 0 . 0 0 0 5  
1 
1 
I 
I P ,  0 . 0 0 0 5  
I 
I 
1 
I P,  0 . 0 0 0 5  
I 
I 
1 
1 AAS o r  P,  
I 0 .01  
1 
I 

I 0.01 
I AAS o r  P ,  

1 
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USA, [ ] ( 2  o r  3)  

USA, [ ] ( 2  o r  3)  

Boston r e g i o n ,  
1 9 7 1 - 1 9 7 2  (7)  

Balt imore r e g i o n ,  
1 9 7 1 - 1 9 7 2  (7) 

I Low e x p o s u r e  a r e a ;  > 3  I 
I km downwind from l e a d  I 

smelter. I 
L a g e r w e r f f  a n d  R r o w e r ,  I 
197U I 

I 
F r eez e- d r i e d  I 
C o r n e l l  a n d  P a l l a n s c h ,  I 
1973  I 

I 
D r i e d ,  f o a m - s p r a y  I 
C o r n e l l  a n d  P a l l a n s c h ,  1 

I 1973  I 
I 1 

I I F r e e z e - d r i e d  
I C o r n e l l  a n d  P a l l a n s c h ,  I 
I 1 9 7 3  I 
I I 
I F r e e z e - d r i e d  I 
I C o r n e l l  a n d  P a l l a n s c h ,  I 
1 1973  I 
I I 

I 1 F r e e z e - d r i e d  
I C o r n e l l  a n d  P a l l a n s c h ,  I 
I 1973  1 

I 
F r e e z e -  d r i e d  I 
C o r n e l l  a n d  P a l l a n s c h ,  I 
1973  I 

1 
F r e e z e -  d r i e d  I 
C o r n e l l  a n d  P a l l a n s c h ,  I 
1973  I 

I 
F r e e z e - d r i e d  I 
C o r n e l l  a n d  P a l l a n s c h ,  I 
1973  I 

1 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
Manske  a n d  J o h n s o n ,  I 
1975  1 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  1 
N a n s k e  and  J o h n s o n ,  1 
1975  I 
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VI 



T A B I E  A . 1 .  C A D H I U N  I N  U. S. FOODS FRON U N C O N T A M I N A T E D  AREAS, BY C A T E G O R Y A N D  DECREASING CONCENTFATION 
( C O N T I N U E D )  

I C A T F G O F Y  I F C O D ,  I M E A N  I R A N G E  I A h 4 L .  I LOCATION, I COM N EN T S I 
I 

I 1 V E T H O D  1 WET Wf.) I WET WT.) 1 DETECTION I OF SAHPLES 1 I 
I 1 I I I LINIT  I I I 
I I I I I (FPN) I I I 

I I I I 1 I I I 

REFERENCES 1 I FRCCESSING I ( f l G / K G  v 1 ( N G / K G ,  1 M E T H O D ,  1 DRTE, A N D  N U H B E R  1 

1 D A I R Y  1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  1 ( 0 . 0 1  
I EIiOrUCTS 1 ( 1 1 ,  0 I 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
1 FRUITS 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I I 
I I 
I T c t a l  d i e t  s a m p l e  1 ( 0 . 0 1  
I ( 1 1 ,  0 I 
1 1 
I I 
1 ' I c t a l  d i e t  s a m p l e  I ( 0 . 0 1  
1 (11, 0 1 
I 
I T c t a l  d i e t  s a m p l e  
I ( 1 1 ,  c 
I 
I T o t a l  d i e t  s a m p l e  
I ( 1 1 ,  0 
1 
1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  
I ( 1 )  I 0 
I 
I T c t a l  d i e t  s a m p l e  
I (1)  # 0 
I 
1 

I 
I ( 0 . 0 1  
I 
I 
I (0 .01  
I 
I 
I ( 0 . 0 1  
I 
I 
I ( 0 . 0 1  
I 
1 
1 

1 c 1  
I 
I 
I 
1 0 .01  
I 
I 
1 
1 0 .01  
I 
I 
I 0.01 
I 
I 
I 0.01 
I 
1 
I 0.01 
I 
I 
I 0.01-0.06 
I 
I 
I 

R h u k a r b .  F I 0.57 r y  I c 3  
1 b a s i s )  I 
I I 
I I 

T c t a l  d i e t  s a m p l e  I C.002 I [ I  
( 9 )  , c I I 

I I 
T o t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 . 0 2  I 0.. 1-0.07 
( 9 ) ,  0 I I 

I I 

( 9 )  t 0 I I 
I I 

A F P l e ,  R I 0.005 I 
I I 
I I 
I I 

I (9)  , R I I 

T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 . 0 1  I 0 .01-0 .06  

T c t a l  d i e t  s a m p l e  1 ( 0 . 0 1  I 0 . 0 1  

1 AAS or P ,  
I 0 . 0 1  
I 
I 
1 AAS o r  P ,  
I 0.01 
1 
1 
1 AAS c r  P, 
I 0 . 0 1 0  
1 
I AAS o r  P, 
1 0 . 0 1 0  
I 
1 AAS or P ,  
I 0 .010  
1 
I AAS cr P, 
1 0 .010  
I 
I AAS or P, 
I 0 .01  
1 
1 
I AAS, [ I  
I 
I 
1 
I AAS or P, 
I 0 .01  
1 
1 AAS o r  P ,  
I 0.ClC 
I 
1 AAS c r  P, 
I 0 . 0 1 0  
1 
I s p . ,  0.05 ug 
1 
1 
I 

I N i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 7 )  1 Nanske a n d  J o h n s o n ,  
I I 1975  
I 1 
1 L o s  A n g e l e s  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 7 )  I Hanske a n d  J o h n s o n ,  
I 1 1 9 7 5  
1 I 
1 M i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I 1 9 6 9 - 1 9 7 0  ( 6 )  I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  
I I 
I B a l t i m o r e  r e g i o n ,  1 P r e p a r e d  for e a t i n g  
I 1 9 6 9 - 1 9 7 0  ( 6 )  I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  
1 1 
1 Los A n g e l e s  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  for e a t i n g  
I 1 9 6 9 - 1 9 7 0  ( 6 )  1 C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  
I I 
1 K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  for e a t i n g  
1 1 9 6 9 - 1 9 7 0  ( 6 )  I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  
I I 
I 30 U.S. ci t ies,  1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I 1 9 7 2 - 1 9 7 3  (30)  I J o h n s o n  a n d  N a n s k e ,  
I I 1976  
I I 

B e l t s v i  I l e ,  
N a r y l a n d ,  [ ] (0) 

R e p r e s e n t a t i v e  U. S. 
c i t i es ,  1 9 7 3  (30)  

B o s t o n  r e g i o n ,  
1 9 6 9 - 1 9 7 0  ( 6 )  

L o s  A n g e l e s  r e g i o n ,  
19  69- 197C (6) 

USA, C 3 ( 1 )  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 

81Norma188 e x p o s u r e  a r e a  I 
L a g e r w e r f f  and  B r o w e r ,  1 
1970  I 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
M a h a f f e y  e t  a l . ,  1 9 7 5  I 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  I 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  1 
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7  2 I 

I 
I 

S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  1 
1961  I 

I 
1 AAS o r  P ,  1 N i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  for e a t i n g  I 
1 0 . 0 1 0  1 1 9 6 9 - 1 9 7 0  ( 6 )  I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  I 
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TABLE A. 1. CADlIUM I N  U. 9 .  FOODS FROM UNCONTAXINATED AREAS, BY CITEGORYAND DECREASING CONCENTRATION 
(CONTINUED) 

I C A T E G O R Y  I F O O D ,  I 1 E A N  I R A N G E  I A K A L .  I LOCATION, I C O l l  EN T S  I 
I I FROCESSING I (flG/KGc 1 (XG/KG, I l E T H C D ,  I DATE, A N D  N U M B E R  1 R EFERENCES I 
I 1 METHOD I SIET WT.) I WET UT.) 1 DETECTION 1 OF SAlPLES 1 I 
1 I I I 1 LIMIT I I I 
1 I I 1 I (EFf l )  I I 1 

1 
I FE'JITS 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
1 GAFDEN 
1 F R U I T S  
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 

I 1 

1 (91,  0 1 
I I 
I T c t a l  d i e t  s a m p l e  1 (0.01 
I (91 ,  0 I 
1 I 
1 I 

I ( 9 ) ,  0 I 
I I 
I I 
1 T c m a t o ,  F I 0.22 ( d r y  
I 1 b a s i s )  
1 I 
1 1 

1 ( e ) ,  0 I 
1 I 
I I 
1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 . 0 3  
I ( e ) ,  0 I 
1 I 
I T c m a t o ,  0 I 0.024 
I I 
I I 
I I 
1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0.02 
1 ( 8 1 ,  c I 
1 I 
I I 
I T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0.02 

1 T o t a l  d i e t  s a m p l e  1 (0.01 

1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  I (0.01 

1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0.03 

I ( 8 )  * c 
I 
I 
I T c t a l  d i e t  s a m p l e  
I ( 8 1 ,  C 
I 
I 
I T c t a l  d i e t  s a m p l e  
1 ( 8 1 ,  0 
I 

0.02 

0.02 

I I 
1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0.02 
I ( 8 )  v c 1 
1 I 

1 
1 0.01 
I 
I 
I 0.01-0.02 
I 
1 
I 
1 0.01-0.06 
I 
I 
I 
I [ I  
1 
1 
I 
I 0.02-0.06 
I 
I 
I 
I 0.01-0.10 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 0.01-0.08 
I 
1 
I 
I 0.01-0.06 
I 

I 
1 AAS o r  P I  
I 0 .010  
1 
1 AAS cr P, 
I 0.01 
1 
I 
1 AAS c r  P ,  
1 0.01 
I 
1 
I AASt [ I  
1 
I 
I 
I AAS c r  P,  
1 0.01 
I 
I 
I AAS cr P,  
1 0 . 0 1 0  
I 
I Sp. ,  0 .05  
I 
I 
1 
1 AAS or  P ,  
I 0.01 
1 
1 
1 AAS, 0.01 
I 

1 
1 K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  
I 1969-1970  (6 )  
I 
I 30 U.S. c i t ies ,  
1 1972-1973  (30)  
I 
I 
1 30 U.S. c i t i e s ,  
I 1973-197U (30 )  
I 
I 
I B e l t s v i l l e ,  
I M a r y l a n d ,  C 1 (4) 
I 
1 
I M i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  
1 1971-1972  (7)  
I 
1 
I f l i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  
I 1969-1970  (6 )  
I 

1 
1 
I 
1 Boston  r e g i o n ,  
I 1971-1972  (7 )  
I 
I 

UT I USA, [ 1 (1) 

1 B a l t i m o r e  r e g i o n ,  
1 1971-1972  (7) 

0.01-0.05 

0.01-0.02 

1 0.01-0.05 
I 
I 

AAS o r  P, 
0.010 

AAS o r  P,  
0.010 

1 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 

I 
F r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  I 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
J o h n s o n  a n d  l a n s k e ,  I 
1976  1 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
Hanske  a n d  J o h n s o n ,  I 
1977  I 

I 
*'Normal*@ e x p o s u r e  a rea  I 
L a g e r u e r f f  a n d  B r o u e r ,  1 
1 9 7 4  I 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  1 
l a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  I 
1 9 7 5  I 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  I 

I 
I 

S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
1 9 6 1  I 

1 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
l a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  1 
1975  1 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
Manske a n d  J o h n s o n ,  I 
1 9 7 5  1 

I I 
f l i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
1 9 7 0 - 1 9 7 1  (6)  I Manske a n d  I 

I I C o r n e l i u s s e n ,  197U 
I I 

L o s  A n g e l e s  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
1 9 7 0 - 1 9 7 1  ( 6 )  I l a n s k e  a n d  I 

1 C o r n e l i u s s e n ,  197U I 
I I 

I AAS o r  P,  I K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
1 1971-1972  (7 )  1 l a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  1 I 0 . 0 1  

I I I 1975  I 

W v 
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'TABLE A. 1 .  C A D N I U N  I N  U. S. FOODS PRON U N C O N T A f l I N A T E D  AREAS, BY C A T E G O R Y A N D  DECREASING C O N C E N ' T P A T I O N  
( C O N T I N U P D )  

I C A ' I E G O R P  I FOOD, 1 N E A N  I RP.NGE I A K A L .  I L O C A T I O N ,  1 CON N EN T S  I 
I FROCESSING I ( N G / K G ,  I ( N G / K G ,  I NETHCD,  1 DATE, A N D  N U N E E R  I REFERENCES I 

I I M E T H O D  I WET UT.) I WET U T . )  1 DFTECTION 1 O F  SAYPLES I I 
I 

1 
I 

1 
1 G A R C E V  
I FFWITS 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 

1 

I ( E ) ,  0 
I 
I I c t a l  d i e t  
I ( e ) ,  0 
1 
1 T o t a l  d i e t  
1 (8) , c 
I 
I T o t a l  d i e t  
1 ( 8 1 ,  0 
1 
I 
I T c t a l  d i e t  

I T o t a l  d i e t  
I 

1 
I 

I 
1 

I 
I 

I 
1 
1 

s a m p l e  I 0 . 0 2  

s a m p l e  I 0.02 

s a m p l e  I 0 .02  

s a m p l e  I 0 . 0 2  

s a m p l e  I 0.02 

I 
1 0 . 0 1 - 0 . 0 2  
I 
I 
1 0 .01-0 .03  
I 
I 
1 0.01-0.07 
I 
I 
1 0 . 0 1 - 0 . 0 6  
I 
1 
I 
I 0 . 01 -0 .10  

1 ( e ) ,  0 
1 
I 
1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  
I ( e ) ,  0 
1 
I T c m a t o ,  0 
I 
1 
I 
I T c t a l  d i e t  s a m p l e  
I (8) , c 
I 
1 
1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  
1 (8) * 0 
I 
1 
I T o t a l  d i e t  s a m p l e  
1 (8)  * c 
I 

1 
I 
I 

0 . 0 1 9  I c 1  
I 
I 

C.017 I 
I 
I 
I 

1 
I 
I 

I 
I 
I 

1 
I 

0 . 0 1  I 0 .01-0 .ou  

0 .01  I 0.01-0.02 

0 . 0 1  I 0 .01 -0 . c2  

I I 
1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 .01  
1 (8) R I 
1 I 
1 T o t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 . 0 1  
I ( e ) ,  0 1 
I I 

I 
I 0 . 01 -0 .02  
I 
I 
1 0 . 0 1  
I 
I 

L I M I T  I I I 

AAS o r  P,  
0 . 0 1 0  

AAS c r  P, 
0 .010  

AAS o r  P, 
0 . 0 1 0  

AAS o r  P,  
0 . 0 1  

AAS o r  P,  
0 .01  

Los A n g e l e s  r e g i o n ,  
1 9  69- 1 9 7 0  ( 6 )  

K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  
1969-1970  ( 6 )  

B o s t o n  r e g i o n ,  
19 69- 1970  ( 6 )  

I I 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  I 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7  2 I 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  I 

I I 
30 U . S .  c i t i e s ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  1 

1 J o h n s o n  a n d  Manske ,  I 1 9 7 2 - 1 9 7 3  ( 3 0 )  
I 1976  I 
1 1 

30 U.S. c i t i e s ,  1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
I Nanske a n d  J o h n s o n ,  I 1973-1974  ( 3 0 )  
I 1 9 7 7  I 

I I 1 

I 1 I 
Sp. ,  0.05 ug I USA, C ] (1) I J u i c e  1 

AAS c r  P,  I R e p r e s e n t a t i v e  U.S.  1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  1 
0 . 0 1  I c i t i e s ,  1 9 7 3  (30)  I N a h a f f e y  e t  a l . ,  1 9 7 5  I 

1 
I 
I 

0 . 0 1 0  1 1970-1971  ( 6 )  
AAS o r  P, 1 K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  

1 I 
I I 
I AAS o r  P,  1 B o s t o n  r e g i o n ,  
1 0 . 0 1 0  I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  (6)  
I I 
I I 
I AAS o r  P, 1 Los A n g e l e s  r e g i o n ,  
1 0 . 0 1  I 1 9 7 1 - 1 9 7 2  (7) 
I I 
I I 

S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
1 9 6 1  I 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
Manske a n d  I 
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  I 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
Manske a n d  I 

1 C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  
I 

P r e p a r e d  f o r  e a t i n q  I 
Nanske  a n d  J o h n s o n ,  I 
1 9 7 5  I 

I 
1 AAS or  P ,  I Baltimore r e g i o n ,  P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
I 0 . 0 1 0  I 1969-1970  ( 6 )  I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  I 
1 1 1 I 
1 AAS, 0 . 0 1 0  I B a l t i m o r e  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  1 
I I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  ( 6 )  1 Nanske a n d  I 
I I I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  I 

W 
co 
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T A B L E  A .  1. CADNIUM I N  U. 5. FOODS PROM UNCONTAMINATED AREAS, BY CATPGORYAND DECREASING CONCEN'IRA?ION 
(CONTINUED) 

1 C A ' I E G O E Y  1 FCOD, I M E A N  1 R A N G E  1 ABAL. I LOCATION, I COMNENTS I 
I 1 FROCESSING 1 ( M G / K G ,  I (MG/KG, I METHCD, 1 DATE, A N D  N U M B E R  I REFERENCES I 
1 I N E ' I H O D  I WET WT.) 1 WET WT.) 1 DETEC?ION I OF SAMPLES I I 
I I I I I LIMIT I I I 
I I I I I ( F F M )  1 I I 

I 1 I I I I I I 
1 G A R C E N  I T c m a t o ,  R 1 0 . 0 0  I I S P - ,  C - 0 5  Ug I U S A S  C 1 (1 )  I I 

1 I I 1 I I S c h r o e d e r  a n d  Ba la s sa ,  1 
I 1 I I I 1 I 1961  I 
1 1 1 I 1 1 I I 
1 G R A I N  A N D  I C c r n  (ZEA NAYS I 0 . 8  ( d r y  b a s i s )  I [ ]  I AAS, C 1 I D a y t o n ,  O h i o ,  1973  1 No known c o n t a m i n a t i o n  I 

I I CEFEAL I I.), g r a i n ,  R I 1 I I (2 )  I K i r k h a m ,  1975  
1 I 1 I 1 I 1 I 
I I Wheat  (TRITICUM I 0 .34  ( d r y  I I AAS, [ I  I I l l i n o i s ,  1 9 6 9 - 1 9 7 0  I Normal e x p o s u r e  I 
I 1 SP.), R 1 b a s i s )  I I I (1) I Huffman a n d  H o d g s o n ,  I 

1 FRUITS 

I 1 I I 1 I I 1973  I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 

I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 

I I 
I 0.32 ( d r y  I C I  
I b a s i s )  I 
1 1 
I I 
I 0.30U I [ I  

I 
1 W h e a t  (TRITICUM 
1 SF-), R 
I 
I 
I W h e a t ,  0 
I 1 
I I 
I I 
1 C a n ,  0 1 0.25U ( d r y  
I 1 b a s i s )  
1 I 
I 1 
1 Wheat  (TRITICUM I 0.25 ( d r y  
I SF-), R I b a s i s )  
I I 
I I 
I Wheat ,  0 I 0.22 ( d r y  
1 I b a s i s )  

1 
1 0.22 ( d r y  
I b a s i s )  
1 
I 
I 0.22 ( d r y  
I b a s i s )  
I 
I 
I 0.20 
I 
I 

I 
1 
I 
I [ I  
I 
1 
I 
I c 1  
I 
I 
I 
I C I  
I 

i 1 
I AIS,  C 1 I N e b r a s k a ,  1969-1970  
I I ( 5 )  
I I 
I I 
I AAS, (0.0027 1 I l l i n o i s ,  [ 3 ( U )  
I I 
I I 
I I 
I AAS, (0.0027 I I l l i n o i s ,  [ ] ( U )  
I I 
1 1 
I I 
I AASv C 1 I V i r g i n i a ,  1969-  1970 
I I (1 )  
I I 
I I 
I AAS, 0.015 1 USA, [ ]  (5 )  
I I 
1 1 
I AAS, 0.015 1 1 0  U.S. c i t i e s ,  [ 3 
1 1 ( 2 8 )  

I I I 
I I I 
I C I  I AASr [ 1 I N o r t h  C a r o l i n a ,  
I I I 1969-1970  (4)  
I I I 
I I I 
I 0.12-0.3u I AASv C 1 
1 1 I 1969-1970  ( 3 3 )  
I I I 

I I 
I AAS, 0.015 1 10 U.S. c i t i e s ,  [ ] 
1 I (29 )  

I 10 U.S. s t a t e s ,  

I 
I c 1  
I 

1 
1 w h e a t ,  0 
I 
1 
I 
1 Wheat (TRITICUM 
1 S P - ) ,  R 
I 
I 
I Wheat (TRITICUII 
1 SF-), R 
1 
1 I I 
I Wheat ,  C I 0.19 ( d r y  I C l  
1 1 b a s i s )  I . .  

I I I I 1 I 

(NEXT ?AGE) 

I 

1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 

. I -  

Ncrmal e x p o s u r e  
Huffman a n d  H o d g s o n ,  
1973  

Wheat g e r m ,  11% f a t  
c o n t e n t  
Garcia et  a l . ,  197Ub 

D e f a t t e d ,  d r y -  m i l l e d  
f l o u r  
Garcia  et a l . ,  197Ub 

Normal e x p o s u r e  
Huffman a n d  H o d g s o n ,  
1973  

B r e a d ,  s p o n g e - d o u g h  
Zook e t  a l . ,  1 9 7 0  

Wheat f l a k e s ,  
b r e a k f a s t  p r o d u c t .  
Zook e t  a l . ,  1970  

Ncrmal e x p o s u r e  
H u f f m a n  a n d  H o d g s o p ,  
1973  

Normal e x p o s u r e .  
Huffman a n d  H o d g s o n ,  
1973  

B r e a d ,  w h i t e ,  
c o n t i n u o u s  m i x  
Zook e t  a l . ,  1970  

I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I __  I 



T A B L E  A. 1 .  CADMIUM I N  U. S. FOODS FROM U N C O N m A M I N A " E D  AREAS, BY C 4 T E G O R Y A N D  DFCREASING C O N C E N T R A T I O N  
( C O N T I N U E D )  

I C A T E G O R Y  I F C O D ,  I M E A N  I R A N G E  I A L A L .  I I COMMENTS I 
1 1 FRCCESSING I (MG/KG, I (MG/KG, I F E T H C D ,  I D A T E ,  A N D  N U M B E R  I P EFER EN C E  S I 
I I METHOD 1 WET WT.) I WET WT.) 1 DETECTION I OF SAMPLES I 1 
1 1 I I I L I M I T  I I I 
1 1 I 1 I ( F F W  I I I 

I 1 I I I I I I 
I G R A I N  A N I :  1 Wheat (TRITICUM 1 0 . 1 9  ( d r y  I C I  1 AAS, 1 1 C o l o r a d o ,  1 9 6 9 - 1 9 7 0  1 Normal e x p o s u r e  I 

I Huffman a n d  H o d g s o n ,  I 1 C E R E A L  1 SP-), R I b a s i s )  I I 1 ( 9 )  
1 1 1 1 I 1 I 1 9 7 3  I 
1 I I I I t I I 
I I Wheat  (TRITICUM 1 0 .18  ( d r y  1 I AIS,  [ 1 I G e o r g i a ,  1 9 6 9 - 1 9 7 0  I Normal e x p o s u r e .  I 
1 I SP.). a 1 b a s i s )  I I 1 ( 1 )  I Huffman a n d  H o d g s o n ,  1 
I I I I t I I 1 9 7 3  I 
I I I 1 I I 1 1 
I I O a t s ,  0 I 0.163 I 1 SP-, 0.05 Ug 1 USA, I 1  ( 1 )  1 O a t m e a l  I 

I I 1 I I I I 1 9 6 1  I 
I 1 I I I 1 1 1 
1 Whea t ,  0 I 0 . 1 6  ( d r y  I [ I  I AAS, 0 . 0 1 5  1 USA, [ 3 ( 5 )  I B r e a d ,  c o n t i n u o u s - m i x  I 

I 1 1 I b a s i s )  I I I 
I 1 1 I 1 I I I 

I I I I b a s i s )  I 1 1 ( 3 8 )  
1 I I I I I I I 
1 I Whea t ,  0 I 0 .16  ( d r y  I [ I  1 AAS, 0 .015  I 1 0  U.S. c i t i e s ,  C ] 1 B r e a d ,  w h i t e ,  I 

I 1 1 I b a s i s )  I I I ( 5 2 )  
I I 1 I I 1 I 

I 1 I I I I I I 
1 AAS, 0 .015  I 10 U . S .  c i t i e s ,  [ ] I B i s c u i t  mix  t 

I Zook e t  a l . ,  1 9 7 0  I 
I I Whea t ,  0 I 0 . 1 6  ( d r y  I c 1  

1 I I I 1 I I I 
1 I Whea t  (TRITICUM I 0 .16  ( d r y  I [ I  I AAS, [ 1 I K a n s a s ,  1 9 6 9 - 1 9 7 0  I Ncrmal e x p o s u r e  I 

I Huffman a n d  H o d g s o n ,  I 1 1 SF-), R 1 b a s i s )  1 1 I ( 7 )  
I 1 I I I I I 1 9 7 3  I 
I 1 I I I I 1 I 
I 1 Whea t ,  0 1 0 .150  I I SP. ,  0 .05  ug I U S A ,  c 1 ( 1 )  I W h e a t e n a  I 
I 1 I I I I I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I I 1 I 1 1 I 1 9 6 1  I 
1 1 I I 1 I I I 

I 1 I 1 b a s i s )  I I I 
1 I 1 I 1 I I I 
1 1 C c r n ,  w h o l e  1 C . 1 4 8  ( d r y  I e 1  I A A S ,  ( 0 . 0 0 2 7  I K a n s a s  a n d  I I 

I M i s s o u r i ,  [ J (6 )  I G a r c i a  et  a l . ,  1 9 7 4 a  I I f k e r n e l ,  y e l l o w ,  R I b a s i s )  I I 
1 1 1 I I 1 1 I 

I 
I 

1 I W h e a t ,  0 1 0. lU ( d r y  1 e 1  
I 1 1 b a s i s )  I I I 
I I I I I 1 1 I 
I I Wheat  (TRITICUY I 0.14 ( d r y  I e 3  I AAS, [ I  1 T e x a s ,  1 9 6 9 - 1 9 7 0  1 Normal  e x p o s u r e  I 
I I SF.), R 1 b a s i s )  I I I ( 2 )  
I 1 I I 1 1 1 1 9 7 3  I 

L O C A T I O N ,  

I 1 I 1 I I I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  1 

I Zook e t  a l . ,  1 9 7 0  

I 1 W h e a t ,  0 I 0.16 ( d r y  I e1  I AAS, 0 . 0 1 5  1 10 U.S. c i t i e s ,  [ ] I I Zook B r e a d ,  e t  w h o l e  a l . ,  w h e a t  1 9 7 0  I 

1 c o n v e n t i o n a l  d o u g h  
I Zook e t  a l . ,  1970  

I 1 1 b a s i s )  I I I ( 2 3 )  

I I W h e a t ,  0 1 0 .15  ( d r y  I [ I  I AAS, 0 . 0 1 5  1 USA, [ ] ( 2 )  t I F l o u r ,  Zook e t  c r a c k e r  a l . ,  1970  I 

I F l o u r ,  c r a c k e r  
I Zook e t  a l . ,  1 9 7 0  

1 AAS, 0 . 0 1 5  1 USA, [ 3 ( 5 )  

1 Huffman a n d  H o d g s o n ,  I 

(NEXT PAGE) 
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T A B L E  A. 1. CADHIWM I N  U. S. FOODS FROM U N C O N T A M I N A T E D  AREAS, BY CATEGORY A N D  DECREASING CONCENTRATION 
(CONTINUED) 

I R A N G E  I A N A L .  I L O C A T I O N .  I CORN EN T S I 
REFERENCES I 

OF SARPLES I I 
I 1 I I L I M I T  I I 1 

I I I I I (EFM) I 1 I 
-__---I 

1 I I I I 1 I I 
I S t o n e  g r o u n d  1 1 G R A I N  A N I :  1 Wheat ,  0 1 0 . 1 3 0  1 1 Sp., 0.05 ug I Vermont, [ ]  ( 1 )  

1 C E R E A L  1 1 I I 1 1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
1 1 1 I 1 I { 1 9 6 1  I 
1 I I I 1 1 I I 

I I 
I I I I Zook e t  a l . ,  1970  1 

1 1 1 I I I I I 
I C r u s h e d  I 

1 I I I 1 1 I 1 9 6 1  I 
I 1 I I 1 I I 1 

I I S P - ,  0-05 Ug I USA, [ 1 ( 1 )  I P r e c o o k e d  I 

I 1 1 I I I I 1 9 6 1  I I 1 1 I 1 1 I I 

1 1 I 1 1 1 I f o o d  I 

I 1 I I 1 I I I 
I [ I  I AAS, 0 .015  I 10 U.S. c i t i e s ,  [ ] I R o l l s ,  h a m b u r g e r  I 
I 1 I ( 5 2 )  1 Zook  e t  a l . ,  1 9 7 0  I 

I 1 1 I 1 I I 
I [ I  I AAS, C 1 I O k l a h o m a ,  1 9 6 9 - 1 9 7 0  1 Normal e x p o s u r e  1 

1 I I 1 1 I I 1 9 7 3  I 
1 1 1 I I I I I 

1 I AAS,  C 1 I K e n t u c k y ,  1 9 6 9 - 1 9 7 0  I Ncrmal e x p o s u r e .  I 

1 1 I I I I I 1 9 7 3  I 
1 1 I I I 1 1 I 
I 1 W h e a t ,  0 I 0 . 1 1  ( d r y  I c 1  

I I I I Zook e t  a l . ,  1 9 7 0  I 

1 C A T E G O R Y  I FCOD, 1 M E A N  
I I FRCCESSING I (3G/KG, I (MG/KG, I METHCD, I DATE, A N D  N U M B E R  1 
1 I METHOD 1 WET WT.) 1 WET WT.) 1 DFTECTION I 
I 

1 I Wheat ,  Durum, R I 0 . 1 3  ( d r y  I c 1  I AAS. 0 .015  1 USA, [ ]  ( 2 )  
I 1 I b a s i s )  

1 1 Whea t ,  0 I 0 .129  1 I S p . ,  0.05 ug I V e r m o n t ,  [ I  ( 1 )  
1 I I I I 1 I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 

I I O a t s ,  0 I 0 .127  
1 1 I I 1 I I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 

I I C c r n ,  0 I 0 .121  1 c 1  I AAS, (0 .0027  I I l l i n o i s ,  [ 3 ( U )  I C h e e s e - f l a v o r e d  s n a c k  I 

I I 1 I I I I Garcia et  a l . ,  197Ub I 

1 1 W h e a t ,  0 1 0.12 ( d r y  
1 I 1 b a s i s )  
I 
1 1 Wheat (TRITICUM I 0 . 1 2  ( d r y  
I I S P - ) ,  R I basis) I 1 I ( 2 )  1 Huffman  a n d  Hodgson .  I 

I I Wheat  ( T R I T I C U M  I 0 . 1 2  ( d r y  
1 I S P - ) ,  R I b a s i s )  I I 1 ( 1 )  1 Huffman a n d  H o d g s o n ,  1 

I 1 AAS, 0 .015  1 USA, [ ]  ( 2 )  I M a c a r o n i  
1 1 1 b a s i s )  
I 
I 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

I I 1 I I I 
I Whea t ,  common, O . l O ( d r y  b a s i s )  1 [ 3 1 AAS, 0.015 1 USA, [ 3 (5)  I 
I h a r d ,  R I I I I I Zook e t  a l ,  1 9 7 @  
1 
I Whea t ,  0 
I 
I 
1 W h e a t ,  0 
1 
1 
1 Whea t ,  0 
I 
1 

I 1 
I 0 . 1 0  ( d r y  I c1 
I b a s i s )  I 
I I 
I 0.10 ( d r y  I [ I  
I b a s i s )  I 
I I 
I 0.10 ( d r y  I [ I  
I b a s i s )  I 
I I 

I 1 I 
1 AAS, 0 .015  1 USA, C 1 (6) I Flour, c a k e  
I 1 I Zook e t  a l . ,  1 9 7 0  
I 1 1 
1 AAS, 0 .015 1 USA, [ ] ( 2 )  I S e m o l i n a  
I I I Zook e t  a l . ,  1 9 7 0  
I 1 I 
I AAS, 0 .015  I 10 U.S. c i t i e s ,  [ 3 I S h r e d d e d - w h e a t  
1 I ( U 7 )  I b r e a k f a s t  p r o d u c t  
I I I Zook e t  a l . ,  1 9 7 0  

( N E X T  FAGE) 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 



T A B I E  A . 1 .  C A D M I U H  I N  U. S. FOODS ?RON UNCONTAMINATED AREAS, B Y  CATEGOPYAND D E C R E A S I N G  C O N C E N T R A T I O N  
(CONTINUED) 

I C A ' T E G O B Y  I FCOD, I M E A N  I R A N G E  I A N A Z .  I L O C A T I O N ,  I CO PI N EN TS I 
1 1 FROCESSING 1 (flG/KG, 1 (MG/KG, I METHCD, I DATE, A N D  N U N B E R  I R EPER ENCES I 
I I FE'IHOD I WET HT.) I WET WT.) I D E T E C T I O N  1 OF SAMPLES I I 
I 1 1 I I L I M I T  1 I I 
I I I I 1 ( F F f l )  1 I I 

1 I 1 I I 
I G R A I N  A N C  
1 CEREAL 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 

1 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
I 
1 

I Whea t ,  0 
I 
1 
I F l o u r ,  NO. 1, R 
1 
I 
I 
I O a t s ,  w h o l e ,  R 
I 
I 
I 
I Wheat .  C 

F l o u r ,  NO. 1, R 

C c r n ,  f r e s h ,  F 

B u c k w h e a t ,  s e e d ,  
R 

C c r n ,  0 

C c r n .  0 
I 
1 
1 U h e a t .  0 
I 
I 
I 
I Whea t ,  common, 
I s o f t ,  R 
I 
1 C c r n ,  w h o l e  

0 .10 ( d r y  
b a s i s )  

0 . 0 8 8  

0 . 0 8 1  

1 
1 0 . 0 8  ( d r y  

I 
b a s i s )  

I 0 . 0 7 5  
I 
I 
I 
I 0 . 0 7 5  
1 
I 
I 

0 .072  

0 .072  

C. 070  

0.07 ( d r y  
b a s i s )  

0 .07 ( d r y  
b a s i s )  

I 
I 0 . 0 6 5  ( d r y  

I k e r n e l ,  y e l l o w ,  R I b a s i s )  

I [ I  
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I c1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I C I  
I 
I 
I 
I 11 
1 
1 
I C I  
I 
I 
I 
i 
1 
I 
I El 
I 

I AAS, 0 . 0 1 5  I 1 0  U . S .  c i t i e s ,  [ 3 
I I ( 2 5 )  
I I 

I 1 
I 1 
1 I 

S p . ,  0.05  ug 1 N i n n e a p o l i s ,  [ ] (1) 

I AAS, 0 .015  I 10 U . S .  c i t i e s ,  [ 3 
I I V U )  
I 1 
1 S p . ,  0.05 ug I f l i n n e a p o l i s ,  [ ] ( 1 )  
I 1 
1 1 
I I 
I S p . .  0.05 ug I USA, [ I (1) 
I I 
I I 
I I 
I S P - ,  0 - 0 5  Uq 1 USA, [ I ( 1 )  
1 I 
1 I 
1 1 
I AAS, (0 .0027 I I l l i n o i s ,  [ ] ( U )  
I I 
1 I 
I I 
I AAS, (0 .0027  I I l l i n o i s ,  [ 3 ( U )  
1 1 
1 I 
I AAS, 0 . 0 1 5  I USA, [ ]  ( 2 )  
I 1 
I I 
I I 

I 
D o u g h n u t s ,  c a k e  I 
Zook e t  a l . ,  1 9 7 0  I 

I 
I 

S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
1 9 6 1  I 

I 
I 

S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1 9 6 1  I 
I I 

C e r e a l - t o - b e - c o o k e d  I 
Zook e t  a l . ,  1 9 7 0  I 

1 
I 

S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  1 
1 9 6 1  I 

I 
I 

1 9 6 1  I 
I 
I 

S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
1 9 6 1  I 

I 
C o r n  c h i p s  ( S n a c k  I 
food,  b r a n d  A )  I 
Garcia  et a l . ,  197Ub I 

I 
B r e a k f a s t  f l a k e s  I 
G a r c i a  e t  a l . ,  1 9 7 u b  1 

I 
F l o u r ,  c u t - o f  f I 
( c r a c k e r )  I 

Zook e t  a l . ,  1 9 7 0  I 
I 

S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  

I A A S ,  0.015 I USA, [ J (0) I I 
I I 1 

1 1 I I 
1 AAS, t 0 . 0 0 2 7  1 Iowa, [ 3 (6)  I I 
I I I Garcia et a l . .  197Ua I 

I Zook e t  a l . ,  1 9 7 0  



TABLE A. 1. C A D M I U M  I N  U. S. FOODS FROM U N C O N T A M I N A T E D  AREAS, BY CATEGORYAND DECREASING C O N C E N T R A T I O N  
(CONTINUED) 

I CATEGOFY I FCOD, I MEAN 1 R A N G E  I A N A L .  I L O C A T I O N ,  I COHHENTS I 
I I FROCESSING I (MG/KG, I (NG/KG, I NE'IHCD,  I DATE, A N D  NUMBER I FEFERENCES I 
1 I METHOD 1 WET WT.) I WET WT.) I D E T E C T I O N  1 O F  SAMPLES I I 
1 1 I I I LIMIT I I I 
1 1 1 I 1 (FPH) I I I 

I I I I I I I I 
1 G R A I N  ANI: I C c r n ,  0 1 0 . 0 6 5  I I Sp . ,  0 .05 ug I N e w  H a m p s h i r e ,  [ I  I N e a l ,  s p e c i a l  1 
1 CEREAL I I I I 1 ( 1 )  1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I I 1 I 1 I I 1961 1 
I I I I t I I I 
1 I C c r n ,  whole I 0 . 0 6 1  ( d r y  I I 1  I AAS, (0 .0027  I T e x a s ,  [ I  ( 6 )  I I 
I 1 k e r n e l ,  w h i t e ,  R 1 h a s i s )  I 1 I I G a r c i a  et  a l . ,  197Ua 1 
I 1 I I 1 1 I I 
1 1 C c r n ,  yellow, 0 I 0.060 1 r 1  1 AAS. (0 .0027  1 I l l i n o i s ,  [ ] ( U )  I B r i q u e t t e s ,  p r o c e s s e d  I 

I 1 1 I I I I 
1 I I 1 1 I I G a r c i a  et  a l . ,  197Ub 1 
I I 1 I 1 I I I 
I I F l o u r ,  No. 2 ,  R I 0 .059  I I Sp . ,  0 .05 ug I M i n n e a p o l i s ,  [ 3 ( 1 )  I I 

I I I 1 1 1 I 1 9 6 1  I 
I I 1 I I 1 I I 
I 1 W h e a t ,  W i n t e r ,  R 1 0 .057  1 I S p a ,  0 .05  Ug I USA, [ 3 ( 1 )  I I 

1 1 I I I I I 1 9 6 1  1 
I I I I I 1 I I 
1 I C c r n ,  d e n t ,  who le  1 0.055 ( d r y  I 0.035-0.1U8 I AAS, (0 .0027  1 R e p r e s e n t a t i v e  U.S. 1 I 

I G a r c i a  et  a l . ,  197Ub I 1 I k e r n e l ,  R 1 b a s i s )  1 ( d r y  b a s i s )  
I 1 I I 1 I ( 1 1 )  I I 
I 1 I I 1 I I I 
1 I W h e a t ,  0 I 0.05  ( d r y  I [ I  I AAS, 0 . 0 1 5  I USA, [ 3 ( 5 )  I F l o u r ,  B a k e r ' s  p a t e n t  I 

I I 1 I b a s i s )  I I I 
1 I I I 1 I I I 
I I W h e a t ,  0 1 0 .05  ( d r y  I [ I  I AAS, 0 . 0 1 5  I USA, [ ] (5) I Flour, s t r a i g h t  g r a d e  I 
1 1 1 b a s i s )  I I 1 I Zook e t  a l . ,  1 9 7 0  I 
1 1 1 I I I I I 
I I Whea t ,  0 1 0.05 ( d r y  I c 1  I AAS. 0 . 0 1 5  I WSA, [ ]  (6) I Flour, s o f t  p a t e n t  I 
I I I b a s i s )  I I I I ( c a k e )  I 
1 I 1 I I I I Zook e t  a l . ,  1 9 7 0  I 
I I I I 1 I I I 
1 1 C c r n ,  0 1 o . o a 9  I [ I  I AAS, (0 .0027  I I l l i n o i s ,  [ ]  ( U )  I C o r n  c h i p s  ( S n a c k  I 

I I I I I I I 
I 1 I I I I I G a r c i a  et  a l . ,  1 9 7 4 b  1 
I I I 1 I I I I 
1 I P c p c o r n ,  who le  1 O.OU8 I r 1  I AAS, ( 0 . 0 0 2 7  I I l l i n o i s .  [ ] ( U )  1 I 
I 1 k e r n e l ,  u n p o p p e d ,  t I 1 1 I G a r c i a  et  a l . ,  197Ub 1 
I I R  I 1 I I I I 
1 I I I I 1 I I 
1 I C c r n ,  who le  1 0.002 ( d r y  I [ I  1 AAS, (0 .0027  I I l l i n o i s ,  [ ] ( 6 )  I I 

I b r e a k f a s t  f o o d  

I I I I I I 1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  1 

I I I I 1 I I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 

I corn s t a t e s ,  [ ] 

I z o o k  e t  a l . ,  1 9 7 0  

1 f o o d ,  b r a n d  E) 

1 1 k e r n e l ,  w h i t e ,  R 1 b a s i s )  I I I I G a r c i a  e t  a l . ,  197Ua I 

( N E X T  PAGE) 

P 
W 



T A B L E  A .  1 .  C A D N I U R  I N  U. S. FOODS FROM U N C O N T A H I N A T E D  A R E A S ,  BY C A T E G O R Y A N D  D E C R E A S I N G  C O N C E N T R A T I O N  
(CONTINUED) 

R A N G E  I A L A L .  I LOCATION,  1 COMMENTS I 

I I METHOD I WET UT.) I YET UT.) 1 DETECTION I OF SAMPLES I I 
I 
1 I I I I LIMIT I I I 
t I I I I ( F F V  I I I 

I I F E P E F  E N C E S  1 FROCESSING I (NG/KG, I ( M G / K G ,  I R E T H C D ,  I DATE, A N D  N U N B E R  I 
1 C A T E G O R Y  1 FCOD, I M E A N  

1 I I I I I I 1 
1 [ I  
I 
I 
I 0.02-0.05 
I 
I 
1 
I 0.01-0.06 
I 
I 
I C I  
I 
I 
I 
I 

1 AAS, 0 . 0 0 2 7  I I l l i n o i s ,  [ ] ( 4 )  I Neal I 
I I I G a r c i a  e t  a l . ,  1 9 7 4  b I 

i GFAIN A N L  i c o r n ,  y e l l o w ,  o i 0.042 ( d r y  
1 C E R E A L  
1 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
I 

I I b a s i s )  
1 I I I 
1 AAS cr P ,  1 B o s t o n  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  1 

1 1 9 7 1 - 1 9 7 2  1 7 )  I Manske and  J o h n s o n ,  I 0 .01  

I I 
1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  1 0.OU 
I ( 3 ) ,  0 I 
I 1 
I I 
I T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0.OU 
I (3) , 0 I 
I 1 
1 C c r n ,  w h o l e  I 0 . 0 3 9  ( d r y  
I k e r n e l ,  y e l l o w ,  R 

. .  
I 1 1 9 7 5  
I I 

B o s t o n  r e g i o n ,  i P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  1 
19 69- 1970  (6) I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  I 

I I 
I l l i n o i s ,  [ J (6 )  I I 

I I 
USA, [ I  ( 1 )  I P r e c o o k e d  I 

I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  t 

1 G a r c i a  et  a l . ,  197U 1 

AAS cr P, 
0 . 0 1 0  

AAS, <0.0027 
b a s i s )  

0 . 0 3 8  
1 
1 Rice, 0 
I 
I 
I 
1 C c r n ,  w h o l e  
I k e r n e l .  w h i t e ,  R 
1 
I C c r n ,  w h i t e ,  
1 sweet, C 
I 

Whea t ,  0 

s p . ,  0.05 ug 

I 
1 
1 AAS, <C.0027 
I 

i 1961  
1 

I n d i a n a ,  [ ] (6) 
I 1 G a r c i a  et  a l . ,  1 9 7 4 a  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 

1 
1 
I c 1  
I 
I 
1 [ I  
I 

0 .035  ( d r y  
b a s i s )  

0 . 0 3 1  
P 
P 

I I I 
1 A A S ,  ( 0 .0027  I I l l i n o i s ,  [ 3 ( U )  I B r a n d  C 
I I 
I I 

I G a r c i a  et a l . ,  1 9 7 4 b  
I 
I [ I  
1 

F l o u r ,  a l l  - p u r p o s e  
Zook e t  a l . ,  1 9 7 0  

A A S ,  0 . 0 1 5  1 1 0  U.S. c i t i e s ,  [ ] 
1 I ( 3 1 )  

I 0.03 ( d r y  
b a s i s )  

I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 

I I 
I A A S  cr P, 1 B a l t i m o r e  r e g i o n ,  
1 0 . 0 1  I 1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 7 )  
1 I 

0 . 0 3  

0 . 0 3  

0.01 -0.05 

0.02-0.03 

0.02-0.03 

0.01 -0.07 

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
Manske a n d  J o h n s o n ,  
1 9 7 5  

T c t a l  d i e t  s a m p l e  
(3)  , 0 

I 
1 A A S  c r  P ,  
I 0.01 

N i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  
1 9 7 1 - 1 9 7 2  (7) 

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
Manske a n d  J o h n s o n ,  
1 9 7 5  

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
Manske a n d  
c o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  

T c t a l  d i e t  s a m p l e  
( 3 ) ,  0 

I 
I 
1 A A S  
I 0.0 
1 
I 
1 A A S  
I 0.0 
I 
I 

1 1 I 
1 1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  1 0.03  
1 I ( 3 )  , 0 I 
I I 1 
I I I 
1 1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0.03 
1 1 ( 3 ) ,  0 1 
t 1 I 
I I I 
1 I T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 . 0 3  
I 1 ( 3 ) ,  0 I 
I I I 

cr P, 
C 

M i  n n e a p o  l i s  re g i o n  , 
1 9 7 0 - 1 9 7 1  ( 6 )  

B o s t o n  r e g i o n ,  P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
1 9 7 0 - 1 9 7 1  ( 6 )  I Manske a n d  

I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  
I 

K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 7 )  I Manske a n d  J o h n s o n ,  

I 1 9 7 5  

c r  P ,  
0 

1 AAS c r  P, 
I 0 . 0 1  
I 

I 0.02-0.C5 
1 
I 

(NEXT PAGE) 



T A B L E  A . 1 .  C A D Y I U M  I N  U. S. FOODS FROM U N C O N T A M I N A T E D  AREAS, B Y  C I T E G O R Y A N D  DECREASING C O N C E N T R A T I O N  
(CONTINUED) 

1 C A T E G O E Y  1 P C O D ,  I f l E A N  I R A N G E  1 A L A L .  I L O C A T I O N ,  I COHHENTS I 
1 I PROCESSING I (MG/KG, 1 (MG/KG, I HETHCD, I D A T E ,  A N D  N U H B E R  1 FEPEFENCES I 

I I IETHOD I WET WT.) 1 WET UT.) I D E T E C T I O N  1 OF SAflPLES 1 
1 I 1 1 L I H I T  I I 
I I I I I 

1 

CERFAL I 
I I 
1 I 
I I 
I 1 
1 I 
1 1 
I I 
I I 
1 1 
1 1 
I 1 
1 I 
I I 
1 I 
I I 
I I 
1 I 
I 1 
1 I 
1 I 
1 1 
1 I 
I I 
1 I 
1 I 
1 1 
I I 

G R A I N  A N C  I T o t a l  d i e t  s a m p l e  
( 3 ,  0 

( 3 )  , 0 
T c t a l  d i e t  s a m p l e  

I 
I 0.03 
1 
1 
I 0.03 
I 
I 

I 
I 0 . 0 2 - 0 . 0 3  
I 
I 
I 0 .02-0 .05  
I 
I 
I 
1 0 .02-0 .05  
I 
I 
1 
I C I  
I 

I I 
I AAS or  P I  I 
I 0 . 0 1 0  I 
1 I 
I AAS c r  P, I 
1 0.01 I 
I I 
1 I 
1 AAS c r  P, 1 
1 0 .01  I 
1 I 
I I 
1 AAS c r  P, I 
1 0 .01  I 
I 1 
I s p . ,  0.05 ug I 
I I 
I I 

H i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  
1 9 6 9 - 1 9 7 0  ( 6 )  

30 U.S. c i t i e s ,  
1 9 7 2 - 1 9 7 3  (30) 

I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  1 
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  I 

1 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
J c h n s o n  a n d  Manske ,  I 
1 9 7 6  I 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
Manske a n d  J o h n s o n ,  I 
1 9 7 7  I 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  1 
H a h a f f e y  e t  a l . ,  1 9 7 5  I 

I 
I 

S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  1 
1 9 6 1  

I 
I 0.03 
I 
I 
1 
I 0.026 
I 
I 
I 0.92u 
I 
I 

30 U.S. c i t i e s ,  
1973-19711 (30)  

T c t a l  d i e t  s a m p l e  
(3) # 0 

T c t a l  d i e t  s a m p l e  
(3 )  # 0 

O a t s ,  s e e d ,  R 

R e p r e s e n t a t i v e  U. S. 
c i t i e s ,  1 9 7 3  (30)  

USA,  [ I  ( 1 )  
I 
I 
1 
I 
I 
I C I  
I 

I 
I 0 .022  ( d r y  
I b a s i s )  
I 
I 0.02 
I 
1 
I 
I 0.02 
I 
I 
1 
I 0.02 

I 1 I 

1 1 
I I I 
I AAS cr P ,  1 L o s  A n g e l e s  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I 0 . 0 1 0  I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  (6) 1 Hanske  a n d  
I I 

I AAS, ( 0 . 0 0 2 7  I I l l i n o i s ,  [ 3 ( U )  I Heal 
I G a r c i a  et  a l . ,  197Ub 

C c r n ,  w h i t e ,  0 
P 
v1 

I 
I I 

I 0 .01-0 .02  
I 
1 
I 
1 0 .01-0 .04  
I 
I 
1 
I 0.01-0.04 
I 
I 
I 
1 0 . 0 2 - 0 . 0 3  
I 
I 
I 0.01-0.02 
I 
I 
I 0.02-0.06 
I 
I 
I 0.01-0.03 
I 
I 

T o t a l  d i e t  s a m p l e  
( 3 ,  0 

C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  
1 1 

I 0 . 0 1 0  1 
I I 
I I 
I AAS c r  P, 1 
I 0 . 0 1  1 
1 I 
I I 
I AAS cr P, I 
1 0 . 0 1 0  I 
I I 
I AAS or P, 1 
I 0 . 0 1 0  I 

I AAS o r  P I  1 Kansas C i t y  r e g i o n ,  
1 9 7 0 -  1 9 7 1  (6 )  

T c t a l  d i e t  s a m p l e  
(3 )  v 0 

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
Manske a n d  
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
Hanske  a n d  J o h n s o n ,  
1 9 7 5  

P r e p a r e d  for e a t i n g  
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  

T c t a l  d i e t  s a m p l e  LOS 
19 7 

A n g e l e s  r e g i o n ,  
1 -1972  ( 7 )  

I 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
1 

Baltimore r e g i o n ,  
19 69- 1970  ( 6 )  

Los A n g e l e s  r e g i o n ,  
1969-1970  ( 6 )  

K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  
1 9 6 9 - 1 9 7 0  ( 6 )  

T c t a l  d i e t  s a m p l e  
( 3 )  * 0 

T c t a l  d i e t  s a m p l e  
t 3 )  8 

T o t a l  d i e t  s a m p l e  

0.02 

0.02 

0.02 
I 1 
I AAS o r  P ,  I 
I 0 . 0 1 0  I 

I I 
I T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 . 0 2  
1 (31, c 1 
I I 

I I I 
I AAS c r  P, I B a l t i m o r e  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
1 0 . 0 1 c  1 1 9 7 0 - 1 9 7 1  ( 6 )  1 Manske a n d  
I I I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  
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T A B L E  A . 1 .  C A D N I U N  I N  U.  S .  FOODS FRON U N C O N T A H I N A m E D  A R E A S ,  BY C A T E G O R Y A N D  DECREASING C O N C E N T R A T I O N  
( C O N T I N U E D )  

I CATFGORP I FCOD, I N E A N  I R A N G E  I A N A L .  I L C C A T I O N ,  I COHN ENTS I 
I 

1 1 M E l H O D  1 WET UT.) I WET UT.) 1 DETECTION 1 OF SANPLES I I 
P EPER ENCE S I 1 FROCESSING 1 (flG/KG r I (NG/KG, t METHCD, I DATE, A N D  N U N B E R  I 

I 1 I 1 I I I I 
I G R A I N  A N C  
1 C E R E A L  
t 
1 

1 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I LEAFY 
1 VFGE7ABLE-C 
I 
I 
1 
I 

I 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 

Whea t .  0 

C c r n ,  y e l l o w ,  
sweet, c 

C c r n ,  w h i t e ,  0 

W h e a t ,  0 

C c r n ,  y e l l o w ,  
w h o l e  k e r n e l ,  P 

C c r n ,  0 

C c r n ,  R 

Rye ,  w h o l e ,  R 

L e t t u c e ,  l e a f ,  R 

L e t t u c e ,  F 

I 
1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  
I ( 5 1 ,  0 

1 0 . 0 1 5  
I 
I 
I 
I 0 . 0 1 4  
I 
I 
1 0 . 0 1 3  ( d r y  

I 
I 0 .012  
1 
I 
1 
1 0 . 0 0 5  
I 
I 
I 0.00 
I 
I 
I 
I 0.00 
I 
I 
I 
1 0.00 
I 
1 

b a s i s )  

1 
1 
I 
I 
1 [ I  
I 
1 
1 [ I  
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 C I  
1 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 

I I 
I 1 . 2  ( d r y  b a s i s )  I 0 . 6 0 - 1 . 8 5  

I ( d r y  b a s i s )  
I 
1 
I 

0.84 ( d r y  I [ I  
b a s i s )  I 

1 
I 

0.08 I 0.01-0.u 
I 

I 1 I 1 
I I I I 
1 1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0.08 I 0.02-0.20 
I t ( 5 1 ,  c I I 
I I I I 

I S p . ,  0.05 ug I U S A .  [ I  ( 1 )  
1 I 
I I 
1 1 
1 A A S ,  ( 0 .0027  I I l l i n o i s ,  C ]  ( U )  
1 1 
I I 
I A A S ,  ( 0 .0027  1 I l l i n o i s ,  [ 3 (4) 
1 I 
I 1 
I S p . ,  0 . 0 5  ug I USA, C I (1) 
I I 
1 I 
I 1 

I 1 
1 I 
I S p - r  0 . 0 5  Ug I USA, [ 1 ( 1 )  
I I 
I I 
I I 
I S P - ,  0 - 0 5  Ug I U S A ,  C 1 ( 1 )  
I I 
t 1 
I 1 
I S P - ,  0 - 0 5  Ug I USAS [ 1 11) 
I 1 
1 I 
1 I 
I A A S ,  I I 

1 A A S ,  ( 0 . 0 0 2 7  I I l l i n o i s ,  [ 3 ( U )  

1 Howard,  Boone  a n d  
~~ 

1 
1 
I 
I 
I A A S ,  [ I  
I 
1 
1 

I 0 . 0 1  
I 1 
I I 

1 A A S  c r  P ,  

A u d r a i n  C o u n t i e s ,  
R i s s o u r i ,  [ ] ( 1 1 )  

B e l  t s v i l l e ,  
M a r y l a n d ,  [ ] ( U )  

Baltimore r e g i o n ,  
1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 7 )  

I W h e a t i e s  
1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  
I 1961  
I 
I B r a n d  B 
I G a r c i a  et  a l . ,  1 9 7 4 b  
1 
I G r i t s  
1 G a r c i a  et  a l . ,  197Ub 
I 
I B r e a d ,  s t o n e  g r o u n d  
1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  
I 1961  
I 
1 B r a n d  A 
1 Garcia et  a l . ,  1 9 7 4 b  
I 
I D r i e d ,  o l d  
1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  
1 1 9 6 1  
I 
1 On c o b  
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  
I 1 9 6 1  
I 
I 
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  
1 1 9 6 1  
I 
1 S a m p l e s  w a s h e d  w i t h  

d i s t i l l e d  w a t e r .  

I 

I 
I 
I 

I 

I P I (r 

I 
I 
I 
I 

Normal  e x p o s u r e  a r e a .  I 
H e m p h i l l  e t  a l . ,  1 9 7 3  1 

1 
"Normall' e x p o s u r e  a r e a  I 
L a g e r v e r f f  a n d  B r o v e r ,  I 
1 9 7 4  1 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
Manske a n d  J o h n s o n ,  I 

I 1 9 7 5  I 
I 1 

I AAS c r  P, I N i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
I 0 . 0 1 c  I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  (6) I Nanske  a n d  I 

I I I 1 C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  
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T A B L E  A .  1. C A D N I U N  I N  U. S .  FOODS FROM UNCONTAMINATED AREAS, PY CkTEGORY A N D  DECREASING C O N C E N T R A T I O N  
(CONTINUED) 

I C A T E G O F Y  1 F C O D ,  I N E A N  I R A N G E  1 A L A L .  I LOCATION,  I CON N ENTS I 
1 1 FRCCESSING 1 ( N G / K G ,  1 (NG/KG, I METHOD, I DATE, A N D  N U N B E R  1 FEFEFENCES I 
I 1 METHCD I WET UT.)  I WET WT.) I D E T E C T I O N  I OF SAflPLES 1 I 
I I I I 1 L I N I T  I I I 
I 1 1 I I ( F F W  1 I I 

I 1 I I I 1 I 1 
I LEAFY I T o t a l  d i e t  s a m p l e  1 0 . 0 7  1 0 . 0 3 - 0 . 1 4  1 A A S  c r  P ,  1 B o s t o n  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
1 V E G E T A B L E S  1 ( 5 ) ,  0 I I I 0 . 0 1 0  I 1 9 6 9 - 1 9 7 0  ( 6 )  1 C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  I 
1 I I I 1 I I I 
1 I T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 .06  I 0 .02-0 .14  1 AAS cr P ,  I B o s t o n  r e g i o n ,  1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  1 

I I I ( 9 ,  0 1 I 
I 1 I I 1 I I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  I 
I I 1 I 1 1 I I 

I 1 I 1 I I I 1 9 7 5  1 
1 I I I I I I I 

I I ( 3 ,  0 I I I 0 . 0 1 0  I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  1 
1 1 1 I I I I I 

I AAS o r  P, 1 R e p r e s e n t a t i v e  U.S. I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
I 0 . 0 1  1 c i t i e s ,  1 9 7 3  ( 3 0 )  I N a h a f f e y  e t  a l . ,  1 9 7 5  I 

I 1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 . 0 5 1  I c 1  
! I (5). c I I 
I I I I I I 1 I 
1 I T o t a l  d i e t  s a m p l e  1 0 . 0 5  I 0 .02-0 .08  I AAS o r  P,  1 M i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
1 I (9, 0 1 I I 0 .01  I 1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 7 )  I Nanske a n d  J o h n s o n ,  I 
1 I I I 1 I 1 1 9 7 5  I 
1 I I I 1 1 I I 
I I T c t a l  d i e t  s a m p l e  1 0 . 0 5  1 0 . 0 3 - 0 . 0 8  1 AAS o r  P ,  1 Los A n g e l e s  r e g i o n ,  1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 

I 1 1 (3 ,  0 1 I 
I 1 I I I I I 

1 1 1 I I I I 1 
I 1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 . 0 5  I 0.02-0.09 I AAS cr P ,  1 K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 

I (3, 0 I I 1 0 . 0 1  1 1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 7 )  I Nanske a n d  J o h n s o n ,  1 
I 1 1 I I I 1 1 9 7 5  I 
I 

1 1 I 1 I I I I 
1 I T c t a l  d i e t  s a m p l e  1 0.05  I 0.03-0.10 I AAS cr P, I Los A n g e l e s  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  1 
I I ( 5 ) ,  0 I I I 0 . 0 1 c  I 1 9 6 9 - 1 9 7 0  (6)  I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  I 
I I I I I I I I 
I I T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 .05  I 0.01-0.28 I AAS or P, I 30 U.S. c i t i e s ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 

1 (5) # 0 I I I 0 . 0 1  I 1 9 7 2 - 1 9 7 3  ( 3 0 )  I J o h n s o n  a n d  N a n s k e ,  I 
I 1 I I I I I 1976  I 
1 

I 1 I I I I I I 
1 1 L e t t u c e ,  i c e b e r g ,  1 O.OUO*  I C I  I Sp. ,  0 . 0 5  ug 1 V e r m o n t ,  [ 3 ([ 3 )  1 S u p e r p h o s p h a t e  I 

I f e r t i l i z e r  c o n t a i n i n g  1 I I R  I I I 1 
1 1 I I I I 7 . 2 5  ppm Cd was  I 

I a p p l i e d  a t  r a t e  o f  4 5  1 
1 
I I I I I I 
I 1 I 1 I 1 1 kg  p e r  360  s q u a r e  I 
I 1 1 I I I I m e t e r s .  S o i l  pH was  1 
I I 1 I 1 1 I 7 .0 .  I 
I I I 1 I I I S c h r o e a e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I I I 1 1 I I 1 9 6 3  I 

1 0 . 0 1 0  I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  ( 6 )  I Nanske a n d  

I I T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 . 0 6  I 0 .03-0 .11  1 AAS c r  P, 1 L o s  A n g e l e s  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  1 
1 1 ( 9 ,  c 1 I I 0 .01  1 1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 7 )  1 Nanske  a n d  J o h n s o n ,  I 

1 1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 . 0 6  I 0 .02-0 .14  I AAS o r  P,  I N i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
1 1 9 6 9 - 1 9 7 0  ( 6 )  

I 0 . 0 1 0  I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  ( 6 )  I Nanske a n d  
1 C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  
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T A B L E  A .  1- CADNIUN I N  U. S. FOODS PROM UNCONTAMINATED AREAS, BY CATEGOPYAND DECREASING CONCENTPATION 
(CONTINUED) 

I C A T E G O R Y  I FOOD, I M E A N  I R A N G E  I A B A I .  I LOCATION, I CONM ENTS I 
1 I FROCESSING I (MG/KG, I (MG/KG, I NE'IHOD, 1 DATE, A N D  N U N B E R  1 R EPFR ENCE S I 
1 I METHCD 1 WET UT.) I WET WT.) 1 DETECTION 1 OF SAnPLES I I 
I 1 I I 1 LIMIT I I I 
I I 1 I I ( F P W  I I I 

1 I I I 1 I I I 
1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  1 1 LEAFY I T o t a l  d i e t  s a m p l e  I 0.04 1 0.01-0.14 I AAS or D, 

f VEGETABLES 1 ( 5 1 ,  0 I I I 0.01 1 1 9 7 3 - 1 9 7 4  (30 )  I Nanske  a n d  J o h n s o n ,  1 
1 I 1 I I I 1 1 9 7 7  I 
I 1 I I 1 I I I 
1 I Kale,  R 1 0.038 I I s p a ,  0.05 Ug I USA, [ I  (1)  I I 
I I I I 1 I 1 S c h r o e d e r  a n d  F a l a s s a ,  I 
I 1 I I I I 1 1961  I 
1 I I I I I I I 
I I C h i c o r y ,  R 1 0.038 I I SP., 0.05 U g  I USA, [ I  (1)  I I 
I I I I I f I S c h r o e d e r  a n d  Ba la s sa ,  I 
I I I I I I 1 1 9 6 1  1 
I I I I I I I I 
I 1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 .03  1 0.02-0.05 I AAS c r  P ,  I B o s t o n  r e g i o n ,  1 F r e p a r e d  f o r  e a t i n g  1 
I I (5), 0 1 I I 0.01 I 1971-1972  ( 7 )  I Manske a n d  J o h n s o n ,  I 
1 I I I I I 1 1 9 7 5  I 
1 I I I 1 I I I 
1 1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 . 0 3  I 0.02-0.06 1 AAS c r  P, I K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 

I I 1 ( 5 )  , 0 I I I 0 .010  1 1 9 6 9 - 1 9 7 0  (6) 
I I 1 I 1 I I I 
I I T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0.03 I 0.01-0.05 1 AAS or  P, I Balt imore r e g i o n ,  1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  1 
1 1 ( 5 1 ,  0 I I I 0.010 I 1970-1971  (6) I n a n s k e  a n d  I 

1 I I 1 I I I 
1 1 I 1 1 I 1 I 
I 1 K c h l r a t i ,  l e a v e s ,  I 0.02U I I SP., 0-05 U q  I 'JSA, C I ( 7 )  I I 

I I I 1 I I I 1 9 6 1  I 
1 1 I I 1 I 1 I 

I I ( 5 )  I 0 I I I 0.010 I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  (6)  I N a n s k e  a n d  1 
1 1 I I 1 I 1 C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  I 
I I I I I I I I 
I 1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 . 0 2  I 0.01-0.04 1 AAS o r  P,  I Balt imore r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 

1 I 1 ( 5 1 ,  c I I I 0.010 
I I I I 1 1 I I 
1 I L e t t u c e .  g a r d e n ,  1 0.017 I I Sp . ,  0.05 ug I USA. [ I  (1)  I I 

I I I I 1 I I 1961  I 
1 I I I I I I I 
1 I E s c a r o l e ,  R I 0.016 I 1 S P - ,  0.05 U g  I USA, [ I  (1 )  I I 
I I I I I 1 1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  1 
1 1 1 I I 1 I 1961  I 
I I 1 1 I I 1 I 
1 1 L e t t u c e ,  i c e b e r g ,  I 0.010 I I S P - ,  0.05 U 9  I USA, [ I  (1) I 1 

1 I I I I I I 1 9 6 1  1 

1 30 U.S. c i t i e s ,  

I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  

1 C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  

1 I R  1 I 1 1 1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 

1 I T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0.02 I 0.02-0.03 1 AAS or P,  1 K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  1 

I 1969-1970  (6 )  I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  

1 I R  1 I 1 I I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 

I I R  I 1 I 1 I S c h r o e d e r  a n d  Ba la s sa ,  1 
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T A B L E  A . 1 .  C A D M I U M  I N  U. S. FOODS FROM UNCONTAMINATED AREAS, B Y  C A T E G O R Y A N D  DECFEASING C O N C E N T R A T I O N  
( C O N T I N U E D )  

1 CATEGOBP I FCOD, I M E A N  I R A N G E  I A B A I .  I LOCATION, I COB B EN TS I 
1 I FROCESSING I (RG/KG, I (MG/KG, 1 METHCO,  I DATE, AN0 N U M B E R  I R EPEFEN CES I 
1 I NE'IHCD I WET UT.) 1 WET UT. )  1 DETECTION I OF SABPLES 1 I 
I 
1 

I 1 I I I I I I 
I I 
1 S c h r o e d e r  a n d  Balassa,  \ 
1 1961 I 
I I 
I I 
I S c h r o e d e r  a n d  e a l a s s a ,  1 
I 1961  1 
I I 
I 1 
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1961  I 

I I 
I L e t t u c e ,  e a r l y  1 0.005* 
1 c u r l e d ,  R I 
1 1 
I I 
1 I 
I 1 
I I 

I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
1 c 1  
I 
I 
I 
I 
1 
I 

I S P - ,  0.05 Ug I USA, C 1 (1 )  
1 I 
I 1 
1 I 
I S P - ,  0.05 Ug I U S A ,  [ I  ( 1 )  
I I 
I I 
1 I 
I S P - ,  0.05 US' 1 USA, C I (1) 
I I 
I I 
1 1 I I 
1 Sp . ,  Q.05 uq 1 V e r m o n t ,  [ ]  ([ 3 )  1 S u p e r p h o s p h a t e  I 
I 1 1 f e r t i l i z e r  c o n t a i n i n g  I 

I 1 I 
1 1 I a p p l i e d  a t  r a t e  o f  45 I 

I I 1 I kq p e r  360 s q u a r e  
1 I I meters. S o i l  pH u a s  1 
I I 1 7.0. I 

I 7 . 2 5  ppm Cd was 

1 L E 4 F Y  I C a t t a q e ,  w h i t e ,  R 1 0.008 
1 VEGETABLES I I 
1 I I 
I 1 I 

1 I 1 
I 1 I 
1 I I 
1 I S F i n a c h ,  R I 0.006 
I I 1 
1 1 1 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I I 1 I I I I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  1 
1 1 I I 1 1 1 1963  I 
1 1 I I I I I I 

I "Norma l"  e x p o s u r e  a r e a  1 1 L E G U B E  I P e a ,  F 1 C.42 ( d r y  I c 1  I A A S ,  C 1 
VEGETABLES 1 I b a s i s )  I 1 I B a r y l a n d ,  [ ] ( 4 )  1 L a q e r w e r f f  a n d  Brouer ,  I 

I 1 I I 1 I I 197U I 
I I I I I 1 I I 
1 I B e a n ,  F I 0.24 I [ I  I & A S ,  [ I  
I 1 I I I 1 I 1974  I 
I 1 I I 1 I I I 
1 I P e a n u t ,  0 1 0.130 I 1 S P - ,  0 - 0 5  Ug 1 0 S 4 ,  C 1 (1 )  I R o a s t e d ,  f r e s h  I 

I I 1 I 1 I 1 1961  I 
I I I I I 1 1 I 
I I B e a n ,  k i d n e y ,  I 0.052 I I S P - ,  0.05 U Y  I U S A ,  [ 1 (1)  I D r i e d  I 
1 1 r e d ,  C 1 I 1 1 
I I I I 1 I I 1 9 6 1  I 
I I 1 I I 1 I I 
1 1 P e a ,  g r e e n ,  0 I o.oa0 I I SP-• 0-05 Ug 1 USA, [ I  (1 )  I D r i e d ,  s p l i t  I 
1 I 1 I I I 
1 1 I 1 I I I 1 9 6 1  I 
1 1 1 I I I I I 
1 I B e a n ,  n a v y ,  0 I 0.015 I I S P - v  0.05 Ug I USA, C ] (1 )  I D r i e d  I 
I I I I 1 
1 I 1 I I I I 1961  I 

I 1 C a h t a g e ,  r e d ,  R 0 .007 

I B e l t s v i l l e ,  

I "Normal"  e x p o s u r e  a r e a  1 
I I I I I I B a r y l a n d ,  [ 3 ( 4 )  I L a g e r w e r f f  a n d  B r o u e r ,  I 

1 B e l t s v i l l e ,  

I I I I I 1 I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 

I S c h r o e d e r  and  B a l a s s a ,  1 

I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 

I I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  1 
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T A B I E  A . l .  C A D M I U M  I N  U. S. FOODS F R O N  UNCONTAMINATED A R E A S ,  BY CATEGORYAND D E C R E A S I N G  C O N C E N T R A T I O N  
(CON T I N U E D )  

I 
I I I I L I N I T  I I 
I 1 I I (FFM) I I 

O F  SAVPLES 1 M E T H O D  I WET WT.) 1 WET WT.) I DETECTION I 

1 C A T T G O R Y  I P C O D ,  I R E A N  1 R A N G E  I A L A L .  I L O C A T I O N ,  I CONM ENTS I 
I I FROCESSING I ( y G / K G ,  I ( M G / K G ,  I N E T H C D ,  1 DATE, A N D  B U M B E R  1 REFER EN C E  S I 
1 
1 
I 

I I I I i L E G I J N F  I Bean,  y e l l o w  e y e ,  I 0 . 0 1 2  
I V E G E T A B L E S  1 0 I 
I I I 
I I I 
1 I T c t a l  d i e t  s a m p l e  0 . 0 1  
I I ( 6 1 ,  0 I 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
t 
1 
1 
1 
1 
I 
I 
t 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 

1 
I 

(6)  , 0 1 
I 
I 

T c t a l  d i e t  s a m p l e  1 0 .01  
( € 1  I c I 

1 
I 

T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0.01 
( € 1  # 0 I 

I 

( 6 )  * 0 I 
1 

(6)  t 0 I 
I 
I 

( 6 )  * 0 I 
I 
1 

( 6 )  * 0 I 
I 

T c t a l  d i e t  s a m p l e  1 0.01 

T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 .01  

T o t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 . 0 1  

T c t a l  d i e t  s a m p l e  1 0.007 

T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 . 0 0 7  

1 
t 
I 
I 
I 0 .02-0 .05  
I 
1 
1 
I 0.02-0.03 
I 
I 
I 
I 0.01-0.02 
f 
1 
I 
I 0.01-0.04 
I 

0 . 0 1 - 0 . 0 3  

0 .01 -0 .10  

0 .01 -0 .02  

0.02 

1 I 1 
1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 . 0 0 7  I 0.01-0.02 
I ( 6 )  I 0 1 I 
I I I 
t I I 
I T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 .006  I [ I  
I (6) r 0 I I 

I 
I 
I 
1 AAS o r  P ,  
I 0 .01  
I 
I 
I A A S  
1 0 . 0  
I 
I 
I A A S  
1 0 . 0  
I 
I 
1 A A S  

cr  P, 

c r  P, 

cr P,  
I 0 . 0 1 0  
I 

I 0 . 0 1 0  
I 

1 0 . 0 1  
I 
1 
I A A S  cr  P ,  
I 0 . 0 1 c  
I 
1 

1 0 . 0 1 0  
I 
I 

I 0 . 0 1 0  
I 
1 

\ 0 . 0 1  

I A A S  o r  P, 

I A A S  o r  P I  

I A A S  cr PI 

1 AAS cr P, 

I A A S  c r  P, 

I 
I 
1 
I B o s t o n  r e g i o n ,  
I 1 9 1 1 - 1 9 7 2  (7) 
1 
I 
1 B a l t i m o r e  r e g i o n ,  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 7 )  
1 
I 
I K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 7 )  
I 
I 

I 
1 
I 

D r i e d  
S c h r o e d e r  a n d  B a l a s z a ,  
1961  

P r e n a r e d  f o r  e a t i n a  
Manske and  J o h n s o n ,  
1 9 7 5  

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
Manske a n d  J o h n s o n ,  
1 9 1 5  

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
l lanske  a n d  J o h n s o n ,  
1 9 7 5  

1 B a l t i m o r e  r e g i o n ,  P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I 1969-1970  ( 6 )  
1 1 

B o s t o n  r e g i o n ,  1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  1969-1970  ( 6 )  
I 

8 U.S. c i t ies ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
1 9 7 3 - 1 9 7 4  (8) I Manske a n d  J o h n s o n ,  

I 1 9 7 7  
I 

K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
1 9 1 0 - 1 9 7 1  (6) 1 Manske and  

I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 1 2  

1 C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  
I I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  

B o s t o n  r e g i o n ,  
1 9 1 0 - 1 9 7 1  (6) 1 Hanske  a n d  

I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  
1 

B a l t i m o r e  r e g i o n ,  I p r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I 1 9 1 0 - 1 9 7 1  ( 6 )  I Manske a n d  
t 1 C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  
1 I 
1 R e p r e s e n t a t i v e  U.S. I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
t 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I c i i i e s ,  1 9 7 3  (30) I B a h a f f e y  e t  a l . ,  1 9 1 5  I 

(NEXT PAGE) 



T A B L E  A . 1 .  C A D H I U M  I N  U.  S. FOODS FROH UNCONTAMINATED AREAS, BY C A T E G O R Y A N D  DECREASING CONCENTRATION 
(CON T I  N U E D )  

I CATEGOFY 1 FOOD, I M E A N  I R A N G E  1 A N A L .  I LOCA ' I I O N ,  I COMMENTS I 
I I FROCESSING I (MG/KG,  1 ( M G / K G ,  I METHCD, I D A T E ,  A N D  N U M B E R  I F EP ER ENC ES I 
I I M E T H O D  I WET WT.) I WET WT.) I DETECTION I OF SAMPLES I I 
1 I I 1 I LIMIT I I I 
I 1 I I 1 (PPM) I I I 

I 1 1 
1 I E G U I I E  I 
I V E G E T A B I E S  I 
I I 
I I 
1 I 
I I 
1 I 
I I 
I I 
I 1 
I 1 
I I 
1 I 
I I 
1 I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 

I 

I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 

(6) r 0 1 
I 
I 

B e a n ,  s t r i n g ,  R I 0.003* 

T o t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 . 0 0 3  

T o t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 .003  
1 (6)  n 0 
I 
I 
I P e a ,  g r e e n ,  R 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
I Bean, l i m a ,  R 
1 
I 
I 
I P e a ,  F 
I 
1 
1 
1 B e a n ,  g r e e n ,  R 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I @.001*  
1 
1 
1 
1 
I 
I 
1 
1 
1 
1 0.00 
1 
I 
I 
I 0.00 
1 
I 
I 
I <0.5 ( d r y  
1 b a s i s )  
I 
I 
I 

1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  I cO.01 
1 (61, 0 I 
1 I 

I 
I C I  
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 0.01 
I 
I 
I 
I 0.01 
I 
I 
I 
I [ I  
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I [ I  
I 
I 
I 
1 
I I 1  
I 
I 

I I 
I Sp . ,  0.05 ug I 
I I 
1 1 
1 1 
1 1 
I I 
1 I 
1 1 
1 I 
I I 

I 0 . 0 1 0  I 
I I 
1 1 
1 AAS o r  P ,  I 
1 0 . c 1 0  I 
1 I 

I AAS or P, I 

I I 
I I 
I 1 
I Sp . ,  0.05 ug  I 
I 1 
I I 
I 1 
1 Sp . ,  0.05 ug I 
1 1 
I I 
I I 
1 AASI C I I 
1 I 
I I 
1 I 
1 I 
1 AAS o r  P ,  I 
I 0 . 0 1  I 
I I 

Vermont .  [ I  (C I)  I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

f l i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  I 
1 9 7 0 - 1 9 7 1  ( 6 )  I 

I 
I 

Lo5 A n g e l e s  r e g i o n ,  I 
1 9 7 0 - 1 9 7 1  ( 6 )  

Howard ,  Boone a n d  
A u d r a i n  C o u n t i e s ,  
E i s s o u r i . ,  [ ] (11)  

I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 

M i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  I 
1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 7 )  I 

I 

I 
S u p e r p h o s p h a t e  I 
f e r t i l i z e r  c o n t a i n i n g  1 
7.25  ppm Cd was  I 
a p p l i e d  a t  r a t e  of 45 1 
kg p e r  36C s q u a r e  I 
meters. S o i l  pH was  1 
7.0. I 
S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
1 9 6 3  I 

I 
P r e p a r e d  for e a t i n g  I 
Manske a n d  I 
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  I 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
Manske a n d  I 
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  I 

I 
S u p e r p h o s p h a t e  I 
f e r t i l i z e r  c o n t a i n i n g  I 
7 . 2 5  ppm Cd was I 
a p p l i e d  a t  r a t e  o f  45 1 
kg  p e r  360 s q u a r e  I 
meters. S o i l  pH was I 
7.0. I 
S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
1963  I 

S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  
1961  

S c h r o e d e r  a n d  R a l a s s a ,  
1961  

S a m p l e s  w a s h e d  w i t h  
d i s t i l l e d  w a t e r .  
Normal  e x p o s u r e  a r e a .  
H e m p h i l l  e t  a l . ,  1 9 7 3  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

F r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
Manske a n d  J o h n s o n ,  I 
1 9 7 5  I 

( N E X T  PAGE) 



TABIE A . 1 .  CADMIUM I N  U. S. FOODS FROM UNCONTAMINATED AREAS. B Y  CATEGORYAND DECREASING CONCENTRATION 
(CONTINUED) 

1 C A T E G O R Y  1 FOOD, 
I 1 FROCESSING 
I I METHCD 
I 1 
1 I 

I I 
1 L E G U N E  I T o t a l  d i e t  s a m p l e  
I VEGETABIES I ( 6 ) ,  0 
1 1 
I I 
I 1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  
I I (6)  r 0 
1 1 
I I T c t a l  d i e t  s a m p l e  
1 I (6) v 0 
I 1 

( 0 . 0 1  

(0.01 

<0.01 

1 I T o t a l  d i e t  s a m p l e  I (0.01 
I I (6) t 0 1 
I 1 I 
I I 1 
I MEAT, F I S H ,  I S c a l l c p ,  r o c k  I 3 1 . 2 .  
1 FCULTRY 1 (BINNITES I 
1 1 MULTIRUGOSUS), R I 
1 1 1 
I I S q u i r r e l ,  r e d ,  I 17.35 
1 1 f e m a l e ,  k i d n e y ,  R I 
I I I 
I 1 I 
1 I Deer, k i d n e y ,  R I 11.7 
I 1 1 
1 I 1 
1 1 I 
1 I S q u i r r e l ,  r e d ,  1 7.97 
I 1 m a l e ,  k i d n e y ,  R 1 
I 1 I 
I I I 
1 I Deer, k i d n e y ,  R 1 6.58 
1 I I 
I I I 

I 
I 0.01-0.02 
I 
I 
I 
I 0.01  
I 
I 
1 0.02 
I 
I 
I 0.01-0.03 
I 
I 
I 

1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 

I 1 1 
I S q u i r r e l ,  r o c k ,  I 6.1 ( d r y  b a s i s )  I 0.1-55.8 ( d r y  
I l i v e r ,  R 1 1 b a s i s )  
1 I I 
I I I 
1 I I 
I Deer, k i d n e y ,  R I U.12 1 
1 1 I 

A B A L .  
METHCD, 

DETECTION 
L I N I T  
(FFM) 

AAS o r  P ,  
0.01 

AAS o r  P,  
0.010 

AAS o r  P, 
0.010 

AAS cr P, 
0.01 

Sp.,  0.05 ug 

1 Sp. ,  0.05 ug 
1 

Sp., 0.05 ug 

S p . ,  0.05 ug 

AAS, [ I 
1 

_- 
LOCATION, 

D A T E ,  A N D  N U Y B E R  
QF SAfiPLES 

L o s  A n g e l e s  r e g i o n ,  
1 9 7 1 - 1 9 7 2  (7 )  

Los A n g e l e s  r e g i o n ,  
1 9 6 9 - 1 9 7 0  (6)  

K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  
1969-1970 (6)  

30  U.S. c i t i e s ,  
1 9 7 2 - 1 9 7 3  (30)  

C a l i f o r n i a  c o a s t ,  
1 9 7 3  (11 )  

1 I I I 1 I 

I 
REFERENCES I 

I 
I 
I 

COM M ENTS 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
Manske a n d  J o h n s o n ,  I 
1975 I 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  I 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  1 
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  I 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
J o h n s o n  a n d  M a n s k e ,  1 
1976 I 

I 
I 

V a t t u o n e  e t  a l . ,  1976 I 
I 
I 
I 

S c h r o e d e r  a n d  Ba la s sa ,  I 
1961 I 

1 
I 

I S c h r o e d e r  a n d  Ba la s sa ,  1 
1961 I 

1 
I 

S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
1 9 6 1  I 

I 
I 

S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
1 9 6 1  I 

I 
Cd c o n t e n t  of s o i l ,  I 

I 0.8-11.5 ppm ( d r y  
b a s i s )  I 
S h a r m a  a n d  S h u p e ,  1 9 7 7  1 

I 
I 

S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1 9 6 1  I 

(NEXT PAGE) 



TABLE A -  1 -  C A D N I U H  I N  U .  5 .  FOODS FROM U N C O N T A M I N A T E D  AREAS, BY CATEGOFYAND DECFEASING C O N C E N T R A T I O N  
(CONTINUED) 

-____-__-__-________________________________________________________I_______________________I________________ 

I C I ' I E G O F Y  1 FCOD,  1 M E A N  I R A N G E  I ANAL. I L O C A T I O N ,  I CON M E N T  S I 
1 1 FROCESSING 1 ( f l G / K G ,  I (NG/KG, I N E I H C D ,  I DATE, A N D  NUNBER I REFERENCES 1 
1 I N E T H O D  1 WET WT.j 1 YET WT.) I DETECTION 1 O F  SAMPLES I I 
1 I 
I I 

I 1 
1 NEAT, FICF, I Deer, k i d n e y ,  
I POULTRY I r i g h t ,  R 
I 1 
I I 
I 1 Deer, k i d n e y ,  R 
1 1 
I I 
1 1 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
1 

S q u i r r e l ,  g r e y ,  
m a l e ,  k i d n e y ,  A 

D e e r ,  k i d n e y ,  
l e f t ,  R 

R a b b i t ,  w i l d ,  
male, k i d n e y ,  R 

I 
I 
I O y s t e r ,  e a s t e r n ,  
1 R  
I 
I Deer, k i d n e y ,  R 
I 
I 
1 
I Deer, k i d n e y ,  R 
I 
1 
I 
I S c a l l o p ,  c a l i c o  
I (AEQUIPECTEN 
I GIBBUS), R 
.I 
I 
1 Deer, k i d n e y ,  R 
I 
1 
I 
1 O y s t e r  
f (CRASSOSTREA 
1 V I R G I N I C A ) ,  R 

I 1 I I 
4 .02  I 

I 
I 
I 

3 . 1 0  I 
I 
I 
I 

3 .62  I 
I 

3.60 

3.58 

I 
I 
I 3.10 -r 

I 
I 
I 2.38 
1 
I 
I 
1 2.37 
I 
I 
1 
I 2.3u i 

I 
I 
I 
I 
I 2.10 
I 
I 
1 
I 2.06 
I 
I 

I 0 - 1 0 - 7 . 8 0  
I 
I 
I 
1 
I 
I 

1 
I 
I 1 .57-3 .19  
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 1.60-2.37 
I 
I 

I SP. ,  
I 
I 
1 
I SP. ,  
I 
1 
I 
I S P . ,  
I 
1 
1 
I SP. ,  
1 
I 
1 
1 SP.*  
I 
1 
1 
1 AASI 
1 
I 
1 SP.* 
I 
I 
I 
I SP.. 
I 
1 
I 
I AAS, 
I 
I 
I 
I 
I SP.. 
1 
I 
I 
I AAS. 
I 
I 

0.05 ug 1 USA, [ 3 ( 1 )  
I 
I 
1 

I 
I 
I 

I 
I 
I 

1 
1 
I 

1 
I 
I 
I A t l a n t i c  c o a s t a l  
1 waters. [ 1 ( C  1) 
1 

I 
I 
1 

I 
I 
I 
1 A t l a n t i c  O c e a n ,  
1 C a p e  C a n a v e r a l ,  
1 F l a . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  
1 ( 1 0 )  
I 

I 
I 
I 
I Long  I s l a n d  s o u n d ,  

I 

0.05 ug I U S A ,  r 1 ( 1 )  

0.05 ug I USA, [ 1 (1) 

0-05 Ug 1 USA, C I (1 )  

0.05 ug I USA, [ ] ( 1 )  

c 1  

0.05 uq I USA, [ ] ( 1 )  

0.05 uq I USA, [ ] ( 1 )  

[ I  

0.05 ug I U S A ,  r 1 ( 1 )  

" I 1 9 7 1  ( 1 0 )  

S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  
1 9 6 1  

S c h r o e d e r  a n d  E a l a s s a ,  
1 9 6 1  

S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  
1 9 6 1  

I 

S c h r o e d e r  
1 9 6 1  

S c h r o e d  er 
1 9 6 1  

Ronk, 1 9 7  

S c h r o e d e r  
I 1 9 6 1  
I 
I 
1 S c h r o e d e r  
1 1 9 6 1  
I 

I 
1 

and  B a l a s s a ,  I 
1 
1 
l 

and  P a l a s s a ,  I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

a n d  B a l a s s a ,  I 
I 
I 
I 

a n d  B a l a s s a ,  I 
I 
I 

I Only a b d u c t o r  m u s c l e  1 
I a n a l y z e d  I 
I Zook e t  a l . ,  1 9 7 6  I 
I I 
I I 
I I 
1 S c h r o e d e r  and  B a l a s s a ,  I 
I 1 9 6 1  I 
I I 
1 I 

I I Zook e t  a l . ,  1 9 1 6  
1 I 



T A B I E  A.1. C A D M I U M  I N  U .  S. F O O D S  FROM UNCONTAMINATED AREAS, BY CATEGORYAND DECREASING CONCENTRATION 
( C O N T I N U E D )  

1 C A T E G O F Y  I FCOD, I M E A N  I R A N G E  I A K A L .  I LOCATION, I COMMENTS I 
1 I FROCESSING I (flG/KG v I ( N G / K G ,  1 MPTHrD, 1 DATE, A N D  NUMBFR I F EF ER ENC ES I 
1 I METHOD I WET UT.) I WET UT.) I D E T E C T I O N  1 OP SAMPLES I I 
I 1 I I I LINIT  1 I I 
I I 1 I I ( P P I )  I I I 

1 1 1 
I MEAT, F ISH,  1 S q u i r r e l ,  r e d ,  I 2.03 
1 PCULTRY 1 m a l e ,  l i v e r ,  R 1 
I 1 I 
1 1 I 
I 1 Mussel (IIYTILUS I 1 . 8 8  
I I CALIFCRNIANUS), R I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
1 

I 

I 
I 
I 

1 
I 
1 

S q u i r r e l ,  r e d ,  1 0.80 
f e m a l e ,  l i v e r ,  R 1 

I 
I 

O y s t e r ,  C I 1 .598  - 

B e e f ,  k i d n e y ,  R I 1 . 0 0 ~  

I 
I 
I Deer, l i v e r ,  11 I 0.74 
I 1 
I I 
I I 
1 C p s t e r ,  R I 0 . 7 1 5  " 

I 
1 
1 
I O y s t e r  
I (CRASSOSTREA 
I VIRGINICA) , R 
I 
1 O y s t e r  
I (CRASSOSTREA 
1 V I R G I N I C A ) ,  R 
I 
I Duck, r u d d y ,  
I l i v f r  (CXYURA 
I JAMAICENSIS) , 
1 
I O y s t e r ,  R 
I 
1 

1 
I 
I 
1 0 , 6 2 1  
1 
I 
1 
I 0 .62  
I 
I 
I 
I 0.61 
I 

R I  
I 
I 0.605 J 

1 
I 

I 
I 
1 
I 
I 
I 1 .43-2 .63  
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I c 3  
1 
I 
I 
I 0.375-1.29 
I 
I 
1 
I 0.05-1.61 
1 
I 
I 
1 0 .27-1 .60  
I 
I 
I 
I 
1 
1 

I I 
I S P - ,  0.05 Ug I U S A ,  [ 1 ( 1 )  
1 I 
I 1 
I 1 
I AAS, [ I  
1 I 1 9 7 3  ( 9 )  
I I 
I SP., 0.05 Uq I U S A ,  C 1 ( 1 )  
1 1 
I 1 
I I 
I SP-, 0.05 Ug 1 U S A ,  C 1 ( 1 )  
1 I 
1 I 
I 1 

I 1 
1 I 
I I 
1 SP-, 0.05 I U S A ,  [ 1 ( 1 )  
1 1 
1 I 
I I 
I Sp., 0.05 ug 1 C a p e  Cod, USA, C ]  
I I ( 6 )  
I I 
I I 
I & A S ,  [ I  I C h e s a p e a k e  Bay, 
I 1 1 9 7 1  (10)  
1 I 
I 1 
I NT, 0.05 I M o b i l e  Bay, 
1 
I I 
1 1 

I I (8) 
1 I 
I I 
1 Sp . ,  0 .05 ug 1 C a p e  Cod, U S A ,  C ]  
I 1 ( 1 )  
1 1 

1 C a l i f o r n i a  coas t ,  

I SP.. 0.05 u g  I U S A .  c 1 ( 1 )  

I 1 9 6 8 - 1 9 6 9  (108)  

I A A S ,  0 . 0 1  1 N e w  J e r s e y ,  1 9 7 3  

I I 
I I 
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 7 9 6 1  I 
1 I 
I I 
1 V a t t u o n e  e t  a l . ,  1976  I 

S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  
1 9 6 1  

S c h r o e d e r  
1 9 6 1  

a n d  B a l a s s a ,  

S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  
I 1 9 6 1  I 
I I 
I I 
1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1 9 6 1  I 
I I 
1 I 
I S c h r o e d e r  a n d  Balassa,  I 
I 1 9 6 1  I 
I I 
I 1 

I I Zook e t  a l . ,  1976  
I I 
I I 
1 I 

I I K o p f l e r  a n d  M a y e r ,  
I 1 9 7 3  I 
I I 
1 I 
I W h i t e  a n d  Kaiser, 1 9 7 6  1 
I I 
I I 
I I 
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1 9 6 1  I 

cn 
P 



T A B L E  A .  1. C A D M I U M  I N  0.5. FOODS FRON U N C O N T A M I N A T E D  AREFS, BY CATEGORYAND DECREASING C O N C E N T R A T I O N  
(CONTINUED) 

___I______________________________________________________________________________________-_________________________ 

M E A N  I R A N G E  1 A N A L .  I LOCATION, I CORMENTS I 
REP E 3  ENC PS I 

I C A ' I E G O F Y  1 F C O D ,  1 

1 I METHOD I WET WT.) I WZT UT.) I D E T E C T I O N  I OF SAMPLES I I 
I I I I I LIMIT I I 1 
I I 1 I I (PPM) I I I 

I I FROCESSING I (flG/KG, I (NG/KG, I R E T H C D ,  1 DATE, A N D  N U M B E R  I 

I I 
M E A T ,  FISH, I P c r k ,  k i d n e y ,  R 

I POULTRY 1 
1 1 
1 I 

I 1 
I 1 
I 1 
I I Deer, l i v e r ,  R 
I I 
1 I 

1 I Deer, l i v e r ,  R 

1 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
I 

I 
1 Deer, l i v e r ,  R 
I 
1 
1 
I B e e f ,  k i d n e y ,  R 
I 
1 
I 
I R a b b i t ,  w i l d ,  
I m a l e ,  l i v e r ,  R 

I I 
I 1 
1 I P c r k ,  k i d n e y ,  R 
I I 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 

1 
I 
1 C l a m ,  s c f t s h e l l ,  
I R  
I 
I P c r k .  k i d n e y ,  R 
I 
I 

I 
I 0 .60  
I 
I 
1 
1 0 .56  
I 
1 
I 
1 0.44 
I 
I 
1 
1 0 .35  
I 
I 
I 

1 
1 
I 
I 0.30 
I 
I 
1 
I 0.29 
I 
I 
I 
I 0.27 w' 
I 
I 
I 0 .25  
1 
I 

0.31 A 

I I 
1 L i n g c o d ,  f i l l e t s ,  I 0.2211 
1 R  I 
I I 
I I 

I I 
1 B e e f ,  k i d n e y ,  R I 0 . 2 2 >  

I I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I O  
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I ( 1  
I 
I 
I 
I 
I 
I 

10-0 9 0  

1 
I s p . ,  0 .05 
I 
I 
1 
I s p . ,  0 .05  
1 
1 
I 
I S p . ,  0.05 
I 
I 
I I 

I I 
I 1 
I I 

1 I 
I 1 
I I 

1 1 
1 I 
1 I 
I AAS, ( 1  1 A t l a n t i c  c o a s t a l  
I I waters. C I ([I1 
I I 

t SP., 0.05 ug I U S A ,  [ 1 ( 1 )  

I SP., 0 . 0 5  ug I U S A ,  [ 1 (1)  

I s p . ,  0 .05 ug I U S A .  r 1 ( 1 )  

0 .05 ug I USA, [ ] ( 1 )  
I 
I 
I 
I O r e g o n ,  n o r t h e r n  
I c o a s t .  [ I  ( 1 0 )  
I 
I 

I 
I 

c 1  

0 . 0 5  ug I USA, [ 3 (1) 

1 I 
I I 
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  1 
I 1 9 6 1  I 
I I 
I I 
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1 9 6 1  1 
I 
I 
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  
I 1 9 6 1  
1 
I 
1 S c h r o e d e r  and  B a l a s s a ,  
I 1 9 6 1  
I 
I 
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1 9 6 1  I 
I I 
I I 
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1 9 6 1  I 
I I 
I I 
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1 9 6 1  I 
1 I 
I I 
I Ronk, 1 9 7 1  I 
I I 
I 1 
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1 9 6 1  I 
I I 
1 I 
I C h i l d s  a n d  G a f f k e ,  1 
I ia-111 , ,,,- 
I 

I 
I 

I I 
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1 9 6 1  I 

ul 
ul 

( N E X T  PAGE) 



T A B I F  A .  1.  C A D H I U H  I N  U -  5. F O O D S  F R O E  U N C O N T A M I N A T E D  A R E A S ,  BY C A T E G O P Y A N D  D E C R Y A S I N G  C O N C E N T R A T I O N  
( C O N T I N U E D )  

1 C A ' I E G O B Y  1 POOD, I N E A N  1 R A N G E  I A N A L .  I L O C A T I O N ,  I CO Plfl EN T S  I 
I I F F O C E S S I N G  I ( M  G / K G ,  I ( N G / K G ,  1 H E T H C D ,  1 D A T E ,  A N D  N U M B E R  I R E F E R E N C E S  I 
1 I M E T H O D  1 WET WT.) I W E T  W ' I . )  1 D E T E C T I O N  1 O F  S A M P L E S  I I 
I I 1 I I L I N I T  I 1 1 
1 I 1 I I ( F F N )  I 1 I 

I I 1 1 
I N E A T ,  F I S B ,  I B e e f ,  l i v e r ,  R 
1 P C O L T R Y  1 
I I 
I 1 

I I 
1 1 
I 1 
1 I O y s t e r ,  Quahaug ,  
I 1 n o r t h e r n ,  R 
I 1 
1 1 S a l m o n ,  y o u n g ,  
I 1 l i v e r ,  R 
1 I 
1 I 
1 I C l a m ,  h a r d ,  R 
I 1 
1 1 
I 1 
I 1 C l a m ,  s o f t  ( H Y A  
I 1 A R E N A R I A ) ,  R 
I I 

I 1 B e e f ,  l i v e r ,  R 

I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 

I P o r k ,  k i d n e y ,  R 
1 
I 
I 
I B e e f ,  l i v e r ,  R 
I 
1 
1 
I S a l m o n ,  o l d ,  
I l i v e r ,  R 
I 
I 
1 P c r k .  k i d n e y ,  R 
I 
I 
I 
I R u s s e l ,  R 
I 
I 
I 
I Lamb, k i d n e y ,  R 
I 
I 

I 0 .200  
I 
I 
I 
I 0.2 
I 
1 
I 
I 0.19 
I 
I 
I 0 .19  
I 
I 
1 
1 0.188 
1 
I 
I 
I 0 .184  
I 
I 
I 0.17 
I 
I 
I 
I 0 .16  
I 
1 
I 
I 0 . 1 5  
I 
I 
I 
1 0 . 1 5  
1 
1 
I 
I 0 . 1 4 7 ,  
I 
I 
1 
I 0.1u 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 0 . 1 0 - 0 . 7 3  
I 
I 
I 

I 
I 
1 
1 
I 0 .059-0 .293  
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 

I I 
1 S p . ,  0 .05  ug I 
1 1 
I I 
1 1 
1 s p . ,  0.05 ug I 
I 1 
I I 
I I 
I A A S c  C 1 1 
I 1 
I 1 
I s p . ,  0.05 uq I 
1 I 
1 1 
1 1 
I sp . ,  0.05 ug I 
I 1 
I I 
1 I 
1 A A S ,  [ I  I 
I I 
I I 
I Sp . ,  0 . 0 5  uq I 
1 1 
I I 
1 I 
1 S p . ,  0 . 0 5  uq I 
I 1 
1 I 
I I 
I S p . ,  0 .05  uq 1 
I I 
I I 
I I 
I S p . ,  0.05 ug I 
1 I 
1 1 
I I 
1 S p . ,  0 . 0 5  ug 1 
1 I 
1 I 
1 I 
1 S p . ,  0 . 0 5  ug I 
I I 
1 1 

N e w  E n g l a n d ,  U S A ,  
c 1 (1)  

C h e s a p e a k e  Bay, 
1 9 7 1  ( 1 0 )  

U S A ,  C 1 ( 1 )  

N e w  E n g l a n d ,  USA, 
c 1 (1)  

I 
I 
1 S c h r o e d e r  a n d  

I 
I 
I S c h r o e d e r  a n d  
I 1961  
I 
I 
I Ronk,  1 9 7 1  
I 
I 
I S c h r o e d e r  a n d  
I 1 9 6 1  
I 
I 
1 S c h r o e d e r  a n d  
I 1 9 6 1  
I 

1961  

I 
I 

E a l a s s a ,  I 
I 
I 
I 

B a l a s s a ,  I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

B a l a s s a ,  I 
1 
I 
I 

Balassa,  I 
I 
I 

I I 
I I Zook e t  a l . ,  1 9 7 6  

I I 
I I 
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a .  I 
I 1961  I 
I 1 
I I 
1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1 9 6 1  I 
I I 
I 1 
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1 9 6 1  I 
1 I 
I I 
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1 9 6 1  I 
I I 
1 I 
1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1 9 6 1  I 
1 1 
I I 

I 1 9 6 1  I 
I S c h r o e d e r  and  B a l a s s a ,  I 

( N E X T  P A G E )  



T A B L E  A.  1. C A D M I U R  I N  U. S. FOODS FROR UNCONTARINATED AREAS, BY C A T E G O R Y  A N D  DECREASING C O N C E N T R A T I O N  
(CONTINUED) 

1 C A T E G O K Y  I F C O D ,  I M E A N  I R A N G E  I A L A L .  I L O C A T I O N ,  I CO R R  ENT S I 
I 1 FROCESSING I (flG/KG, I (MG/KG, I RETHCD, 1 DATE, A N D  NUMB'% 1 R EFER ENCES I 
I I PE'IHOD I WET UT.) 1 WET WT.) I D E T E C T I O N  1 OF SAPlPLES I I 
I 1 I 1 I LIMIT I I I 
I I I I I (FFfl) I I I 

I 1 I I 1 I I I 
1 R E A T ,  F I S P ,  I S c a l l o p ,  s m o o t h  I 0 . 1 3 6 -  I 0 .040-0 .234  I A A S ,  [ I  I A t l a n t i c  O c e a n ,  I Only  a b d u c t o r  muscle I 
1 F C U I T R Y  I (FLACCFECTEN I I I I S o u t h  C h a n n e l ,  1971  I a n a l y z e d  I 

I 1 1 RAGELLANICUS), R I I 1 1 ( 1 0 )  
1 I I I I I I I 

I Cooked s p l i t  t a i l s  I I I L o b s t e r ,  s p i n y  I 0 . 1 3 3 /  
1 1 (FANULIRUS I I 1 1 F l o r i d a ,  [ 3 ( 1 0 )  I Zook e t  a l . ,  1976  I 
I I BCREALIS), 0 I I 1 I I I 
I I 1 I I 1 1 I 
1 I L o b s t e r ,  t a i l ,  R I 0.132.1 I I S p . ,  0 .05 ug I M a i n e ,  [ ] ( 1 )  I I 
1 I I I I 1 I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I I 1 I I 1 I 1 9 6 1  I 
I I I I I 1 I I 
I I C r a b ,  k i n g ,  body I 0 . 1 2 1  I 0 .020-0 .189  I AAS, [ I  1 C o o k ' s  I n l e t ,  1 Cooked  c o m m e r c i a l l y  1 
1 1 meat I I 1 I A l a s k a ,  1 9 7 0 - 1 9 7 1  I Zook e t  a l . ,  1976  I 
I 1 (FARALITHCDES I I I I ( 1 0 )  I I 
I I C A R X H A T I C A ) ,  0 I I I I I I 
1 1 I I I I I I 

1 AAS, C 1 I G e o r g i a  e s t u a r y ,  [ ] 1 R u s c l e  t i s s u e  I 
I a n a l y z e d .  I 

1 I P e r c h  (BAIRDIPLLA 1 0.12 ( d r y  I [ I  
I 
I I I I 1 1 
I I I I 1 1 I I 
I I L c b s t e r ,  c l a w ,  R I 0 . 1 0 1  J I 1 S p . ,  0.05 ug I R a i n e ,  [ 3 ( 1 )  I I 
I 1 1 I 1 I I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
1 1 I I 1 1 I 1 9 6 1  I 
I I I I I I I I 

I C r a b ,  b l u e  I 0 . 1 0 1 J  I 0 . 0 2 0 - 0 . 1 5 8  1 AAS, [ 3 I C h e s a p e a k e  Bay, 1 Cooked c o m m e r c i a l l y  I 
I 

I 
1 1 (CALLINECTES 1 I I 
t 1 SAPIDOS), 0 I I 1 I I 1 

I I 1 1 1 I 
I I I I F r e s h ,  c o o k e d  1 S h r i m p ,  0 1 0.100 4 I I Sp . ,  0.05 ug I USA. [ I ( 1 )  

I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I I 
1 1 I 

I 1 9 6 1  I 
I I I 
1 I I I I I 
I I I I I 1 I I 

1 P c r k .  l i v e r ,  R I 0 .100  1 I SP. ,  0 - 0 5  Ug I USA, C 1 ( 1 )  I I 1 
1 I I I I 

I I I I I I I 1 9 6 1  1 
1 

I 1 1 I I 1 I I 
I P c r k ,  l i v e r ,  R I 0 . 1  I I S P - ,  0.05 U9 1 USA, [ 1 ( 1 )  1 I 1 

I I I I 
I 1 9 6 1  I 

I I 
1 I I I I I 
I 1 I 1 1 I I 1 

I AAS, O . @ l C  I Hudson R i v e r ,  N . Y . ,  1 D e c a p i t a t e d ,  I 
I e v i s c e r a t e d  I 

1 I S t u r g e o n ,  I 0 . 0 9 2  I [ I  
1 1 A t l a n t i c  I 1 I I 1 9 6 9  ( U )  
I 1 (ACIFENCER s p . ) ,  I I I 1 I L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  I 
I 1 R  1 I I I I I 

I Zook e t  a l . ,  1 9 7 6  

I 0 . 0 5 9 - 0 . 2 3 3  1 AAS, [ 3 1 A t l a n t i c  O c e a n ,  

1 CHRPSURA), R I b a s i s )  I I I (5) 
I S t i c k n e y  et  a l . ,  1 9 7 5  1 

I Zock e t  a l . ,  1 9 7 6  1 1 9 7 1  ( 1 0 )  

I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 

I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 

( N E X T  PAGE) 



TABLE A .  1. CADMIUM I N  U .  S. FOODS FROM UNCONTANINATED AREAS, BY CATEGORYAND DECREASING CONCENTRATION 
(CONTINUED) 

I C A T E G O R Y  1 FCOD, 1 MEAN I RANGE 1 A N A L .  I LOCATION, I CON M ENT S I 
I 1 FROCESSING 1 ( M G / K G ,  1 (MG/KG, I METHCZI, 1 DATE, P N D  N U M B E R  1 P EFERENCES I 
I I ME'IHCD I WET WT.) 1 WET WT.) 1 DETECTION I OF SAMPLES I I 

I 
I 

I I I I 
1 MEAT, F ISA,  I 
1 PCIJLTRY 1 
I 1 
1 I 
1 I 
I I 
I I 
1 1 
I I 
1 I 
1 I 
1 I 
I I 
I I 
I I 
1 1 
1 I 
I I 
1 1 
I 1 
I I 
1 I 
1 1 
1 I 
I I 
I t 
I 1 
I I 
1 1 
1 I 
I I 
1 1 
1 1 
1 1 
I I 
I I 
1 I 
I 1 
1 I 
1 I 
I 1 
I I 
1 1 
1 I 
I I 

I 
R o c k f i s h ,  o r a n g e ,  I 
f i l l e t s ,  R 1 

I 
I 

T r o u t ,  l a k e  1 
(SAIVELINUS I 
NAMAYCUSH), R I 

1 
F i s h ,  mixed  I 
s p e c i e s ,  R I 

1 
1 

F i s h ,  m i x e d  I 
s p e c i e s ,  w h o l e ,  R 1 

I 
I 
I 
I 

S h r i m p ,  u h i t e  1 
(FE NAEQS I 
SETIFERUS) , 0 I 

I 
C a t f i s h ,  c h a n n e l ,  1 
c u l t  urea I 
( I C  'IALORUS 1 
PUNCTA'IQS) , R 1 

I 
Drum, f reshwater ,  1 
R 1 

I 
C r a t ,  k i n g ,  l e g  I 
meat 1 
(FARALITHODES 1 
CAMSCHATICA), 0 I 

1 
S h r i m p  (PENAEUS I 
AZTECUS), R I 

1 
I 

C r a b  (CALLINECTES I 
SAPIDQS),  R I 

I 
S h r i m p ,  A l a s k a n ,  I 
m i x e d  s p e c i e s ,  0 I 

1 

0 . 0 8 8  

0 . 0 8 0  

0 . 0 8  

0.08 

0 . 0 7 9  v 

0 . 0 7 9  

0 . 0 7 7  

0 . 0 7 2  

0 . 0 7  ( d r y  
b a s i s )  

0 . 0 7  ( d r y  
b a s i s )  J 

0 . 0 6 9  Y 

I [ I  
I 
I 
I 
I c 1  
I 
I 
1 
1 0 .04-0 .17  
t 
I 
I 
I 0 .05-1 .80  
I 
I 
I 
I 
I 
I 0 .056-0 .112 
I 
I 
I 
I 0 .020-0 .152 
I 
1 
I 
I 
I [ I  
I 
1 
I 0 . 0 0 0 - 0 . 1 5 8  
I 
1 
I 
I 
I c1 
I 
I 
I 
I c 1  
I 
I 
I 0 .018-0 .114 
I 
1 

I AASr C I 
I 
I 
I 
I AAS, 0 . 0 1 0  
I 
1 
I 
I Ms, C1 
I 
I 
I 

1 
I 
I 
I 
1 
I AAS, C l  
1 
I 

I AAS, 0.05  

I 
I AAS, [ I  
I 

I I 
Oregon,  n o r t h e r n  1 I 

I I C h i l d s  a n d  G a f f k e ,  c o a s t ,  [ ] ( 1 4 )  

F o u r t h  L a k e ,  N . Y . ,  
1 9 6 9  (3) 

N e w  Y o r k ,  1 9 6 9 - 1 9 7 0  
( U S )  

98  U.S. s t a t i o n s ,  
1 9 7 2  ( 3 9 1 )  

G u l f  of  Mexico, 
1 9 7 1  ( 1 0 )  

1 M i s s i s s i p p i  a n d  
1 A r k a n s a s ,  1 9 7 1  ( 5 )  
1 
I 
I 
I L a k e  E r i e ,  w e s t e r n  
I b a s i n ,  1 9 7 0  ( 2 5 )  
1 
I C o o k ' s  I n l e t ,  
I A l a s k a ,  1970-1971 
I ( 1 0 )  
I 
1 

197U I 
I 

D e c a p i t a t e d ,  1 
e v i s c e r a t e d  I 
L o v e t t  e t  a l . ,  1972 I 

I 
Data for i n d i v i d u a l  1 
f i s h  g i v e n  by a u t h o r s .  I 
Tong e t  a l . ,  1972 I 

I 
A v e r a g e  c o m p u t e d  I 
a s s u m i n g  Cd t o  be z e r o  1 

I i n "und e t  ec t e  d 
s a m p l e s .  I 
W a l s h  e t  a l . ,  1 9 7 7  I 

I 
Raw p e e  l e d  t a  i 1s I 
Zook e t  a l . ,  1976 I 

I 
I 
I 
I I Zook  e t  a l . ,  1976 

I I 
I I 
I I 
I I 
I P i l l a y  e t  a l . ,  1973 1 
I I 
I Cooked  c o m m e r c i a l l y  I 
1 Zook e t  a l . ,  1976 I 
I I 
I I 
I I 

I Georgia  e s t u a r y ,  [ 3 1 E d i b l e  m u s c l e  t i s s u e  
I ( 1 4 )  1 a n a l y z e d .  
I I S t i c k n e y  e t  a l . ,  1975 
I 1 
1 Georgia  e s t u a r y ,  [ ] I Claw meat a n a l y z e d .  
I ( 2 3 )  I S t i c k n e y  e t  a l . ,  1975 
I I 
I P a c i f i c  O c e a n ,  S of 1 Cooked ,  p e e l e d  a n d  
1 Marmot I s l a n d ,  1 d e v e i n e d  t a i l s  
1 A l a s k a ,  1 9 7 1  ( 1 0 )  I Zook e t  a l . ,  1976 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
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T A B Z E  A .  1 .  C A D M I U M  I N  U. S. FOODS PROfl U N C O N T A M I N A T E D  AREAS, BY C A T E G O R Y A N D  D E C R E A S I N G  C O N C E N T R A T I O N  
( C O N T I N U E D )  

1 C A T E G O R Y  I F C O D ,  I M E A N  I R A N G E  I A R A I .  1 LOCATION,  I COM M ENT S I 
I I FROCESSING I (MG/KG, I (MG/KG, I METHCD,  I D A T E ,  A N D  N U M B E R  I R EF ER EN CES I 
I 1 CE'IHOD 1 WET U T . )  I WET UT. )  1 CETEC' I ION 1 O F  SAMPLES I I 
I 1 I I I L I f l I T  I I I 
I I 1 I I (FPN)  1 I I . .  

I 1 1 I 
1 MEAT,  F I S F ,  I S h r i m p ,  p i n k  
I PCULTRY I (FANDALUS 
1 1 BOREALIS), 0 
I I 
I I P e r c h ,  o c e a n  
I 1 (CEBAS'IES 
1 1 MARINUS), R 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
I 

i 
I 
I 

S a l m o n ,  s o c k e y e  
(ONCORHY NCH U S  
NERKA), C 

P i k e ,  u a l l e y e  
(STIZOSTEDION V. 
V I T R E U M ) ,  R 

T u n a ,  C 

1 
1 
1 C l a m ,  s u r f  
I (CPISULA 
I SOLIDISSIMA), R 
I 
I B a s s ,  w h i t e ,  R 
1 
1 
I P e r c h ,  y e l l o w ,  R 
I 

I I 
I 0 . 0 6 9  i/ I 0.000-0.200 
I I 
1 I 
I I 
I 0.069 
I I 
I I 
I 1 
I 0.067 I 0 .038-0 .159  

I 0 .000-0 .200  

I 
I 
1 
I 0.06U 
I 
I 
I 
I 0.062 
1 
I 
I 
I 0 .061  4 
I 
I 
I 
I 0.060 
1 
1 
I 0.057 
I 
I 1 

1 C a t f i s h ,  c h a n n e l ,  1 0 .057  
I R  I 
I I 
I S n a p p e r ,  r e d  1 0 .057  
1 (LIJ'IJANUS I 
1 CAMFECHANUS), R 1 
1 I 
1 W a l l e y e ,  R I 0.053 
I I 
1 I 
1 P e r c h ,  y e l l o w  I 0 .051  
I ( F E R C A  s p . ) ,  R I 
I I 

I 0 .000-0 .098  
I 
I 
I 
I c 1  
I 
I 
I c 1  
I 
I 
I [ I  
I 
I 
I 0 . 0 0 0 - 0 . 1 1 9  
I 
I 
I 
I [ I  
1 
I 
I C I  
I 
I 

1 A A S ,  C1 I A t l a n t i c  O c e a n ,  
I I M i d d l e  B a n k ,  [ 3 
I I ( 1 0 )  
I I 
I AAS, [ 1 
1 1 G u l f  o f  M a i n e ,  1971  
1 I ( 1 0 )  
I I 
I AAS, I I 
1 

I A t l a n t i c  O c e a n ,  

1 P a c i f i c ,  Naknek  
1 F i v e r ,  1 9 7 1  ( 1 0 )  

1 
I 
I AAS, 0.010 
I 
I 
I 
1 s p . ,  0 .05 ug 
I 
I 
1 

I 
I 
I S u s q u e h a n n a  
1 N . Y . ,  1 9 6 9  
I 
I 
I O r e g o n .  1 
I 
I 
1 

R i v e r ,  
1) 

1 H a r y l a n d ,  1 9 7 1  (10)  1 AAS, [ 1 
1 I 
1 1 
1 1 
1 NT, C1 
I 
I I 
1 NT, 1 
I 
I I 
I NT, C1 I L a k e  E r i e ,  western 
I 
I I 
I AAS, C 1 
1 I 1 9 7 1  (11)  
1 I 
I I 
I NT, [ I  
I 
1 1 
1 AAS, 0 .010  I S u s q u e h a n n a  R i v e r ,  
1 1 N . V . ,  1 9 6 9  (2 )  
I I 

I L a k e  E r i e ,  w e s t e r n  
I b a s i n ,  1 9 7 0  ( 2 5 )  

1 L a k e  E r i e ,  w e s t e r n  
I b a s i n ,  1 9 7 0  ( 2 5 )  

1 b a s i n ,  1 9 7 0  ( 2 5 )  

I G u l f  o f  Mex ico ,  

I L a k e  Erie ,  w e s t e r n  
I b a s i n ,  1 9 7 0  ( 2 5 )  

I 
I Raw p e e l e d  t a i l s  
I Zook e t  a l . ,  1 9 7 6  
I 
1 
I 
I Zook e t  a l . ,  1976  
I 
I 
I 
I Z o o k  e t  a l . ,  1 9 7 6  
1 
I 
1 D e c a p i t a t e d ,  
I e v i s c e r a t e d  
I L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  
1 
I 
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s  
I 1 9 6 1  
I 
I 
I Zook e t  a l . ,  1 9 7 6  
I 
1 
I 
1 P i l l a y  e t  a l . ,  1 9 7 3  
I 
I 
I P i l l a y  e t  a l . ,  1 9 7 3  
I 
I 
I P i l l a y  e t  a l . ,  1 9 7 3  
I 
I 
1 Zook e t  a l . ,  1976  
I 
I 
I 
1 P i l l a y  et  a l . ,  1 9 7 3  
I 
1 D e c a p i t a t e d ,  
I e v i s c e r a t e d  
I L o v e t t  et a l . ,  1 9 7 2  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 

I 
! I  

I 
VI 
'0 

I 
I 

I 

I 
I 
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T A B L E  A . 1 .  C A D N I U U  I N  0. S. POOPS P R O N  U N C O N T A N I N A T E D  A R E A S ,  BY C A T E G O R Y A N D  D E C R E A S I N G  C O N C E N T R A T I O N  
(CONTINUED) 

I 1 C A - E G O E Y  I P C O D ,  I M E A N  I R A N G E  I A N A L .  I L C C A T I O N ,  I 
1 I FROCESSING I ( f l G / K G  c I (NG/KG, I METHCP, I PATE, A N D  NlJUBER I REFERENCES I 
I I NE THOD I WET UT.) I WET U T . )  1 DETECTION I O F  SANPLES I I 

COtlfl  EN T S 

1 I I I I I I 
I NEAT, F I S B ,  I 
1 PCULTRY I 
1 I 
I I 
1 1 
1 I 
1 I 
1 1 
I I 
I 1 
1 1 
I I 
1 I 
1 I 
1 1 
I I 
1 I 
1 1 
I 1 
1 1 
I 1 
1 I 
I I 
I 1 
1 I 
I I 
I I 
I I 
I 1 
1 I 
I 1 
I I 
I 1 
I I 
I 1 
I 1 
1 I 
I I 
I 1 
1 I 
I I 
1 1 
I I 

W e a k f i s h  
(CY NOSCION 
REGALIS), R 

S h r i m F ,  w h i t e  
(PFNA EUS 
SETIPERUS), R 

P c l l o c k  
(POLL ACHUIS 

VIRENS), R 

Ccd ,  A t l a n t i c  
(GADUS N O R H U A ) ,  R 

Hake,  s i l v e r  
(NERLUCCIUS 
BILINFARIS) , R 

H a l i b u t ,  P a c i f i c  
(HI FPOGLOSSUS 
STENOLEEIS), R 

Baddock  
(FELANOGRAMMUS 
AEGIEFINUS), R 

C a t f i s b ,  c h a n n e l ,  
W i l d  (ICTALURUS 
PUNCTA'IUS) , R 

P i k e ,  n o r t h e r n  
(ESOX LUCIUS), R 

S h r i m p ,  b r o w n  
(PENAEUS 

AZTECUS), 0 

P e r c h ,  y e l l o w ,  R 

I 0.05 ( d r y  
1 b a s i s )  
I 
I 
I 0 . 0 4 9  
I 
1 
I 
I 0.048 
I 
1 
1 
I 0.048 
I 
I 
1 
I 0 .047  
I 
I 
I 
I 0.046 
I 
1 
I 
I 0.046 
1 
I 
I 
I 6.046 
I 
1 
I 
I 0.045 
I 
I 
I 
I O . O U 5 '  
I 
I 
I 
I O.OU0 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

c 1  

0 . 0 0 0 - 0 . 0 7 6  

0 .000-0 .11  0 

0 .000-0 .155  

0.000-0.200 

0.009-0.080 

C. 0 0 0-0.08 3 

0 .000-0 .091  

c 1  

0 .000-0 .119  

0 .01  9 - 0 . 0 7 3  

I G e o r g i a  e s t u a r y ,  [ 
I ( 7 )  
I 
1 
1 A t l a n t i c ,  C a p e  
I C a n a v e r a l ,  1 9 7 1  
I ( 1 0 )  
1 
1 A t l a n t i c  O c e a n ,  
1 m i d d l e  Bank ,  1 9 7 1  
I (101 
I 
1 A t l a n t i c  O c e a n ,  
I N i d d l e  Bank,  1 9 7 1  
I (10)  
I 
I A t l a n t i c  O c e a n ,  
I I p w i c h  Bay, 1 9 7 1  
1 ( 1 0 )  

3 I Musc le  t i s s u e  
1 a n a l y z e d .  
I S t i c k n e y  e t  a l . ,  1 9 7 5  
1 
I 
1 Zook e t  a l . ,  1 9 7 6  
1 
I 
I 
1 Zook e t  a l . ,  1 9 7 6  
I 
I 
I 
I Zook e t  a l . ,  1 9 7 6  
1 
I 
I 
1 Zook e t  a l . ,  1976  
1 

I I 
1 P a c i f i c  O c e a n ,  G u l f  I 
1 of A l a s k a ,  1 9 7 0  I Zook e t  a l ,  1 9 7 6  
I ( 1 0 )  I 
1 1 

I I A t l a n t i c  O c e a n ,  
1 M i d d l e  B a n k ,  1 9 7 1  I Zook e t  a l . ,  1 9 7 6  
I ( 1 0 )  I 
I 
I L o u i s i a n a ,  [ ] ( 5 )  
1 
I 
I 
I B u t t e r f i e l d  L a k e ,  
I N.Y., 1 9 6 9  (4) 
I 
I 
I G u l f  o f  R e x i c o ,  
1 1 9 7 1  ( 1 0 )  
I 
I 
I W i n t e r g r e e n  L a k e ,  
I M i c h i g a n ,  [ ] ( 1 3 )  
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

Zook e t  a l . ,  1 9 7 6  

D e c a p i t a t e d ,  
e v i s c e r a t e d  
L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  

Raw p e e l e d  t a i l s  
Zook e t  a l . ,  1 9 7 6  

N a t h i s  a n d  K e v e r n ,  
1 9 7 5  

I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
l 
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TABLE A . 1 .  C A D M I U N  I N  U. S. FOODS FROM UNCONTAllINATED AREAS, BY CATEGORYPND CECREASING CONCENTRATION 
(CONTINUFD) 

I CATfGCRY I FOOD, I M E A N  I R A N G E  I A X A L .  I LOCATION, I CON\ ENTS I 
I I FROCESSING I (MG/KG c 1 (MG/KG, I NETHCD, I DATE, A N D  N U M B E R  I REFER ENCES I 
I I NE'IHOD I WET WT.] I WET WT.) I DETECTION 1 OF SAMPLES I I 
I I I I 1 L I N I T  I I I 
I I 1 I I (FPM) 1 I I 

I I 1 I 
I MEAT, FISA, I 
I PCULTBY 1 
I I 
I I 
1 1 
I 1 
I I 
1 I 
I 1 
I 1 
I 1 
1 I 
1 I 
I 1 
1 1 
I 1 
I I 
I I 
I 1 
1 I 
I I 
I I 
I I 
I 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
I 

S p o t  (LEIOSTOHUS 
XAN'IHURUS), R 

C r o a k e r  
(MICRCFOGON 

UNDULATUS), R 

Drum (STELLIFER 
LANCELCLATUS) , R 

S h r i m p  (PENAEQS 
SETIFERQS) ,  R 

Veal, k i d n e y ,  R 

S a l m o n ,  C o h o ,  R 

S w o r d f i s h ,  R 

I C.04 ( d r y  
I b a s i s )  
I 
I 
1 0 . 0 4  ( d r y  
1 b a s i s )  
1 
I 
I 0.0U ( d r y  
I b a s i s )  
I 
1 
1 0.OU ( d r y  
I b a s i s )  
I 
I 
I 0.04 
I 
I 
I 
1 0.039 
I 
I 
I 0.037 
I 
1 
I 

B a s s ,  l a r g e m o u t h ,  I 0.036 
R I 

I 
I 

(AEQUIPECTEN I 
IRRADIANS), R I 

I 
B u l l h e a d ,  y e l l o w ,  I C.03U 
R I 

1 
I 

s F e c i e s ,  R I 
I 
1 

S c a l l o p ,  A t l a n t i c  I 0.035 ' 

R c c k f i s h ,  m i x e d  I 0 .031  

1 c1 
I 
I 
I 
I [ I  
I 
I 
I 
1 [ I  
I 
I 
I 
I I 1  
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I [ I  
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 0.020-0.0u8 
I 
1 
I 
I 0.000-0.100 
I 
I 
I 
I 0.021-o.ou9 
I 
I 
I 
I 0.000-0.07U 
1 
I 
I 

1 I 
I &AS, C 1 I Georgia e s t u a r y ,  [ ] 
I I (34) 
1 1 
I I 
1 AAS, I 1  1 G e o r g i a  e s t u a r y ,  [ I  
I I ( 2 7 )  
I I 
I I 
I AIS,  I 1  1 G e o r g i a  e s t u a r y ,  [ ] 

I I 
I 1 
I AAS, I 1 1 Georgia e s t u a r y ,  [ 3 
1 I (82 )  
I 1 
1 I 
I Sp..  0.05 Ug 1 USA, r ]  (1) 
1 I 
1 1 
I 1 
I NT, [ I  1 L a k e  E r i e ,  v e s t e r n  
I I b a s i n ,  1970  (25)  
I 1 
I S p . ,  0.05 ug I USA, [ ] (1) 
1 1 
1 I 
1 1 
I 1 1 5 ,  [ I  I W i n t e r g r e e n  L a k e ,  
I I M i c h i g a n ,  [ 3 (11) 
I 1 
I 1 
1 AASr C 1 I N a n t u c k e t  I s l a n d ,  
I 1 1 9 7 0  (10 )  
1 1 
I I 
I AAS, [ 1 I W i n t e r g r e e n  L a k e ,  
I I B i c h i g a n ,  [ ] (6 )  
1 1 

1 I ( 3 2 )  

I I 
I I Muscle t i s sue  
I 1 a n a l y z e d .  

1 S t i c k n e y  e t  a l . ,  1975  I 
I I 

I f nuscle  t i s sue  
I I a n a l y z e d .  

1 S t i c k n e y  e t  a l . ,  1975  I 
I I 

I 1 Muscle t i s s u e  

1 I a n a l y z e d .  S t i c k n e y  e t  a l . ,  1915  I I 
1 I 
I E d i b l e  m u s c l e  t i s s u e  1 
I a n a l y z e d .  I 
I S t i c k n e y  e t  a l . ,  1975  I 
I I 
I I 
I S c h r o e d e r  a n d  Ba la s sa ,  I 
I 1 9 6 1  I 
I I 
I I 
I P i l l a y  e t  a l . ,  1 9 7 3  I 
I I 
I I 
I S c h r o e d e r  a n d  Ba la s sa ,  I 
I 1 9 6 1  I 
I I 

I 
M a t h i s  a n d  K e v e r n ,  I 
1975  I 

I 
Only a b d u c t o r  m u s c l e  I 
a n a l y z e d  I 
Zook e t  a l . ,  1 9 7 6  I 

I 
I 

l l a t h i s  a n d  K e v e r n ,  I 
1975  I 

I I I I 
I AAS, C 1 I P a c i f i c  Ocean, I I 

I 1 I c o a s t  of 
1 I C a l i f o r n i a ,  1 9 7 1  I I 
I I 110) I 1 

I Zook e t  a l . ,  1976  

. ,  . 
(NEXT PAGE) 



T A B L E  A .  1. CADUIUU I N  U. S. FOODS PROU UNCONTAMINATED AREAS, B Y  CATEGORYAND DECREASING CONCEN'IFATION 
( C O N T I N U E D )  

- - - _-- --- __- 
I C A T F G O R Y  
I 
1 
I 
1 
I 
I 
1 MEAT, F I S E ,  
1 PCULTRY 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
1 

FCOD, I M E A N  I PANGE 1 A N A L .  I LOCATION, 
FB OCES S I  N G  I ( R G / K G ,  I (YG/KG, I UETHCD, 1 DATE, A N D  NUUSER 

RE'IHCD I WET WT.) 1 WET WT.) 1 DETECTION 1 O F  SAMPLES 
I I I LIMIT I 
1 I I (FEW I 

I 1 I 
T r o u t ,  l a k e  i 0.330 1 c1 
(SALVELINUS I 
NAMAYCUSH), R 1 

I 
F i s h ,  m i x e d  I 0.03 
s p e c i e s ,  w h o l e ,  R 1 

I 
I 
I 
I 

Drum, f r e s h w a t e r  I 0.029 
(AFLODINOTUS I 
GRUNNIENS), R I 

1 
Bass ,  s i l v e r ,  R I 0.028 

I 
I 
I 

F l o u n d e r ,  1 0.028 
y e l l o w t a i l  I 
(LIMANDA 1 
PEREIJGINEA), R I 

I 
1 I B u l l h e a d  1 0.027 
I I (ICIALURUS s p . ) ,  1 

R I I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
1 
1 

1 

f i l l e t s ,  R I 
I 
I 

S o l e ,  Rex, I 0.026 

S t u r g e o n  I 0.026 
(ACIFENSER s p . ) ,  I 
R I 

1 
I P o r k ,  c h o p s ,  R I 0.025 
1 I 
1 I 
I I 
I Bass ,  s m a l l m o u t h  I 0.025 
I (RICRCFTERUS I 
I D O L C U I E U I ) ,  R I 

0.05-0.21 

C I  

C I  

0.000-0.059 

[ I  

C I  

C I  

c 1  

I 

I AAS, 0.010 
I 
1 
1 
I AAS, 0.05 
I 
I 
I 
I 
I 
\ AAS, 0.010 
1 
I 
1 
I AAS, 0.010 
I 
1 
I 
I AAS, C 1 
I 
1 
I 
I 
I AAS, 0.010 
1 
1 
I 
I AIS,  [I 
I 
1 
1 
I AAS, 0.010 
I 
I 
1 

I West C a n a d a  L a k e ,  
I N . Y . ,  1 9 6 9  (2)  
I 
I 
1 17 USA s t a t i o n s ,  
I 1 9 7 3  ( 6 6 )  
I 
I 
I 
I 
1 L a k e  E r i e ,  e a s t e r n  
I e n d ,  1 9 6 9  (19 )  
1 
1 
I L a k e  E r i e ,  e a s t e r n  
I e n d ,  1 9 6 9  ( 8 )  
1 
I 
I A t l a n t i c  O c e a n ,  
I S o u t h  G e o r g e s  Bank,  
1 1 9 7 1  (10) 
I 
1 
1 B l u e  U o u n t a i n  L a k e ,  
I N . Y . ,  1 9 6 9  (3) 
1 
1 
I O r e g o n ,  n o r t h e r n  
I c o a s t ,  C 1 (20)  
I 
I 
I S t .  L a w r e n c e  R i v e r ,  
I N . Y . ,  1 9 6 9  (11) 
I 
I 

._ -___-__- _-_ ------ 
COM RENTS I 

I 
I 
1 
I 

I 
D e c a p i t a t e d ,  I 
e v i s c e r a t e d  I 
L o v e t t  et a l . ,  1 9 7 2  I 

I 
A v e r a g e  c o m p u t e d  I 
a s s u m i n s  Cd t o  b e  z e r o  I 

R EPEE EN C ES 

i n 19 u nd e t  e c t e  d 11 

s a m p l e .  
W a l s h  e t  a l . ,  1 9 7 7  

D e c a p i t a t e d ,  
e v i s c e r a t e d  
L o v e t t  et  a l . ,  1 9 7 2  

D e c a p i t a t e d ,  
e v i s c e r a t e d  
L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  

Zook e t  a l . ,  1976  

D e c a p i t a t e d ,  
e v i s c e r a t e d  
L o v e t t  et a l . ,  1 9 7 2  

C h i l d s  a n d  G a f f k e ,  
197U 

D e c a p i t a t e d ,  
e v i s c e r a t e d  
L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  

0. 
Kl 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I I S P - ,  0.05 Ug I USA, C I (1 )  1 

I I I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
1 I I 1961  I 
I 1 I I 
I A A S ,  0.010 1 S t .  L a w r e n c e  R i v e r ,  1 D e c a p i t a t e d ,  I 
I I N . Y . ,  1 9 6 9  (6)  I e v i s c e r a t e d  I 
I 1 1 L o v e t t  et  a l . ,  1 9 7 2  I 

(NEXT PAGE) 



TABLE A . 1 .  C A D M I U M  I N  U. S .  FOODS FRON U N C O N T A M I N A T E D  AREAS, BY CATEGORYAND DECREASING C O N C E N T R A T I O N  
(CONTINUED) 

1 C A T E G O B Y  I F C O D ,  1 M E A N  1 R A N G E  I A N A L .  I LOCATION, I COMMENTS I 
I 1 PROCESSING I (NG/KG, 1 ( f l G / K G ,  I METHOD, 1 D A T E ,  P N D  N U M B E R  1 REPEFENCES 1 
I I METHOD I WET WT.) I WET WT.) I DETECTION I OF SAMPLES I I 
I 1 I 
I 1 I 

I I 
I M E A T ,  F ISH,  1 Beef, c h u c k ,  R 
I PCULTRY 1 
I 1 
1 I 
1 1 S a l m o n ,  Coho 
I 1 (ONCORHYNCHUS 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
I 
f 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
I 

K I S U T C H ) ,  R 

T r o u t ,  r a i n b o w  
(SAINC 

G A I R D N E R I )  , R 

C a t f i s h ,  c h a n n e l  
(IC'IALURUS s p . ) ,  

R 

B u l l h e a d ,  brown 
(ICTALURUS S p . ) ,  

R 

B a s s ,  s m a l l m o u t h  
(NICRCPTERUS 
DOLCNIEUI) , R 

Bass ,  s m a l l m o u t h  
( MICRCPTE RU S 
DOLCMIEUI) , R 

I T r o u t ,  brown 
1 (SAINCN TRUTTA), 
I R  
I 
1 B a s s ,  s m a l l m o u t h  
1 (NICRCFTERUS 
1 DOLCNIEUI), R 
1 
1 Bass ,  l a r g e m o u t h  
1 (MICRCFTERUS 
I SALMOIDES), R 
1 
I Hake,  P a c i f i c  
I (PERLUCCIUS 
I FRODUCTUS), R 

I 
I 0.02u 
I 
I 
I 
I 0.02u 
I 
I 
I 
I 0.02u 
I 
I 
I 
I 0 . 0 2 3  
I 
I 
1 
I 0 . 0 2 3  
I 
I 
I 
1 0 .022  
I 
I 
I 
1 0 .022  
1 
I 
I 
I 0 . 0 2 1  
I 
I 
I 
I 0 . 0 2 1  
1 
I 
I 
I c .020  
1 
I 
I 
I 0.020 
I 
I 

[ I  

[ I  

t 1  

I 
I C I  
I 

I 
I 
I 
1 AAS, 0.010 
I 
I 
I 
1 AAS, 0.@10 
I 
1 
I 
I AAS, 0.010 
I 
I 
I 
1 AAS, 0 .010 
I 
1 
I 
I AAS, 0 .010  
I 

I I 
I 1 
I I AAS, 0 . 0 1 0  
I f 
1 I 
1 1 
I I 1  I AAS, 0.010 
1 1 
I I 

I 

I 
I 
I 

I AAS, 0.010 
I 
I 
I 
I 
I 
I [ I  
I I 
I 1 
I I 
I 0 .000-0 .059  I AAS, [ 1 
I 1 
I I 

1 A A S ,  F.010 

I 
I 
I 
1 C a t t a r a u q u s  C r e e k ,  
I N . Y . ,  1 9 6 9  ( 9 )  
I 
I 
I B l u e  N o u n t a i n  L a k e ,  
I N . Y . ,  1 9 6 9  (2)  
I 
I 
I L a k e  C h a m p l a i n ,  
I N . Y . ,  1 9 6 9  (6)  
I 
I 
1 S t .  L a w r e n c e  R i v e r ,  
I N . Y . ,  1 9 6 9  (1) 

I 
I 

I 
1 

I 

S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  
1 9 6 1  

D e c a p i t a t e d ,  
e v i s c e r a t e d  
L o v e t t  et a l . ,  1 9 7 2  

D e c a p i t a t e d ,  
e v i s c e r a t e d  
L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  

D e c a p i t a t e d ,  
e v i s c e r a t e d  
L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  

D f c a p i t  a t e d  , 
e v i s c e r a t e d  
L o v e t t  et a l . ,  1 9 7 2  

I B u t t e r f i e l d  L a k e ,  D e c a p i t a t e d ,  
I N . Y . ,  1 9 6 9  ( 2 )  
I 

I e v i s c e r a t e d  
I L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  
I 

B l u e  M o u n t a i n  L a k e ,  I D e c a p i t a t e d ,  
N . Y . ,  1 9 6 9  ( 1 )  I e v i s c e r a t e d  

I L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  
I 

C h i t t e n a n q o  C r e e k ,  I D e c a p i t a t e d ,  
N . Y . ,  1 9 6 9  (3) I e v i s c e r a t e d  

I L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  
I 

C a r o g a  L a k e ,  N . Y . ,  1 D e c a p i t a t e d ,  
1 9 6 9  (1)  I e v i s c e r a t e d  

I L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  
I 

B u t t e r f i e l d  L a k e ,  I D e c a p i t a t e d .  
N . Y . ,  1 9 6 9  (3) I e v i s c e r a t e d  

I L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  
I 

P a c i f i c  O c e a n ,  1 

I ( 1 0 )  I 
G r a y ' s  H a r b o r ,  1 9 7 1  I Zook e t  a l . ,  1 9 7 6  

I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
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TABLE:  A .  1. C A D M I U B  I N  U. S.  FOODS PROH UNCONTAMINATED AF3EP.S. B Y  CATEGORYAND DECREASING CONCENTRATION 
(CONTINUED) 

I I C A T E G O R Y  1 €COD, I B E A N  I R A N G E  I A N A Z .  I LOCA?'ION, I 
I 

I I METHOD 1 WET UT.) 1 WET WT.) 1 DETECTION 1 O F  SABPLES 1 I 
1 I I 1 I LIMIT 1 1 I 
I 1 I I I (FPM) I I I 

I 
1 I I 

COM BENTS 
F EP ER ENC E S I I FRCCESSING I (MG/KG, 1 ( I I G / K G ,  I BETHCD, 1 DATE, A N D  N U B B E R  I 

I 1 1 
1 MEAT,  F I S E ,  1 T o t a l  d i e t  s a m p l e  1 0.02 
I PCULTRY I ( 2 1 ,  0 1 
1 1 I 
1 I 1 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
1 

T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0.02 
0 I 

1 
F i s h ,  m i x e d  I 0.02 
s p e c i e s ,  w h o l e ,  11 I 

I 
1 
I 
I 

T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 . 0 2  

1 
I 0.01-0.07 
I 
I 

B u l l h e a d  I 0.019 
(IC'IAIUROS s p . ) ,  I 

R I 
1 

S a l m o n ,  C o h o  1 0.019 
(CNCOBHY NCHUS I 
KISUTCH), R I 

T r o u t ,  r a i n b o w  I 0.019 
1 I 

I 
0.0 1-0.03 

0.05-0.5U 

(SALMC 
GAIRDNERI) , R 
B a s s ,  s m a l l m o u t h  
( M I C R C P T E R O S  
DCLCMIEOI), R 

P i k e ,  n o r t h e r n  
( E S C X  LUCIUS), R 

B u l l h e a d  
(ICTALURUS s p . ) ,  
R 

P i c k e r e l ,  c h a i n  
(ESCX NIGER), R 

1 
I 
1 
1 0.019 
I 
I 
I 
I 0.018 
I 
I 
I 
1 0.018 
I 
I 
I 
I 0.018 
1 

1 I I I 

0.01 -0.06 

c1 

C I  

1 
I AAS o r  P ,  
1 0.01 
I 
I 
I AAS o r  P I  
I 0 .010  
I 
1 AAS, 0 .05 
I 
I 
I 
I 
1 
I AAS o r  P I  
I 0.01 
I 
I 
I AAS, 0.010 
I 
1 
I 
I AAS, 0.010 
I 
I 
I 

1 
1 
I 
I AAS, 0.010 
I 
I 
I 
I AAS, 0.010 
I 
I 
1 
1 AAS, 0.010 
1 
1 
I 
1 AAS, 0.010 
I 
I 

I AAS, 0.010 

I L o s  A n g e l e s  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
1 1971-1972  ( 7 )  1 B a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  1 

1 1975  I 
I I 

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  I 

1 
A v e r a g e  c o m p u t e d  I 
a s s u m i n q  Cd t o  b e  zero  I 

I 
I 
1 B o s t o n  r e g i o n ,  
I 1 9 6 9 - 1 9 7 0  ( 6 )  
I 
1 100 USA s t a t i o n s ,  
1 1 9 7 1  (58U) 
I 
1 
1 
I 
I 2 1  U.S. c i t i e s ,  
1 1973-1974  (21) 
1 
1 

B u t t e r f i e l d  L a k e ,  
N . Y . ,  1 9 6 9  (3) 

(NEXT PAGE) 

L a k e  Erie ,  e a s t e r n  
e n d ,  1 9 6 9  (6) 

8 t h  L a k e ,  N . Y . ,  
1969  (1)  

C a n a n d a i g u a  L a k e ,  
N . Y . ,  1 9 6 9  (1)  

I n d i a n  L a k e ,  N . Y . ,  
1 9 6 9  ( 2 )  

C a n a d i c e  L a k e ,  
N . Y . ,  1 9 6 9  (1) 

i n  un d et ec te d (I 
s a m p l e s .  
W a l s h  e t  a l . ,  1977  

P r e D a r e d  f o r  e a t i n a  
Hanske  a n d  J o h n s o n ;  
1 9 7 7  

D e c a p i t a t e d ,  
I e v i s c e r a t e d  
I L o v e t t  et a l . ,  1 9 7 2  
I 
I D e c a p i t a t e d ,  
1 e v i s c e r a t e d  
I L o v e t t  et a l . ,  1 9 7 2  
I 
I D e c a p i t a t e d ,  
I e v i s c e r a t e d  
I L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  
I 
I D e c a p i t a t e d ,  
I e v i s c e r a t e d  
I L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  
I 
1 D e c a p i t a t e d ,  
I e v i s c e r a t e d  
1 L o v e t t  et  a l . ,  1 9 7 2  
I 
1 D e c a p i t a t e d ,  
1 e v i s c e r a t e d  
I L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  
I 

Hemlock L a k e ,  N . Y . ,  I D e c a p i t a t e d ,  
1 9 6 9  (3) I e v i s c e r a t e d  

1 L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  

I 

1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 

(r 
P 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 



T A B I E  A. 1 .  C A D Y I U N  I N  U. S. FOODS PRON UNCONTAMINATED AREAS, BY C A T E G O R Y A N D  DECFEASING C O N C E N T R A T I O N  
(CONTINUED) 

I I C A T E G O R Y  I FCOD,  I N E A N  I R A N G E  I A L A I .  I L O C A T I O N ,  I 
I 1 FROCESSING I (flG/KG, 1 ( N G / K G ,  I METHOD, 1 DATE, A N D  N U N B E R  1 REPEFENCES I 

1 C E ' I H O D  I WET WT.) I WET UT.) 1 D E T E C T I O N  I OF SANPLES I I 
1 1 I I I L I V E  I 1 I 
I 

I I I I I (FFfl) I I I 

I 1 I 1 1 I I 
1 NEAT, F I S H ,  I S a l m o n ,  C I 0 .017  1 I I 
I 

1 I 1 I I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  1 
I 1961  I 

I PCULTRY 1 
I I I I I I 
1 I I I I I I I 

1 AAS, 0 .010  I Utowana L a k e ,  N . Y . ,  1 D e c a p i t a t e d ,  I 
I 1 9 6 9  ( 2 )  I e v i s c e r a t e d  1 

I I T r o u t ,  r a i n b o w  I 0 . 0 1 7  I C I  
I ( S A I N O  I I I 1 

1 1 GAIRDNERI), R I I I 1 
1 I I 1 1 I I I 

I AAS, 0 .010  1 L a k e  Erie ,  e a s t e r n  I D e c a p i t a t e d ,  I 
1 e n d ,  1 9 6 9  (8)  1 e v i s c e r a t e d  I 

1 1 P i k e ,  w a l l e y e  I 0.016 I c 1  
1 (STIZOSTEDION V. I I 1 I 

I I VITREUN), R I I 1 I 
1 I 1 I I I I I 

I AAS, 0.010 1 L a k e  E r i e ,  e a s t e r n  1 D e c a p i t a t e d ,  I 
I e v i s c e r a t e d  I 

1 1 P e r c h ,  y e l l o w  I 0.016 I c 1  
I (FEFCA s p . ) ,  R I I 1 

I L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  1 I 
1 1 I 1 1 I 
I 1 1 I I I I I 
1 I S a l m o n ,  Coho I 0 . 0 1 6  1 c 1  I A A S ,  0 .010  I S p r i n g  B r o o k ,  N . Y . ,  1 D e c a p i t a t e d ,  I 

I 1 e v i s c e r a t e d  1 1 (CNCOBHYNCHUS I I 1 I L o v e t t  et  a l . ,  1 9 7 2  I I 1 KISUICH), R I I I I 
I I I I 1 I 

I AAS, 0.010 1 S k a n e a t e l e s  L a k e ,  1 D e c a p i t a t e d ,  I 
I I 

I N . Y . ,  1 9 6 9  ( 2 )  I e v i s c e r a t e d  I 
1 1 T r o u t ,  r a i n b o w  1 0 .016  1 c 1  
I 1 (SAINC I I I 
I 1 G A I R D N E R I ) ,  R I 1 I I 

I I I I I I 
1 AAS, 0.01@ I C a n a d i c e  L a k e ,  1 D e c a p i t a t e d ,  I 

I I 
1 N . Y . ,  1 9 6 9  (2)  1 e v i s c e r a t e d  I 

1 1 T r o u t ,  r a i n b o w  I 0 . 0 1 6  I [ I  
1 I (SAINC I I 1 
I I G A I R D N E R I ) ,  R I I I I 

1 I I I 1 I 1 
I A A S ,  0 .010  1 L a k e  E r i e ,  e a s t e r n  I D e c a p i t a t e d ,  I 

1 
1 e v i s c e r a t e d  I 

I I B a s s ,  s m a l l m o u t h  1 C.016 
I (CICRCFTERUS I I I I L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  I 1 

I 1 COLCNIEUI), R 1 I I I 
I 1 I I I 1 I 

I A A S ,  0.010 1 L a k e  G e o r g e ,  N . Y . ,  I D e c a p i t a t e d ,  I 1 
1 1 9 6 9  ( 3 )  1 e v i s c e r a t e d  I 

I 1 B a s s ,  l a r g e m o u t h  I 0 . 0 1 6  1 [ I  
1 I (VICRCFTERUS 1 I I 
1 I SALVOIDES), R I I I 1 
1 I I I 1 I 1 I 
I 1 L a m t ,  c h o p s ,  R 1 0 .015  I I S P - ,  0.05 Ug 1 U S A ,  [ I ( 1 )  I I 

1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I I I 1 I 
I 1961  I I 1 

1 I I 1 I 
I 1 

I I I I I 1 
1 AAS, 0.010 1 S t .  L a u r e n c e  R i v e r ,  1 D e c a p i t a t e d ,  I I 

1 e v i s c e r a t e d  I 
1 I P i k e ,  w a l l e y e  I 0 .015  I [ I  
1 I L o v e t t  et a l . ,  1 9 7 2  I I 1 VITBEUN), R 1 1 1 I 

(NEXT PAGE) 

COVN EN TS 

1 S p . ,  0 .05  ug 1 A l a s k a ,  C ]  ( 1 )  

I L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  I 

1 L o v e t t  et  a l . ,  1 9 7 2  I 

1 e n d ,  1 9 6 9  ( 1 0 )  

1 1 9 6 9  ( 3 )  

I L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  1 

1 L o v e t t  et a l . ,  1 9 7 2  1 

I [ I  
I e n d ,  1 9 6 9  (10)  

1 L o v e t t  et a l . ,  1 9 7 2  1 

I (STIZCSTEDION V. I I I 1 N . Y . ,  1 9 6 9  ( 4 )  



T A B L E  A . 1 .  C I D M I U M  I N  U. S. FOODS FROM UNCONTAMINATED AREAS, B Y  C A T E G O R Y A N D  DECPEASING C O N C E N T R A T I O N  
( C O N T I N U E D )  

I I C A T F G O F Y  I FCOD, I M E A N  I R A N G E  1 A H A L .  I L O C A T I O N ,  I 
I I FROCESSING I ( M G / K G v  I (MG/KG,  1 METHCD,  I DATE, A N D  N U M B E R  1 REFERENCES 1 
I I METHOD 1 WET WT.) I WET UT.) I D E T E C T I O N  1 O F  SAMPLES I I 
I I I I I L I M I T  1 I I 
I I I 1 I (FEW I I I 

I 
I I I I 1 

COMMENTS 

1 MEAT, FISB,  1 C r a p p i e ,  t l a c k  1 0 . 0 1 5  I r 1  I AAS, 0 .010  
I FCULTRY I 
I I 
I I 
I 1 
1 I 
1 I 
1 I 
I t 
1 I 
I 1 
1 I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
1 

(EOMOXIS I 
NIGRORACULATUS) , 1 
R I 

I 
T r o u t ,  r a i n t o u  I 0 . 0 1 5  
(SALMC I 
G A I R D N E R I )  , R I 

I 
S c l e .  D o v e r ,  I 0 . 0 1 4  
f i l l e t s ,  R 1 

I 
I I 
1 R c c k f i s h ,  o r a n q e ,  I 0.01U 

I I f i l l e t s ,  R 
I 
I 
I Hake,  f i l l e t s ,  R 
1 
I 
I 
1 S c l e ,  s a n d ,  
1 f i l l e t s ,  R 
I 
I 
I M u s k i e  (ESOX 
I MASCUINONGY), R 
I 
I 
1 Drum,  f r e s h w a t e r  
I (AFIODINOSOS 
I GRUNNIENS), R 
1 
I P i k e ,  n o r t h e r n  
1 (ESCX LUCIUS), R 
1 
I 
I P i c k e r e l ,  c h a i n  
I (ESCX NIGER), R 
1 
I 
I B a s s ,  s m a l l m o u t h  
I (MICRCFTERUS 
I DOLCMIEUI), R 

I 
I 
I 0 . 0 1 4  
I 
I 
I 
1 0 . 0 1 4  
I 
I 
I 
I 0.014 
I 
I 
I 
I 0 . 0 1 4  
I 
I 
I 
I 0.014 
I 
1 
I 
I 0.014 
I 
I 
I 
I 0 . 0 1 4  
I 
1 

I 
1 
1 
1 
1 r 1  
I 
I 
I 
I r 1  
I 
I 
I 
1 c 1  
I 
I 
I 
I c 1  
I 
I 
I 
I c 1  
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I [ I  
I 
I 
I 
I r 1  
I 
I 
I 
I [ I  
I 
I 
I 
I r 1  
I 
1 

I 
I 
! 
I 
1 AAS, 0 .010  
I 
I 
1 
I AAS, C I 
I 
I 
I 
I AAS, Cl 
1 
I 
1 
I AAS, [ I  
1 
I 
I 
I AAS, [ I  
1 
I 
I 

I 
I 
I 
I AAS, 0 . 0 1 0  
1 
I 
I 
I AAS, 0 .010  
I 
I 
I 
I AAS, 0 . 0 1 0  
1 
I 
I 
I AAS. 0 .010  
I 
I 

I AAS, 0 . 0 1 0  

I 
1 L a k e  G e o r g e ,  N . Y . ,  
I 1 9 6 9  (3) 
I 
I 
1 
I L a k e  G e o r g e ,  N. Y . ,  
I 1 9 6 9  ( 4 )  
I 
I 
1 O r e g o n ,  s o u t h e r n  
I c o a s t ,  C 1 (12)  
I 
I 
1 O r e g o n ,  s o u t h e r n  
I c o a s t ,  Cl ( 1 2 )  
I 
I 
I O r e g o n ,  s o u t h e r n  
I c o a s t .  C1 (12 )  
I 
1 
1 O r e g o n ,  s o u t h e r n  
I c o a s t ,  C 1 (12)  
I 
I 
1 Waneta  L a k e ,  N . Y . ,  
I 1 9 6 9  (1 )  
1 
I 
1 L a k e  C h a n p l a i n ,  
I N . Y . ,  1 9 6 9  (3) 
I 
I 
I L a k e  G e o r g e ,  N . Y . ,  
I 1 9 6 9  ( 5 )  
I 
I 
1 T r o u t  L a k e ,  N . Y . ,  
1 1 9 6 9  (3)  
1 
1 
1 L a k e  O n t a r i o ,  1 9 6 9  
I ( 1 0 )  
I 

I 
I D e c a p i t a t e d ,  
1 e v i s c e r a t e d  
I L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  
I 
I 
I D e c a p i t a t e d ,  
I e v i s c e r a t e d  
1 L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  
I 
I 
I C h i l d s  a n d  G a f f k e ,  
1 1 9 7 4  
I 
I 
I C h i l d s  a n d  G a f f k e ,  
1 1 9 7 4  
I 
I 
1 C h i l d s  a n d  G a f f k e ,  
I 1 9 7 4  
1 
I 
I C h i l d s  a n d  G a f f k e ,  
I 1 9 7 4  
I 
I D e c a p i t a t e d ,  
I e v i s c e r a t e d  
I L o v e t t  et  a l . ,  1 9 7 2  
I 
1 D e c a p i t a t e d ,  
I e v i s c e r a t e d  
1 L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  
I 
I D e c a p i t a t e d ,  
1 e v i s c e r a t e d  
I L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  
I 
I D e c a p i t a t e d ,  
I e v i s c e r a t e d  
1 L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  
I 
I D e c a p i t a t e d ,  
1 e v i s c e r a t e d  
1 L o v e t t  et  a l . ,  1 9 7 2  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 0. I 0. 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 

(NEXT P A G E )  



TABLE A. 1. CADMIgW I N  U.S. FOODS FROB UNCONTAMINAmPD AREAS, BY CATEGOFYAND DECFEASING C O N C E N T F A T I O N  
( C O N T I N U E D )  

I 1 C A T E G O R Y  1 P C O D ,  I M E A N  I R A N G E  I A L A L .  I L O C A T I O N ,  I 
I I FRCCESSING I (M G / K G ,  1 (MG/KG,  I RETHCCI, 1 DATE, A N D  N U N B E R  1 REFERENCES I 
I I METHOD I WET WT.) 1 WET WT.) 1 D E T E C T I O N  1 O F  SAMPLES I I 
I 1 I 1 1 L I M I T  I I I 
1 I 1 I I (PFM) I I I 

COM B ENT S 

1 1 I 

1 PCULTRY I (WICRCPTERUS I 
1 1 COLCMIEUI), R 1 
I 1 1 

I NEAT, F ISA,  I B a s s ,  s m a l l m o u t h  I 0.014 

1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 

I Bass, l a r g e m o u t h  1 0.014 
1 (MICRCPTERUS I 
1 SALMOIDES), R I 
I 1 
I S o l e ,  E n g l i s h ,  1 0.013 
1 f i l l e t s ,  R I 
I I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 

B u l l h e a d  
(ICTALURUS S p . ) ,  

R 

B a s s ,  s m a l l m o u t h  
( MICRCPTE R U  S 

D O L C M I E U I ) ,  R 

B a s s ,  s m a l l m o u t h  
(BICRCPTERUS 
DCLCMIFUI) , R 

S o l e ,  Rex, 
f i l l e t s ,  R 

S c l e ,  P e t r a l e .  
f i l l e t s ,  R 

B a s s ,  s t r i p e d  
(FORONE 
SAXATILIS) , R 

D i c k e r e l  (ESOX 
NIGER), R 

C r a p p i e ,  b l a c k  
(FOWOXIS 
NIGROBACULATUS) , 
R 

I 
I 0.013 
1 
I 
I 
I 0.013 
I 
t 
1 
I 0.013 
I 
I 
I 
I 0.012 

1 
I 0.012 
I 
I 
I 
I 0.012 
1 
I 
1 
I 0.012 
I 
I 
I 
I 0.012 
1 
I 
1 

I 1 

I I 
I 1 
I I 

I 
I 
1 

I 
I 

1 e 1  I AAS, 0.010 

e1 I AAS, 0.010 

e 1  1 &AS, C1 

I 

I e1  
I 

I e 1  
I 
I 
1 
1 e1  
1 
I 
I 
I c 1  
I 

I [ I  
I 
I 
I 
i [ I  
I 
1 
I 
I e1  

0.010 

0.010 

0.010 

[I 

e 1  

0.010 

0.010 

0.010 

1 I 
1 C h e n a n g o  R i v e r ,  1 D e c a p i t a t e d ,  
I N . Y . ,  1 9 6 9  (3 )  1 e v i s c e r a t e d  
I 1 L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  

I 
U p p e r  S a r a n a c  Lake ,  1 D e c a p i t a t e d ,  
N . Y . ,  1 9 6 9  (2)  1 e v i s c e r a t e d  

I L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  
I 

O r e g o n ,  s o u t h e r n  1 
c o a s t ,  [ ]  (12 )  I C h i l d s  a n d  G a f f k e ,  

I 1974  
I 

Hemlock  L a k e ,  N . Y . ,  I 
1 9 6 9  (3)  1 

1 
1 

Utowana  L a k e ,  N . Y . ,  1 
1 9 6 9  (2 )  I 

I 
I 

C a n a d i c e  L a k e ,  I 
N . Y . ,  1 9 6 9  (5) I 

I 
I 

D e c a p i t a t e d ,  
e v i s c e r a t e d  
L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  

D e c a p i t a t e d ,  
e v i s c e r a t e d  
L o v e t t  et a l . ,  1 9 7 2  

D e c a p i t a t e d ,  
e v i s c e r a t e d  
L o v e t t  et  a l . ,  1 9 7 2  

I O r e g o n ,  s o u t h e r n  1 
I c o a s t ,  C 1 (12)  I C h i l d s  and  G a f f k e ,  
I I 197U 
I I 
1 O r e g o n ,  s o u t h e r n  
1 c o a s t .  [ I  (12 )  
1 
I 
1 Hudson  R i v e r ,  N . Y . ,  
1 1 9 6 9  (6)  
I 
I 
1 C a n a d i c e  L a k e ,  
I N . Y . ,  1 9 6 9  (2)  
I 

C h i l d s  a n d  G a f f k e ,  
197U 

D e c a p i t a t e d ,  
e v i s c e r a t e d  
L o v e t t  et  a l . ,  1 9 7 2  

D e c a p i t a t  e d ,  
e v i s c e r a t e d  
L o v e t t  et a l . ,  1 9 7 2  

I I 
I C o n e s u s  L a k e ,  N . Y . ,  I D e c a p i t a t e d ,  
1 1 9 6 9  (1) I e v i s c e r a t e d  
I 
1 I 

I L o v e t t  et a l . ,  1 9 7 2  

I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
t 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
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--------_-__-_--_-----_----------____-_-___________-_I--______________________________________-__________________________ 

I C A T E G O R Y  I FOOD, I N E A N  I R A N G E  I A K A L .  I LOCATION, I COMfl ENTS I 
1 I FRCCESSING 1 ( M G / K G ,  I (flG/KG, 1 METHCD,  I DATE, A N D  N U M B E R  I R EPER ENC ES I 
I 1 METHCD I WET UT.) I WET WI.) 1 D E T E C T I O N  1 O F  SAMPLES I I 
I 
1 

T A B L E  A .  1 .  C A D M I U M  I N  U.  S.  FOODS PROfl U N C O N T A M I N A T E D  AREAS, BY C A T E G O R Y A N D  DECREASING C O N C E N T R A T I O N  
( C O N T I N U E D )  

1 I I I I 
1 M E A T ,  FISE, I 
1 FCULTRY I 
1 I 
I I 
I 1 
I I 
1 1 
1 1 
I I 
I I 
1 I 
1 1 
1 I 
I 1 
I 1 
1 t 
I 1 
1 I 
1 I 
1 I 
1 1 
1 1 
I 1 
1 1 
1 I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
1 

I 
T o t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 . 0 1  
(2)  I 0 I 

1 
1 

( 2 1 ,  0 1 
1 
I 

T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 . 0 1  
( 2 1 ,  0 I 

I 
1 

S c l e ,  D o v e r ,  I 0 .01  
f i l l e t s ,  R I 

1 
I 

(2)  , c I 
I 
I 

T o t a l  d i e t  s a m p l e  I C.01 
( 2 )  0 I 

1 
1 

T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 .01  
( 2 1 ,  0 I 

1 
I 

( 2 )  I 0 1 
1 
1 

T c t a l  d i e t  s a m p l e  I C.01 
( a ,  c I 

I 

( 2 1 ,  0 I 

T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 .01  

T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 . 0 1  

T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 . 0 1  

T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0.01 

I 
I 0 . 0 1 - 0 . 0 4  
I 
I 
I 
I 0 .02-0 .03  
I 
I 
I 
I 0 . 0 1 - 0 . 0 2  

1 
I c1 
I 
I 
1 
I 0 .01-0 .02  
I 
I 
1 
I 0.01 
I 
I 
I 
I 0.01-0.0u 
I 
I 
I 
I 0.01-0.03 
I 
I 
I 
I 0.0 
I 
I 
1 0.0 
I 

I I 
1 T o t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 . 0 1  1 0 . 0 1 - 0 . 0 2  
I ( 2 1 ,  c 1 I 
I I I 
I T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 .01  I 0 .01-0 .02  
I ( 2 )  , 0 I I 

I AAS o r  P ,  
1 0 . 0 1  
1 
I 
I AAS o r  P, 
I 0 .01  
1 
I 
I AAS cr P, 
1 0 . 0 1  
I 
I 
I AAS, [ 1 
I 

1 0.0 
I 
1 
I AAS 
I 0.0 
1 
1 

I 
I 
I AAS c r  P, 

0 

c r  P, 
0 

1 AAS cr P, 
0 . 0 1 0  

AAS c r  P, 
0 .01  

AAS cr P ,  
0 . 0 1 0  

AAS or  P, 
0 . 0 1 0  

\AS o r  P ,  
0 . 0 1 0  

AAS cr P, 
I 0 . 0 1 0  

I B o s t o n  r e g i o n ,  
1 1971-1972  ( 7 )  
I 
I 
1 B a l t i m o r e  r e g i o n ,  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 7 )  
1 
I 
I M i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  
1 1971-1972  ( 7 )  
1 
I 
I O r e g o n ,  n o r t h e r n  
1 coas t ,  C 1 ( 2 0 )  
I 
I 
1 M i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  
1 1 9 7 0 - 1 9 7 1  ( 6 )  
I 
I 
1 Los A n g e l e s  r e g i o n ,  
I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  ( 6 )  
1 
1 
I B o s t o n  r e g i o n ,  
1 1 9 7 0 - 1 9 7 1  ( 6 )  
I 
I 
1 K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 2  (7)  
1 

H i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  
1 9 6 9 - 1 9 7 0  ( 6 )  

B a l t i m o r e  r e g i o n ,  
1969-1970  ( 6 )  

Los A n g e l e s  r e g i o n ,  
1 9 € 9 - 1 9 7 0  ( 6 )  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
Manske and  J o h n s o n ,  
1 9 7 5  

P r e p a r e d  € o r  e a t i n g  
Ranske  and  J o h n s o n ,  
1 9 7 5  

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
Manske a n d  J o h n s o n ,  
1 9 7 5  

C h i l d s  a n d  G a f f k e ,  
1 9 7 4  

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
Manske a n d  
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7  4 

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
Manske a n d  
C o r n e l  i u s s e n ,  1 9 7  4 

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
Manske a n d  
C o r n e l  i u s s e n ,  

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
Manske a n d  J o h n s o n ,  
1 9 7 5  

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7  2 

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  

F r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  

19  7 4 

I K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I 1969-197C ( 6 )  I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
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TABLE A . 1 .  CADNIUM I N  U.S. FOODS PROfl  UNCONTAMINATED AREPS, BY CATEGORYAND CECREASING CONCENTRATION 
(CONTINUED) 

1 CATEGORY I FCOD, I flEAN 1 RANGE 
1 I FRCCESSING 1 (flG/KG v I (flG/KGv 
I 1 N E T H O D  I WET WT.) I WET WT.) 
I 1 I I 
I I I 1 

I I 
1 IIEAT, PISE, I 
I PCrJLTRY I 
I 1 
I I 
I 1 
I I 
1 I 
1 I 
1 1 
I 1 
1 1 
I 1 
I I 
1 1 
I 1 
I I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 

T o t a l  d i e t  s a m p l e  
( 2 )  * 0 

T c t a l  d i e t  
s a m p l e ( 2 ) ,  0 

T c t a l  d i e t  s a m p l e  
(21, 0 

L i n g c o d ,  f i l l e t s ,  
R 

s c l e ,  P e t r a l e ,  

1 
I 0.01 
I 
I 
I 
I 0.01 
I 
I 
I 
1 0.0093 
I 
I 
I 0.009 
1 
1 
I 
I 0.008 

1 f i l l e t s ,  R I 
I 1 
I I 
1 F l o u n d e r ,  s t a r r y ,  I 0.008 
I f i l l e t s ,  R I 
1 I 
I I 
1 S o l e ,  E n g l i s h ,  I 0.007 
I f i l l e t s ,  R I 
1 I 
I 
1 P c r k ,  l i v e r ,  R 
1 
1 
1 
I T r o u t ,  brown 
1 (SALMCN TRUTTA), 
1 R  
1 
I P i k e ,  w a l l e y e  
1 (STIZCSTEDION V .  
I VITREIJN), R 
I 
I P i c k e r e l ,  c h a i n  
I (ESCX NIGER), R 
1 

1 
1 0.00 
I 
I 
I 
1 (0.010 
I 
I 
I 
1 (0.010 
I 
I 
I 
1 (0.010 
I 
I 

I 
I 0.01-0.06 
I 
I 
I 
1 0.01-0.02 
1 
I 
I 
1 [ I  
I 
I 
I c 1  
I 
I 
I 
I [ I  

C I  

c 1  

1 

._____________I_____________-__-__________I_____________ 
I ANAL. I LOCATION, I 

NETHCD, 1 DATP, A N D  N U N B E R  1 FEP ER ENCE S I 
DETECTION 1 O F  SAflPLES I I 

LIMIT I I I 
(FFM) 1 I I 

I I 

CONfl ENTS 

I 
I 
I c 1  
I 
I 
I 
I [ I  
I 
I 
I 
I C 1  
I 
I 

AAS o r  P ,  
0.01 

AAS o r  P, 
0 .010  

AAS cr P ,  
0.01 

AAS, [ 1 

AAS, C1 

AAS, 

AAS, 

30 U . S .  c i t i e s ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
1 9 7 2 - 1 9 7 3  (30 )  1 J o h n s o n  a n d  Manske ,  

I 1976 
I 

B a l t i m o r e  r e g i o n ,  I 
1 9 7 0 - 1 9 7 1  (6)  1 

I 
I 

R e p r e s e n t a t i v e  U. S .  1 
c i t i e s ,  1 9 7 3  ( 3 0 )  I 

I 
O r e g o n ,  s o u t h e r n  1 
c o a s t ,  [ I  (12)  I 

1 
I 

Oregon,  n o r t h e r n  I 
c o a s t ,  [ 3 (20)  I 

I 
I 

O r e g o n ,  s o u t h e r n  I 
c o a s t ,  [ 3 (12)  I C h i l d s  a n d  G a f f k e ,  

1 197U 
t 

O r e g o n ,  n o r t h e r n  I 
c o a s t ,  [ ] (20)  I C h i l d s  a n d  G a f f k e ,  

1 1970 
I I 

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
Manske a n d  
C o r n e l i u s s e  n, 1 9 7 4  

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
t l a h a f f e y  e t  a l . ,  1975  

C h i l d s  a n d  G a f f k e ,  
197U 

C h i l d s  a n d  G a f f k e ,  
197U 

I I 
I I 
1 1 
I AAS, 0.010 1 C o h o c t o n  R i v e r ,  
1 I N . Y . ,  1969  ( 3 )  
1 I 
1 I 
1 AAS, 0.010 1 L a k e  C h a m p l a i n ,  
I I N . Y . ,  1969  (3) 
I 1 

I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
I 

1 I I 
I AAS, 0.010 I C a y u g a  L a k e ,  N . Y . ,  I 
I I 1 9 6 9  (3 )  I 
I 1 I 

I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  1 
1 9 6 1  I 

1 
D e c a p i t a t e d ,  I 
e v i s c e r a t e d  I 
L o v e t t  et  a l . ,  1 9 7 2  I 

I 
D e c a p i t a t e d ,  I 
e v i s c e r a t  e d  I 
L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  I 

I 
D e c a p i t a t e d ,  I 
e v i s c e r a t e d  I 
L o v e t t  et  a l . ,  1 9 7 2  I 

(NEXT PAGE) 



TABLE A.1 .  CADNIUN I N  U. 5. FOODS FROM UNCONTAMINATED ARSAS, BY CATEGOFYAND DECREASING CONCENTRATION 
(CONTINUED) 

I CA'IEGORY I F O O D ,  I N E A N  I RANGP I ANAL. 1 LOCATION, I COMM ENT S I 
t I PROCESSING I (NG/KG, 1 (NG/KG, 1 METHCD, I D4TE. A N D  NUNBER I REFERENCES I 
I I NETHOD I WET U T . )  I WET UT.) I DETECTION I OF SANPLES I I 
I 1 I I I LINIT  1 I I 
I I I I 1 (FPM) 1 I I 

I 1 

1 POULTRY 1 
I I 
I 1 
I I 
1 1 
1 I 
I I 
I I 
I I 
I I 
1 I 
1 1 
I 1 
I 1 
1 I 
1 I 
I I 

f NEAT, F ISH,  I 

i I 
1 1 
1 MEAT, F ISH,  1 
1 PCVLTFY I 
1 1 
I I 

T r o u t ,  l a k e  
(SALVELINUS 
NAMAYCUSH), 

T r o u t ,  l a k e  
(SAIVELINUS 
NAMAYCUSH), 

T r o u t ,  l a k e  
( SF. I V  E L INU S 
NAMAYCUSH), 

I 
I 
I 

R I 
I 
I 
I 

R I 
I 
I 
I 

R I 
I 

Bass,  l a r g e m o u t h  I 
( UICRCFTE RUS 1 
SALMOIDES), R I 

I 
T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 
(2) # 0 I 

I 
I 

Clam, h a r d  I 
( FE RC E N A R I A  I 
NERCENARIA), R I 

I 
1 OILS,  FATS, I T c t a l  d i e t  s a m p l e  
1 SHOIITENTNG 1 (10 ) .  R 
I 1 
1 I 
1 I T c t a l  d i e t  s a m p l e  
1 1 (101,  R 
1 I 
I I 
1 1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  
I I ( l o ) ,  R 1 
I I I 
I I T o t a l  d i e t  s a m p l e  I 
I I ( l o ) ,  R I 
1 I 1 
1 1 I 
1 I T c t a l  d i e t  s a m p l e  1 
I 1 (101, R I 
1 I I 
1 I T c t a l  d i e t  s a m p l e  f 
1 I ( 1 0 )  r R I 
1 1 1 

(0.010 

(0.010 

(0.010 

<0.010 

(0.01 

0.122 

0.03 

0.03 

0.03 

0.03 

0 . 0 2 7  

0.02 

I 
I c 1  
I 
I 
I 
I c 1  
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 0.01-0.02 
I 
I 
I 
I 0.098-0.159 
I 
I 
I 
I 0.02-0.cu 
I 
1 
I 
1 0.02-0.ou 
I 
I 
I 
1 0.02-0.03 
I 
I 
I 0.01-0.06 
I 
I 
1 
I [ I  
I 
I 
I 0.01-0.ou 
I 
I 

I 
I AAS, 0.010 
1 
I 
1 
I AAS, 0.010 
I 
1 
I 
I AAS, 0.010 
I 
I 
I 
I AAS, 0.010 
I 
1 
I 
1 AAS or  P, 
I 0.010 
1 
I 
I AAS, [ I  
I 
1 
I 
1 AAS or  P, 

0.01 0 

AAS o r  P, 
0 . 0 1  

AAS or  P ,  
0.010 

AAS or P ,  
0 . 0 1  

AAS cr P ,  
0 . 0 1  

I AAS o r  P, 
1 0 . 0 1  
I 

1 
I Hemlock  L a k e ,  N . Y . ,  
I 1 9 6 9  ( 3 )  
I 
1 
1 C a n a n d a i g u a  L a k e ,  
I N.Y., 1969  (3)  
1 
I 
I C a n a d i c e  L a k e ,  
I N.Y., 1 9 6 9  (1)  
I 
I 
1 C a y u g a  L a k e ,  N . Y . ,  
I 1 9 6 9  (1)  
I 
I 
1 Kansas C i t y  r e g i o n ,  
I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  (6)  
I 
I 
1 A t l a n t i c  O c e a n ,  
I C h i n c o t e a g u e  Bay,  
1 1 9 7 1  (10) 
I 
I M i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  
I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  (6)  
1 
I 
I Los Angeles r e g i o n ,  
I 1971-1972  (7 )  
I 
I 
1 f l i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  
1 1969-1970  ( 6 )  
I 
1 30 U.S. c i t i e s ,  
I 1972-1973  (30)  
I 
I 
1 R e p r e s e n t a t i v e  U. S. 
1 c i t i e s ,  1 9 7 3  (30) 
1 
1 Balt imore r e g i o n ,  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 2  (7 )  
1 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
D e c a p i t a t e d ,  I 
e v i s c e r a t e d  I 
L o v e t t  et  a l . ,  1 9 7 2  1 

I 
D e c a p i t a t e d ,  I 
e v i s c e r a t e d  I 
L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  I 

I 
I D e c a p i t a t e d ,  

e v i s c e r a t e d  I 
L o v e t t  et  a l . ,  1 9 7 2  I 

I 
D e c a p i t a t e d ,  I 
e v i s c e r a t e d  I 
L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  I 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
Manske  a n d  I 

I C o r n e l i u s s e n ,  19711 
I 
I 

Zook  e t  a l . ,  1 9 7 6  I 
I 
I 
I 

Manske a n d  1 
I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  
I 
I 

Manske a n d  J o h n s o n ,  I 
1975  I 

I 
I 

C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  I 
I 
I 

J c h n s o n  a n d  Manske ,  I 
1976  I 

I 
I 

N a h a f f e y  e t  a l . ,  1 9 7 5  I 
I 
I 

N a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  1 
1975  I 

(NEXT PAGE) 



I I 
I OILS, FATS, I 
I SHORTTNINE I 
1 I 
I 1 
1 I 
I 1 
1 I 
I I 
1 I 
1 I 
1 I 
I I 
I I 
I I 
I 1 
I 1 
1 1 
1 1 
I 1 
I 1 
1 I 
I 1 
1 1 
I I 
1 1 
1 I 
1 I 
I I 
1 1 
1 1 
I I 
I 1 
1 1 
I I 
1 1 
I I 
1 1 
I I 
1 1 
I 1 
I I 
1 I 
I I 

d i e t  
R 

d i e t  
R 

d i e t  
R 

d i e t  
R 

I 

I 
1 
I 

1 
I 
1 

I 
1 
1 

I 
I 
I 

s a m p l e  I 0.02 

s a m p l e  I G.02 

s a m p l e  I 0.02 

s a m p l e  1 0 .02  

d i e t  s a m p l e  i 0.02 
R I 

I 
d i e t  s a m p l e  I G.02 
R I 

I 
d i e t  s a m p l e  I 0.02 
R I 

I 
d i e t  s a m p l e  1 C.02 
R I 

1 
d i e t  s a m p l e  I 0.02 
R 1 

I 
1 

d i e t  s a m p l e  I 0 . 0 1  
R I 

I 
1 

d i e t  s a m p l e  I 0 .01  
R I 

I 
I 

d i e t  s a m p l e  I 0 . 0 1  
R 1 

1 

I 
I 0.01-0.05 
I 
I 
I 
I 0.01-0.03 
I 
1 
t 
1 0.01-0.03 
I 
I 
I 
I 0.01-0.04 
I 
I 
1 
I 0.01-0.04 
I 
I 
I 0.01-0.03 
I 
I 
I 0.01-0.04 
I 
I 
I 0.01-0.04 
I 
I 
1 0.01-0.07 
I 
I 
I 
I 0.01-0.06 
I 
I 
I 
I 0 -01 -0 .03  
I 
I 
I 
I 0.01-0.02 
1 
I 

(NEXT FA 

I 
1 A A S  or P ,  
I 0.01 
I 
1 
1 A A S  o r  P ,  
1 0.010 
I 
I 

I 0.010 
1 
I 
I AAS cr P,  
1 0.01 
I 
I 
I A A S  c r  P, 
I 0.010 
I 
I AAS or  P, 
I 0.010 
1 

I AAS cr P,  

AAS o r  P ,  
0 .010  

AAS c r  P, 
0 .010  

AAS o r  P ,  
0.01 

AAS or  P ,  
0 .01  

AAS o r  P ,  
0 .010  

A A S  or P ,  
0.010 

I 
I V i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 2  (7)  
I 
I 
1 Los A n g e l e s  r e g i o n ,  
I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  (6)  
I 
I 
1 K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  
1 1 9 7 0 - 1 9 7 1  ( 6 )  
1 
1 
1 K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 2  (7) 
I 
I 
I Balt imore r e g i o n ,  
I 1969-1970  ( 6 )  
I 
1 Los A n g e l e s  r e g i o n ,  
I 1969-1970  (6)  
I 
1 K a n s a s  C i t y  r e q i o n ,  

I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 

Ranske  
191 5 

a n d  J o h n s o n ,  

f i a n s k e  a n d  
C o r n e l i u s s e n ,  1974  

R a n s k e  a n d  
C o r n e l i  u s s e n ,  1 9 7 4  

Hanske  
1 9 7 5  

a n d  J o h n s o n ,  

C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  

C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  

1 9 6 9 - 1 9 7 0  -(6) I C o r n e l i u s s e n ,  1972  
I 

B o s t o n  r e g i o n ,  1 
1969-1970  (6 )  I 

I 
30 U.S. c i t i e s ,  I 
1973-1974  (30)  I 

I 
I 

B o s t o n  r e g i o n ,  I 
1 9 7 1 - 1 9 7 2  (7)  1 

I 
I 

B o s t o n  r e g i o n ,  1 
1 9 7 0 - 1 9 7 1  ( 6 )  I 

I 
I 

Bal t imore  r e g i o n ,  1 
1 9 7 0 - 1 9 7 1  ( 6 )  I 

C o r n e l i u s  s e n ,  1 9 7  2 

R a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  
1977  

Manske a n d  J o h n s o n ,  
1975  

Manske a n d  
C o r n e l i u s s e n ,  197  4 

Manske a n d  
1 I C o r n e l i u s s e n ,  197U 

I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 



i 
1 

‘IABIE A .  1. C A D M I U H  I N  U. S. FOODS PROM UNCONTAMINATED A R E A S ,  B Y  C A T E G O R Y A Y D  D E C F E A S I N G  CONCENTRATION 
( C O N T I N U E D )  

_______________________________________________________________I___________________________________________________ 

R A N G E  I AEIAL. I LOCATION, I COMM EN T S I 
I 
I 
I 
I 

I R EPEB EN C E S  1 EROCESSING I ( ) I G / K G ,  I ( M G / K G ,  I METHCD, I DATE, A N D  N U M B E R  1 
C h T E G O R Y  I FCOD, I M E A N  

METHCD 1 UET WT.) 1 WET U T . )  1 DETECTION I O F  SAMPLES I 
I 1 I 1 L I M I T  1 I 

I I I I I ( F F H )  I 1 

I 
1 

I I I I I I I 
1 O I L S ,  PA‘IC, I 
1 S H O B T E N l N E  1 
I I 
1 OTYPR 1 
I 1 
1 I 
I 1 
I 1 
I 1 
I 1 
1 I 
I I 
1 I 
1 1 
I I 
1 I 
1 I 
I I 
I I 

I I 
I 1 
I I 
I I 
1 I 
1 1 
1 I 
1 I 
1 I 
I BOOT 1 

I 1 
I I 
1 1 
I 1 
1 I 
I I 

I V E G E T A B L F C  I 

O i l ,  c o r n ,  0 

M i l k ,  R 

T y p e  A s c h o o l  
l u n c h ,  C 

T y p e  A s c h o o l  
l u n c h ,  C 

T y p e  A s c h o o l  
l u n c h ,  C 

T y p e  A s c h o o l  
l u n c h ,  C 

T y p e  A s c h o o l  
l u n c h ,  0 

T y p e  A s c h o o l  
l u n c h ,  C 

D e x t r i a a l t o s e ,  

C a r r o t ,  F 

R a d i s h ,  R 

I 
I 0.003 
1 
I 
I 0 .027  ( m e d i a n )  
I 
I 
I 0 .014  mg 
1 ( t o t a l )  
I 
1 
I 0 . 0 1 3  mg 
1 ( t o t a l )  
1 
1 
I 0.013 mg 
I ( t o t a l )  
1 
I 
I 0 . 0 1 3  mg 
1 ( t o t a l )  
1 
I 
I 0.013 mg 
I ( t o t a l )  
1 
1 
I 0 . 0 1 2  mg 
I ( t o t a l )  
1 
I 

I 
I 
1 
1 
I 1 . 5  ( d r y  b a s i s )  
1 
1 
1 
1 1 .01  ( d r y  
1 b a s i s )  
I 
I 

0 I 0 .009  

I C I  I A A C ,  ( 0 .0027  1 I l l i n o i s ,  [ ] (4) I 

I 
I 
1 c 1  
I 
I 

1 I 
I I 
1 0.0200-0.03UO I AAS, [ I  

I 

I 
I 0 .009-0 .041  
I mg 
I 
I 
I r 1  
1 
I 
I 
1 [ I  
I 
I 
I 
I [ I  
I 
I 
I 
I I 1  
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I c 1  
I 
I 
I 
1 0.66-1.54 
1 ( d r y  b a s i s )  
I 
1 

I 
1 A A S ,  0.02 
I 
I 
1 
I A A S .  0.02 
I 
I 
I 
1 A A S ,  0 . 0 2  
I 
I 
I 
I AAS. 0.02 
I 
I 
I 
I AAS, 0.02 
1 
1 
I 
1 AAS, 0.02 
I 
I 
I 
1 AAS, 1 3  
I 
1 
I 
I 
I A A S ,  [ I 
1 
I 
1 
I AAS, I I 
1 
I 
I 

I I 
I I 
1 C i n c i n n a t i ,  O h i o ,  I 
I c 3 (331 I 
1 I 
I U r e g i o n  o f  U S A ,  I 
I 1 9 6 6  (32)  I 
1 I 
I I 

I 1 ~ l l  r e g i o n s  of 
1 U . S . ,  1966  ( 3 0 0 )  I 
1 I 
I 1 
1 N E  r e g i o n  U S A ,  1966  I 
1 ( 5 7 )  
I 
1 
I SE r e g i o n  of U S A ,  
1 1 9 6 6  ( 9 1 )  
1 
1 
I SW r e g i o n  of  USA, 
I 1 9 6 6  (U8)  
1 
I 
I MW r e g i o n  of  USA, 
I 1 9 6 6  ( 7 8 )  
I 
I 
I C i n c i n n a t i ,  O h i o ,  
I 1 9 6 8  (1)  
I 
1 
I 
I B e l t s v i l l e ,  
I M a r y l a n d ,  C 1 ( u )  
I 
I 
1 Howard ,  Boone  a n d  
I A u d r a i n  C o u n t i e s ,  
I H i s s o u r i ,  [ ] ( 1 2 )  
1 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 

I 
G a r c i a  e t  a l . ,  1 9 7 4 b  I 

I 
I 

F i n k e r t o n  e t  a l . ,  1 9 7 3  I 
I 

R e a d y - t o - e a t ;  s e r v e d  I 
t o  6 t h  g r a d e  c h i l d r e n  1 
Hurphy et  a l . ,  1 9 7 1 b  I 

I 
Ready t o  e a t ;  s e r v e d  
t o  6 t h  g r a d e  c h i l d r e n  
Murphy e t  a l . ,  1 9 7 1 a  

R e a d y - t  0- e a t ;  s e r v e d  
t o  6 t h  g r a d e  c h i l d r e n  
Murphy e t  a l . ,  1 9 7 1 b  

R e a d y - t o - e a t ;  s e r v e d  
t o  6 t h  g r a d e  c h i l d r e n  
n u r p h y  e t  a l . ,  1 9 7 1 b  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

R e a d y - t o - e a t ;  s e r v e d  I 
t o  6th g r a d e  c h i l d r e n  I 
Nurphy e t  a l . ,  1 9 7 1 b  I 

I 
R e a d y - t o - e a t ;  s e r v e d  I 
t o  6 t h  g r a d e  c h i l d r e n  I 
Hurphy et a l . ,  1 9 7 1 b  I 

I 
S u b s t i t u t e  m i l k  I 
p r o d u c t .  A s s a y e d  a s  I 
p u r c h a s e d .  I 
H u r t h y  a n d  Rhea ,  1 9 7 1  1 

I 
“ N o r m a l ”  e x p o s u r e  a r e a  I 
L a g e r w e r f f  a n d  Brower, I 
1 9 7 4  1 

I 
S a m p l e s  w a s h e d  w i t h  I 
d i s t i l l e d  w a t e r .  1 
Normal  e x p o s u r e  area.  I 
H e m p h i l l  e t  a l . ,  1 9 7 3  I 



T A B L E  A. 1 .  C A D B I U B  I N  U .  S. FOODS FROM U N C O N T A M I N A T E D  AREAS, BY CATEGORYAND DECREASING CONCENTRATION 
( C O N T I N U E D )  

-_-_-_______-________----_-_____-__-__________-_______-_-__-__-__________I_______-__-_--_I_____________________________ 

1 C A T F G O R Y  I F C O D ,  I M E A N  1 R A N G E  1 AEIAL. I LOCATION, I COCI B EN TS I 
I 1 FROCESSING I (MG/KG r 1 (BG/KG, I B E T H C D ,  1 DATE, A N I ,  N U M B E R  1 REFERENCES I 
1 I METHOD I WET UT.) I WET WT.) 1 DETEC?ION 1 O F  SABPLES I I 
1 1 I 1 I LIMIT I I I 
1 1 I I I (FPB) I I I 

I I I 1 I 
I RCOT 
I V E G E T A B L E :  
1 
I 
I 
I 
1 
I 

I 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 

1 
I P o t a t o ,  F 
1 
I 
I 
I P a r s n i p ,  R 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I P c t a t o  ( T o t a l  
I d i e t  s a m F l e ) ,  0 
I 

P c t a t o  ( T o t a l  
d i e t  s a m p l e ) ,  0 

P c t a t o  ( T o t a l  
d i e t  s a m p l e ) ,  0 

1 P c t a t o  ( T o t a l  
1 d i e t  s a m p l e ) ,  0 
1 

P o t a t o  ( T o t a l  
d i e t  s a m p l e ) ,  0 

P c t a t o  ( T o t a l  
d i e t  s a m p l e ) ,  0 

P c t  a t  o ( T o t a l  
d i e t  s a m p l e ) ,  0 

I 
I 
I P c t a t c  (To ta l  
1 d i e t  s a m p l e ) ,  0 
1 

I 
I 0 . 2 8  ( d r y  
1 b a s i s )  
1 
I 
I 0 .140*  
I 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
1 
I 
I 0.06 
I 
I 
I 
I 0.06 
I 
I 
I 
I 0.05 
1 
I 
I 
I 0.05 
I 
1 
I 
I 0 .05  
I 
I 
I 
I 0.05 
1 
I 
I 0.05 
1 
I 
I 
I 0.05 
1 
I 

I 
1 [ I  
I 
I 
I 
I [ I  
1 

I 
1 
1 0.03-0.14 
I 
I 
I 
I 0 .02-0 .09  
I 
I 
I 
I 0.03-0.10 
I 
1 
I 
I 0 .02-0 . c9  
I 
I 
I 
I 0.02-0.10 
1 
I 
I 
I 0.03-0.08 
I 
1 
I 0 . 0 2 - 0 . 1 3  
I 
I 
I 
I 0 . 0 2 - 0 . 1 2  
I 
I 

, 
1 “Normal” e x p o s u r e  a r e a  1 

I 1 N a r y l a n d ,  [ ] (4) I L a g e r w e r f f  a n d  B r o u e r ,  I 
I B e l t s v i l l e ,  I AAS, C 1 

1 I I 1 9 7 4  
1 1 I 
I S p . ,  0.05 ug 1 Vermont, [ 3 ([ 1) I S u p e r p h o s p h a t e  

I 1 f e r t i l i z e r  c o n t a i n i n g  
1 I 7 .25  ppm Cd was 
I I a p p l i e d  a t  r a t e  of  45  
I I kg  p e r  360 s q u a r e  

1 
1 
I AAS 
I 0 . 0  
1 
1 AAS 

0.0 
I 
1 
I AAS 

AAS or P, 
0 .01  

AAS o r  P ,  
0.c1 

AAS or  P, 
0 .01  

I 
1 AAS o r  P, 
I 0 . 0 1 0  
1 
1 
1 AAS or P, 
I 0 .01  

or P, 
C 

o r  P ,  

or P ,  
I 0 .01  
I 

1 
I 
1 
I B o s t o n  r e g i o n ,  
I 1971-1972  (7) 
I 
1 
I Los  A n g e l e s  r e g i o n ,  
I 1971-1972  (7) 
1 
I 
I M i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  
I 1971-1972  ( 7 )  
I 
I 
I M i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  
1 1 9 7 0 - 1 9 7 1  (6) 
4 
I 
I K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  
1 1971-1972  ( 7 )  
1 
I 
1 B i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  
I 1 9 6 9 - 1 9 7 0  ( 6 )  
I 
1 3 0  U.S. c i t i e s ,  
1 1973-1974  (30)  
I 
I 
1 30 U.S .  c i t i e s ,  
I 1 9 7 2 - 1 9 7 3  ( 3 0 )  
I 

I meters. s o i i  PH was  
1 7.0. 

S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  
1963 

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
Manske a n d  J o h n s o n ,  
1 9 7 5  

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
Manske a n d  J o h n s o n ,  
1 9 1 5  

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
N a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  
1 9 7 5  

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
Manske a n d  
C o r n e l i u s s e n ,  19711 

P r e p a r e d  for e a t i n g  
B a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  
1 9 7 5  

P r e p a r e d  € o r  e a t i n g  
I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  
I 
I P r e p a r e d  for e a t i n g  
I Nanske a n d  J o h n s o n ,  
1 1 9 7 7  
I 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i r . 9  
1 J o h n s o n  a n d  B a n s k e ,  
1 1 9 7 6  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
! 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

v W 
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T A B L E  A .  1. C A D M I U M  I N  0. S. FOODS F9ON UNCONTAMINATED A R E A S ,  EY C A T E G O R Y A N D  D E C R E A S I N G  CONCENTRATION 
(CON T I N  U E D )  

_________________________________I_________-__--____-__-______--____-________________I______----_-____-____--_-____----_-- 

1 C A T E G O E Y  I FCOD, I M E A N  I RANGP 1 A N A L .  1 L O C A T I O N ,  I COEtl  EN T S I 
1 I FROCESSING I ( M G / K G ,  1 ( M G / K G ,  I MS'THCD, I DATE, AND NUMBER I REFERENCES I 
I I M E T H G D  1 WET UT.) 1 WET WT.) I DETECTION I O F  SAMPLES I I 
I 1 I I 1 LIHIT  I I I 
1 I I I I (FPf l )  I I I 

I RCOT I P c t a t c  ( T o t a l  1 0 .046  I [ I  
I V E G E T A B L E S  
I 
I 

I 
1 

d i e t  s a m p l e ) ,  o I 
I 

P c t a t c  ( T o t a l  1 0.0u 
d i e t  samFle) ,  0 I 

I 
I 

P c t a t c  ( T o t a l  I 0 .04  
d i e t  s a m p l e ) ,  0 I 

.~ 
I 
I 
I 0 .02-0 .08  
I 
I 
1 
I 0.01-0.06 
I 

I I 
0 .03-0 .07  P o t a t o  ( T o t a l  1 0 .04  

d i e t  s a m p l e ) ,  0 1 
I 

P c t a t c  ( T o t a l  I C.04 
d i e t  s a m p l e ) ,  0 1 

1 
I c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0.00 
( 7 ) ,  0 I 

1 
I P c t a t o  ( T o t a l  I 0.04 
I d i e t  s a m p l e ) ,  0 I 
I I 
1 P c t a t o  ( T o t a l  I 0 .04  
I d i e t  s a m p l e ) ,  0 I 
I I 
I I 

I 1 
I I 
I I 
I T u r n i p ,  r oo t s ,  R 1 0 .030*  
1 1 
I I 
I I 
1 I 
1 I 
I I 
I 1 
I 1 
1 I 
1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  1 0 . 0 3  
1 (7)  , 0 1 
I I 

1 Beet,  g r e e n s ,  R 1 0 . 0 3 6  

0 .02 -0 .07  

0 .03 -0 .08  

0.02-0.07 

I 
I 0 .02-0 .08  
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 c1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 0.02-0.07 
I 
I 

I 
I AAS o r  P ,  
I 0 .01  
I 
I AAS c r  P, 
1 0 . 0 1 0  
I 
I 
1 A A S  c r  P ,  
I 0 . 0 1 0  
I 
I A A S  or P, 
1 0.010 
I 
I A A S  or P ,  
I 0 . 0 1 0  
I 

1 0 . 0  
1 
I A A S  
1 0.0 
I 
1 A A S  
I 0.0  
I 
1 

I AAS cr P ,  
0 

o r  P ,  
0 

or P, 
0 

1 Sp . ,  0 .05 
1 
1 
1 
1 Sp., 0.05 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I AAS o r  P,  
I 0 . 0 1  
I 

1 I 
I R e p r e s e n t a t i v e  U.S. 1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
1 c i t i e s ,  1 9 7 3  (30)  I M a h a f f e y  et a l . ,  1975 
1 
I K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  
I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  ( 6 )  
I 
1 
I B a l t i m o r e  r e g i o n ,  

1 9 6 9 - 1 9 7 0  (6 )  
I 
1 L o s  A n g e l e s  r e g i o n ,  
1 1969-1970  (6) 
I 
I K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  
I 1 9 6 9 - 1 9 7 0  ( 6 )  
1 
I B o s t o n  r e g i o n ,  
I 1 9 6 9 - 1 9 7 0  ( 6 )  
I 
I B o s t o n  r e g i o n ,  
1 1 9 6 9 - 1 9 7 0  (6) 
I 1 B a l t i m o r e  r e g i o n ,  

I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  ( 6 )  
I 
l 

I 
I 
I 

I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I B a l t i m o r e  r e g i o n ,  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 7 )  
I 

Ug 1 U S A ,  C 1 (1) 

ug 1 V e r m o n t ,  I 1  ([ I) 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
Manske a n d  
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7  rl 

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  

I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
Uanske a n d  
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  

I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I S c h r o e d e r  and  B a l a s s a ,  1 
I 1961  I 
I I 

I 
I f e r t i l i z e r  c o n t a i n i n g  I 
I 7 . 2 5  ppm Cd was I 
I a p p l i e d  a t  r a t e  o f  4 5  I 
1 kg  p e r  36C s q u a r e  I 
I meters. S o i l  pH v a s  I 
I 7.0. I 
1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
1 1 9 6 3  I 
I I 
1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
1 Manske a n d  J o h n s o n ,  I 
I 1 9 7 5  I 

S u p e r p h o s p h a t e  

v 
P 



T A B L E  A.1. CADNIUM I N  U. S. FOODS F R O B  UNCONTABINATED AREAS, EY C A T E G O R Y A N D  DECREASING CONCENTPATION 
(CONTINUED) 

1 CATEGORY I FOOD, 1 M E A N  I RANGE 1 A N A L .  I LOCATION, I CON N FN T S I 
I FROCESSIWG 1 (MG/KG, 1 ( f l G / K G ,  I BETHCD, 1 DtTE, A N D  N U M B E R  I REFERENCE S I 
1 1 R E T H O D  I WET WT.) I WET WT.) I DETECTION 1 OF SANPLES I I 

1 
I 

1 1 I I 1 I I 

I VFGETAELES I ( 7 ) ,  0 I I I 0 .c10  1 1 9 7 0 - 1 9 7 1  (6)  I 
1 1 I I I I I 
I 1 I I I I I 
I I P c t a t c  ( T o t a l  I 0.03 I 0.02-0.04 I AAS or  P, I Lo5 A n g e l e s  r e g i o n ,  1 
I I d i e t  s a m p l e ) ,  0 1 I 1 0 . 0 1 0  1 1 9 7 0 - 1 9 7 1  (6) 1 
1 I I I 1 1 I 

I ROO? I T o t a l  d i e t  s a m p l e  1 0.03  I 0.01-0.06 1 AAS c r  P ,  1 Los A n g e l e s  r e g i o n ,  1 

1 
I 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
I 

I I 
1 P c t a t c  ( T o t a l  I 0.03 
I d i e t  s a m p l e ) ,  0 I 
I I 
1 1 
1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  1 0.03 
1 (71,  0 1 
I I 
1 I 
I T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 .021  
1 (7 ) ,  0 1 

I 
I 
I 
1 

I I 1 
I R a d i s h ,  R I 0.020* I 
I 
1 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 T c t a l  d i e t  
I (7) # 0 
I 
I I 
1 P c t a t c  ( T o t a l  I 0.02 
I d i e t  s a m p l e ) ,  0 ! 
1 I 
I 1 
I ‘ I c t a l  d i e t  s a m p l e  1 0 . 0 2  
I (7) r 0 I 
1 I 
1 I 
I T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0.02 
I ( 7 ) ,  0 I 
1 I 

I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

0.02-0. ou 

0.01-C. 3 1  

c 1  

C I  

0.02-0.04 

0.02-0.00 

0.01-0.03 

0.01-0.03 

. ___ - 
(NEXT 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
Manske a n d  I 
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  I 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
Manske a n d  I 
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  I 

I 1 I I 
I AAS or  P,  I B o s t o n  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 

I I 0 . 0 1 c  I 1970-1971  (6) I f l a n s k e  a n d  
1 I I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  I 
I I 1 I 
I AAS cr P, I 24 U.S. c i t i e s ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
1 0.01 I 1973-197U (24 )  I N a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  1 
I 1 I 1 9 7 7  I 
1 I 1 I 
I A A S  cr P, I R e p r e s e n t a t i v e  O.S. 1 P r e p a r e d  fo r  e a t i n g  I 
1 0.01 I c i t i e s ,  1 9 7 3  (30) I M a h a f f e y  e t  a l . ,  1975  I 
I 1 I I 
I S p . ,  0.05 u9  I V e r m o n t ,  [ ] ( [ I )  1 S u p e r p h o s p h a t e  I 
I I 1 f e r t i l i z e r  c o n t a i n i n g  I 

I I 1 
I I I a p p l i e d  a t  r a t e  o f  45 I 
1 1 1 k 9  p e r  360 s q u a r e  I 
I I I m e t e r s .  S o i l  pH was 1 
1 1 I 7.0. I 
I 1 I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I I I 1 9 6 3  I 
I 1 I I 
1 AAS or  P ,  1 B o s t o n  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  1 
I 0 . 0 1  I 1 9 7 1 - 1 9 7 2  (7) I Manske a n d  J o h n s o n ,  I 
1 I I 1 9 7 5  I 
I I 1 I 
I AAS cr P, I Balt imore r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  1 
1 0.01 I 1971-1972  ( 7 )  I Manske a n d  J o h n s o n ,  I 
1 I I 1 9 7 5  I 
I I 1 I 
1 AAS cr P,  I f l i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
I 0 .01  I 1971-1972  (7)  1 Manske a n d  J o h n s o n ,  1 
I I I 1 9 7 5  I 
I I I I 
1 AAS cr P,  1 N i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  1 

I I 0 .010  
I ! I C o r n e l i u s s e n ,  197U I 

I 7.25 ppm Cd was 

1 1 9 7 0 - 1 9 7 1  ( 6 )  1 Manske a n d  

PAGE) 



'IABIE A. 1 .  C A D M I U H  I N  U. S. FOODS FROM UNCONTAMINATED AREAS, BY CATEGORYAND DECREASING CONCPNTRATION 
(CONTINUED) 

I 
R EPERENCE S I 

I 
I 
I 

COMEENTS LOCATION, I 

OF SAEPLES I 
I LIMIT I I 

I 

1 CATEVOPP I F C O D ,  I M E A N  I R A N G E  I ANAL. I 
(flG/KG, 1 1 FRCCESSING I 

I I 
I I 1 I 

I I I I I (FFM) 

I I I 1 

I VEGETABLES 1 ( 7 ) ,  0 I I 
I 
I I I I I 
I 
I I ( 7 ) ,  0 I I 

1 I I 1 I I 
I 1 1 1 I I 
I 

1 (7) , 0 I 1 1 
I I 1 I I 
I 1 I I I I 
1 

I (71, 0 I 1 
I I I I I 
1 

t (71, 0 I 1 
1 I I I 1 I 
I 
I 1 (71,  0 I 
I 1 I I 1 1 

I 1 (71, 0 I I 1 0.010 I 1969-1970  ( 6 )  1 

1 I I I I I 
I 
I 1 (7) 8 1 I 

I I 1 1 1 1 
1 1 I I I I 
I 
I I (7) , 0 I 
1 1 I 1 1 
I I I I I I 
1 
1 1 (7) , 0 I I C o r n e l i u s s e n ,  197U 1 I 1 I I 
1 I I I I I 
I 1 Beet, R I 0.009* I [ I  

I 1 I I 
1 I I I 1 

I I 1 I 1 
I I I I 1 I 
I I I I 
I I I I 1 1 
I I I I I 
I I I I 1 I 
1 _ _ ~ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I _ _ _ _ _ _ _ ~ _ _ _ _ - _ - _ _ - l _ _ I - _ - _ _ - _ - _ _ - _ - _ _ _ _ - I  

I (MG/KG, I METHCD, I DATF, A N D  N U M B E R  1 
I UET WT.) I WET WT.) 1 DETECTION I 

I 

ME'IHOD 

1 1 I I I 
1 F r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I I T o t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 . 0 2  1 0.01-0.04 I AAS c r  P ,  1 B o s t o n  r e g i o n ,  

I 
1 C o r n e l i u s s e n ,  197U I 

I I 
1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0.02 I 0.01-0.05 1 A A S  cr P ,  I Los A n g e l e s  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 

I 0 . 0 1  1 1971-1972  (7) 1 E a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  I 
I 1 9 7 5  I 

I 1 1 T o t a l  d i e t  s a m p l e  I 0.02 I 0.01-0.04 1 A A S  c r  P ,  I K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
I 1 9 7 1 - 1 9 7 2  (7 )  I n a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  I 

I 1 9 7 5  I 1 
I I I T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0.02 1 0.01-0.ou 1 A A S  c r  P, I M i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 

1 0 . 0 1 c  I 1969-1970  (6 )  1 C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  I 

I T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0.02 1 0.01-0.0u I A A S  o r  P, I B a l t i m o r e  r e g i o n ,  1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  1 
I I 0.010 I 1969-1970  ( 6 )  I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  I 

I I T c t a l  d i e t  s a m p l e  1 0.02 I 0.01-0.06 1 A A S  o r  P ,  I Los A n g e l e s  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
I 0 .@10 I 1969-197C (6)  1 C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  I 

I I 1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  0.02 I 0.01-0.07 I AAS c r  P ,  1 K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
I I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  
I I 

I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I I T o t a l  d i e t  s a m p l e  I 0.02 I 0.01-0.06 1 AAS or P ,  1 30 U.S. c i t i e s ,  
1 0.01 I 1 9 7 2 - 1 9 7 3  (30) I J o h n s o n  a n d  n a n s k e ,  I 

1 1976  I 
I I 

1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0.02 I 0.01-0.02 I AAS o r  P, I Balt imore r e g i o n ,  1 P r f p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
I 0 .010  I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  (6 )  1 H a n s k e  a n d  I 

I 
I 

1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0.01 I 0.02-0.05 1 AAS o r  P,  1 K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 

I ROOT 
1 0.010 1 9 7 0 - 1 9 7 1  (6 )  I R a n s k e  a n d  

I I I 1 
1 

1 

I 0.01 

I 
1 

I I 

1 

I 

I 
1 C o r n e l i u s s e n ,  197U 
I 

I 

I 1 0 .010  [ 1 9 7 0 - 1 9 7 1  (6)  I N a n s k e  a n d  I 
I 
I I 
1 

I 1 f e r t i l i z e r  c o n t a i n i n g  1 
I 7.25 ppm Cd was 1 I 
1 a p p l i e d  a t  r a t e  o f  4 5  1 I 
1 k g  p e r  36C s q u a r e  I 

I I I meters. S o i l  pH was 1 
1 7.0. I 

1 I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1963  I 

1 

I S p . ,  0.05 u g  I V e r m o n t ,  [ 3 ([ 1 )  1 S u p e r p h o s p h a t e  
I 

(NEXT PAGE) 
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TABLE A .  1. C A D M I U M  I N  U. S. FOODS FROM UNCONTAMINATED AREAS, BY C A T E G O R Y A N D  CECREASING CONCENTPATION 
(CONTINUED) 

1 C A T E G O R Y  I PCOD,  I M E A N  1 R A N G E  1 A B A L .  I I COMM EN T S I 
I 1 FROCESSING I ( M  G / K G ,  I ( N G / K G ,  I METHCD, I DATE, A N D  N U M B E R  I REFER ENC ES I 
I I METHOD I WET WT.) I WET WT.) I D E T E C T I O N  1 O F  SAMPLES I I 
I 1 I I 1 LIMIT I I I 
1 I I I I (FPW I 1 I 

1 I I I 1 I I I 
I R C O T  I C a r r o t ,  R I 0.008* I [ I  I S p . ,  0.05 ug 1 V e r m o n t ,  [ I  ([ 3 )  I S u p e r p h o s p h a t e  I 

I f e r t i l i z e r  c o n t a i n i n g  I 1 VEGETABLES I I I 1 1 
I 1 7 .25  ppm Cd w a s  I I I I 1 I 

I I I I I I I a p p l i e d  a t  r a t e  of  U 5  I 
I 1 1 1 I I I I k g  p e r  360 s q u a r e  

I I I I I I I meters. S o i l  pH was  1 
I I I 1 I 1 I 7.0.  I 
I 1 I I 1 1 I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I I I I 1 I 1 1 9 6 3  I 
I I I I 1 I I 1 
I I P c t a t o ,  R 1 0.003* I c 1  I Sp. ,  0.05 ug 1 Vermont, [ ] ([ 1 )  I S u p e r p h o s p h a t e  I 
1 I 1 I 1 1 I f e r t i l i z e r  c o n t a i n i n g  I 

I I I I I I I 
1 1 I I 1 I I a p p l i e d  a t  r a t e  o f  45 I 
1 I 1 1 I I I k g  p e r  360 s q u a r e  I 
I I I I I I I meters. S o i l  pH was  I 
1 1 1 I I I I 7.0. I 
I 1 I I 1 I I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
1 I I I 1 I I 1 9 6 3  I 
1 1 I I 1 I 1 I 
I I O n i c n ,  R I 0.003* I I 1  I S p . ,  0 .05 ug I Vermont ,  [ 3 ([ 1) I S u p e r p h o s p h a t e  I 

I f e r t i l i z e r  c o n t a i n i n g  I I I I 1 I I 
I I 7 . 2 5  ppm Cd w a s  I I I I I 1 

I I 1 1 1 1 1 a p p l i e d  a t  r a t e  of  U5 1 
1 1 I I 1 1 1 k g  p e r  360 s q u a r e  I 
1 I I I 1 I I meters. S o i l  pH u a s  I 
1 I I I I I I 7.0. I 
1 I I I I I I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I I I I I I I 1 9 6 3  I 
I I I I I I I I 
1 1 O n i o n ,  yellow, R I 0.00 I I SP-, 0.05 Ug 1 USA, C1 ( 1 )  I I 
I I I I 1 I I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I I I I I 1 1 1 9 6 1  I 
I I I I I 1 I I 
I SUGARS A N C  I S y r u p ,  c o r n ,  I 0 . 0 2 1  ( d r y  I [ I  I AAS, (0 .0027  I I l l i n o i s ,  [ ] (U) I I 

I 1 I I 1 I 1 I 
I I s y r u p ,  corn,  1 0 .020  ( d r y  I [ I  A A S ,  ( C . 0 0 2 1  I I l l i n o i s ,  [ J (4) I I 
I 1 l i g h t ,  R I b a s i s )  I I 1 I G a r c i a  e t  a l . ,  1 9 7 4 b  1 
t 1 1 I I 1 I I 
I I T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 .01  1 0.01-0.02 1 AAS cr P, 1 K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
I 1 ( 1 1 ) .  0 1 I 1 0 . 0 1 0  I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  ( 6 )  I Manske a n d  1 
I 1 I I 1 I I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  1 

LOCATION, 

I 7 . 2 5  ppm Cd was 

I APJQNCTS I d a r k ,  I1 I b a s i s )  I I I I G a r c i a  et a l . ,  197Ub 1 

(NEXT PAGE) 
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I A B I E  A . 1 .  C A D M I U M  I N  U. S. FOODS FROM UNCONTAMINATED A R E A S ,  B Y  C A T E G O R Y A N D  DECREASING C O N C E N T R A T I O N  
( C O N T I N U E D )  

____I______________________________________________________________________________________________________________ 

I C A T E G O R Y  I FCOD, I M E A N  I RANGE I A L A I .  I LOCATION, I CON RENTS I 
I I FRCCESSING I (flG/KGv 1 (MG/KG, I METHCD, 1 DATE, ANC N U M B E R  I REFERENCES I 
I I METHOD 1 WET WT.) I WET WT.) 1 D E T E C T I O N  1 OF SAMPLES 1 I 
1 I I I 1 LIf l IT  I 1 I 
I 1 I I I (FPfl) I I I 

I I 1 
I SUGARS ANf 1 T o t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 . 0 1  
1 ACJUNCTS 1 ( l l ) ,  C I 
I I I 
I I I 
I I T o t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 . 0 1  
I 1 ( 1 1 ) .  0 1 
1 I I 
I I I 
I I T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 . 0 1  
1 I ( 1 1 ) ,  c 1 
1 I I 
I 1 I 
I 1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 . 0 1  
I I ( 1 1 ) ,  0 I 
1 I I 
I I I 
1 I T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 .01  
1 I ( 1 1 1 ,  0 I 
I I I 
1 I I 
I 1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  1 0 . 0 1  
1 I ( 1 1 1 ,  0 I 
I I I 
I 1 I 
I 1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 .01  
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 

T c t a l  d i e t  
( 1 1 1 ,  0 

( 1 1 ) .  0 

T o t a l  d i e t  
( 1 1 ) .  0 

( 1 1 1 ,  0 

T o t a l  d i e t  

T c t a l  d i e t  

I 
I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 
1 

I 

s a m p l e  1 0 . 0 1  

s a m p l e  1 0 .01  

s a m p l e  I 0 . 0 1  

s a m p l e  I 0 .01  

s a m p l e  I 0 . 0 1  

I I I I 

I 
1 0 . 0 1 - c . 0 2  
I 
I 
I 
I 0 . 0 1  
I 
I 
I 
I 0 .01-0 .02  
I 
1 
I 
I 0 . 0 1 - 0 . 0 3  
I 
I 
I 
I 0.02 
1 
I 
I 
I 0 . 0 1 - 0 . 0 5  
I 
I 
I 
I 0 . 0 1 - 0 . 0 3  
I 
I 
1 
I 0.01 
I 
I 
I 0 .01  
I 
I 
I 0 .01-0 .02  
I 
I 
I 0 .01-0 .06  
1 
I 
1 
I 0 .01-0 .09  
1 

1 
1 AAS or P, 
I 0 .01  
I 
I 
1 AAS o r  P ,  
I 0 . 0 1 0  
1 
I 
I AAS cr P, 
I 0 . 0 1 0  
I 
I 

1 0.0 
I 
I 
1 AAS 
1 0.0 
I 

1 AAS 

I 

cr P, 
0 

o r  P ,  
0 

i A A S  cr P,  
I 0 .01  
1 
I 
1 AAS cr P, 
1 0 . 0 1  
1 
I 
I AAS cr P, 
1 0 . 0 1 0  
1 
1 AAS or  P, 
I 0 . 0 1 0  
1 
1 AAS o r  P ,  
I 0 . 0 1 0  
1 
I AAS cr P, 
1 0 . 0 1  
1 
I 
I AAS o r  P, 
1 0 . 0 1  
I 

I I 
1 f l i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 7 )  1 f lanske  a n d  J o h n s o n ,  
I I 1 9 7 5  

Minnea  p o l i s  r e g  i o n ,  
1 9 7 0 - 1 9 7 1  ( 6 )  

Los A n g e l e s  r e g i o n ,  
1 9 7 0 - 1 9 7 1  (6) 

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
C a n s k e  a n d  
C o r n e l i u s s e  n, 1 9 7  4 

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
Manske a n d  
C o r n e l i u s s e n ,  197U 

B o s t o n  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  for e a t i n g  
1 9 7 0 - 1 9 7 1  ( 6 )  1 Manske a n d  

1 C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  
I 

B a l t i m o r e  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
1 9 7 0 - 1 9 7 1  (6)  I Manske a n d  

I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  
I 

Los A n g e l e s  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  for e a t i n g  
1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 7 )  I Manske a n d  J o h n s o n ,  

1 1 9 7 5  
I I 

K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 7 )  1 Hanske  a n d  J o h n s o n ,  

1 1 9 7 5  
I 

B a l t i m o r e  r e g i o n ,  1 P r e p a r e d  for e a t i n g  
I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  1969-1970  ( 6 )  
I 

L o s  A n g e l e s  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  I 1 9 6 9 - 1 9 7 0  ( 6 )  

1 I 
I B o s t o n  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I 1 9 6 9 - 1 9 7 0  ( 6 )  
I I 
I 30 U.S. c i t i e s .  1 P r e D a r e d  f o r  e a t i n o  

I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  

I 1 9 7 2 - 1 9 7 3  ( 3 0 )  i J o h h s o n  a n d  Manske ;  
I 1 1 9 7 6  
I I 
1 30 U . S .  c i t i e s ,  I P r e p a r e d  f o r  f a t i n g  
I 1973-197U (30) 1 Manske a n d  J o h n s o n ,  
I I 1 9 7 7  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

U 
CO 
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T A B L E  A . 1 .  C A D M I U M  I N  U. S. FOODS FROM UNCONTAMINATED AREAS, BY C A T E G O R Y A N D  DECREASING CONCENTRATION 
(CONTINUED) 

_-_-__--__---_-_--_-__--_-_-______-__-__________________-____-__________________________________I__________________ 

1 C A T E G O B Y  I F C O D ,  I MEAN I R A N G E  1 A N A L .  I L O C A T I O N ,  I COM M EN TS I 
1 I FRCCESSING I (MG/KG, I (MG/KG, I METHCD, I DATE, A N D  N U M B E R  1 REP ERENCES I 
I I METHOD 1 WET WT.) I WET A T . )  1 DETECTION O F  SAMPLES I I 
I 1 I I I LIMIT I I I 
I I I I I (FFH) I I I 

I 1 I I I I I I 
1 SUGARS ANf I T o t a l  d i e t  s a m p l e  I 0 .0083  I e 1  I AAS o r  P, I R e p r e s e n t a t i v e  U.S. I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  1 
1 ALIUNCTS 1 ( l l ) ,  0 I I I 0 . 0 1  I c i t i e s ,  1 9 7 3  (30) I H a h a f f e y  e t  a l . ,  1 9 7 5  I 
1 I 1 I I I I I 
I 1 S a l t ,  i o d i z e d ,  R 1 0 .006  I I S P - ,  0.05 Ug I USA, [ 1 (1)  I I 
1 1 I I 1 I I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  1 
I I I I 1 I I 1 9 6 1  I 
I I I I I I I I 
I 1 S a l t ,  i o d i z e d ,  R 1 0.00 I I S P - r  0.05 Ug I USA, [ I ( 1 )  I 1 
I I I I 1 I 1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  1 
I I 1 I 1 I I 1 9 6 1  I 
I I I I 1 I I I 
1 1 s u g a r ,  R 1 (0 .05 I r 1  I AASr 0 .05  I USA, C l  ( [ I )  I I 
I 1 I I I I 1 Fommez a n d  C l a r k e ,  I 
I I I I 1 I I 1 9 7 5  I 
I I I I I I 1 I 

I AAS c r  P, 1 Baltimore r e g i o n ,  1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
I 1971-1972  ( 7 )  I Manske a n d  J o h n s o n ,  I 

I 1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  I (0.01 I e1 
1 1 ( 1 1 ) ,  0 I I I 0.01 
1 1 I I I I 1 1 9 7 5  1 
I I I I I I I I 
1 I T c t a l  d i e t  s a m p l e  I ( 0 . 0 1  I [ I  1 AAS cr P,  1 B o s t o n  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
I 1 ( 1 1 ) .  0 I I 1 0 . 0 1  I 1 9 7 1 - 1 9 7 2  (7) 1 Manske a n d  J o h n s o n ,  I 
1 1 I 1 1 1 I 1 9 7 5  I 
I I 1 I I I I I 

I 1 (111, 0 1 I 1 0 . 0 1 0  I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  I 
I I 1 I I I I I 
I 1 T o t a l  d i e t  s a m p l e  I <O.O? I 0 . 0 2  I AAS or  P, I K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 

I 1 I ( 1 1 ) .  0 I I I 0 . 0 1 0  
I 1 I I I I I I 

I AAS, 0 .00003 I USA, I I I I S u g a r ,  r e f i n e d ,  R I <0.00003 
I 1 I I I I 1 Pommez a n d  C l a r k e ,  I 
I 1 I I I I 1 1 9 7 5  I 

I 1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  I <0 .01  I 0 .01  1 AAS c r  P, 1 M i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
I 1969-1970  (6) 

I 1 9 6 9 - 1 9 7 0  ( 6 )  1 C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  

I e 1  ] ([ 1) 





TABLE A. 2. C A D M I U M  I N  0.5. FOODS FROM UNCONTAMINATED AREAS, ALPHAEPTICAL LISTING. 

1 PCCC, I N E A N  I R A N G E  N U M B E R  1 A N A L .  I LOCATION, I COMNEN TS I 

1 
I A p p l e .  E 
1 
I 
I 
I B a s s ,  l a r g e m o u t h ,  R 
I 
I 
1 
I B a s s ,  l a r c e m o u t h  
I (MICFOFTEFUS 
1 SALflOIDES), R 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I B a s s ,  s i l v e r ,  F 
I 
I 
1 
1 B a s s ,  s m a l l m o u t h  
1 (NICROPTEFUS 
I D C L C P I I E U I ) ,  R 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
f 
1 
I 

1 
I 0.005 
I 
1 
1 
I 0.036 
I 
1 
I 
1 0.020 
1 
I 
I 
1 0.016 
1 
I 
I 
1 0.014 
1 
I 
1 
1 t O . O 1 O  
1 
I 
1 
1 0 .028  
I 
1 
1 
1 0.025 
1 
1 
I 
I 0.022 
I 
I 
1 
I 0.022 
1 
I 
1 
I 0.021 
1 
I 

I 
WET U T . )  1 SAMPLES I D E T E C T I O N  I SAMPLING I I 

1 1 L I M I T  1 I I 
I I I I 

R EF PR EN C ES (NG/KG, I OP I PIETHCD. I DATE OF I 

0 .O 20-0.048 

e1 

e 1  

e1 

I 
1 
I 
I 
I 
I 
I [ I  
I 
I 
1 
I e 1  
1 
I 
I 
I e 1  
I 
I 
1 
! 
1 
1 
I 
I 
I 
I 

1 
I 
I 
I 11 
I 
I 
1 
I 3  
I 
I 
I 
1 3  
I 
I 
I 
1 2  
I 
I 
I 
1 1  
I 
I 
I 
1 8  
I 
I 
I 
1 6  
I 
I 
1 
1 2  
1 
I 
I 
I 1  
I 
I 
1 
I 1  
I 
I 

1 S p . ,  0 .05 ug 
1 
1 
I 
I AAS, C1 
I 
1 
f 
I AAS, 0.010 
I 
1 
I 
I AAS, 0.010 
I 
I 
I 
I AAS, O.Gl0 
I 
I 
I 
I AAS, C.010 
I 
I 
1 
I AAS, 0.010 
I 
I 
I 
I AAS, 0.010 
1 
I 
I 
I AAS, 0.010 
I 
1 
I 
1 AAS, 0.010 
1 
1 
I 
1 AAS, 0.010 
I 
I 

Tiin t e r g r e e  n L a k e  , 
N i c h i g a n ,  [ 3 

B u t t e r f i e l d  L a k e ,  
1.1.. 1969  

L a k e  G e o r g e ,  N.P.. 
1969  

U p p e r  S a r a n a c  L a k e ,  
N . Y . ,  1969  

I 
1 Cayuga  L a k e ,  N . Y . ,  
1 1969  
I 
I 
1 L a k e  Erie, e a s t e r n  
I e n d ,  1 9 6 9  
I 
I 
I S t .  L a u r e n c e  R i v e r ,  
I N . Y . ,  1969  
I 
I 
I B u t t e r f i e l d  L a k e ,  
I N . Y . ,  1969  
! 
1 
I B l u e  Mour i t a in  L a k e ,  
1 N . Y . ,  1969  
I 
1 
1 C a r o g a  L a k e ,  N . Y . ,  
I 1969  
I 

I I 
I I 
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 

I I 1961  
1 
1 I F l a t h i s  a n d  K e v e r n .  

I 1975  
1 
I D e c a p i t a t e d ,  

e v i s c e r a t e d  
L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  

D e c a p i t a t e d ,  
e v i s c e r a t e d  
L o v e t t  et  a l . ,  1 9 7 2  

D e c a p i t a t e d ,  
e v i s c e r a t e d  
L o v e t t  et  a l . ,  1 9 7 2  

D e c a p i t a t e d ,  
I e v i s c e r a t e d  
1 L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  
I 
1 D e c a p i t a t e d ,  
I e v i s c e r a t e d  
I L o v e t t  et a l . ,  1 9 7 2  
I 
I D e c a p i t a t e d ,  
I e v i s c e r a t e d  
I L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  
I 
I D e c a p i t a t e d ,  
I e v i s c e r a t e d  
I L o v e t t  et  a l . ,  1 9 7 2  
I I D e c a p i t a t e d ,  

1 e v i s c e r a t e d  
I L o v e t t  et a l . ,  1972  
I 
I D e c a p i t a t e d ,  
I e v i s c e r a t e d  
I L o v e t t  e t  a l . ,  1972  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

E! 



TABLE A. 2. C A D M I U M  I N  11.5. FOODS P 9 O M  U N C O N T A M I N A T E D  AREAS, ALPHABETICAL LISTING. 
(CONTINUED) 

I FCCC, 1 M E A N  I R A N G E  I N U M B E R  I A N A I .  1 L O C A T  I O N ,  1 CORM EN T S  I 
1 PROCESSING I (NG/KG, 1 (MG/KG,  1 OF I METHCD, I DATE OF 1 FEPERENCES I 
I M E T H O C  I WET WT.) I WE? WT.) I SANPLES I DE'TEC'TION I SANPLI N G  I I 
1 1 I I 1 L I f l I T  I 1 I 
I 1 I I I (PFN) 1 I I 

I I I I 1 I I I 
1 B a s s ,  s m a l l m o u t h  1 0.019 I 1 1  1 AAS, 0.010 I C a n a n d a i g u a  L a k e ,  I D e c a p i t a t e d ,  I 

I 1 (NICRCFTEFOS I I I I 
1 DCLOMIEUI), R I I I I I I L o v e t t  e t  a l . ,  1972  I 
I 1 1 I I I I I 
I 1 0.016 1 [ I  I 10 I AAS, 0.010 1 L a k e  Erie .  e a s t e r n  1 D e c a p i t a t e d ,  I 
1 1 I 1 1 I e n d ,  1 9 6 9  1 e v i s c e r a t e d  I 

1 I I I 1 I I I 
I 1 0.OlU 1 1 1  I 10 I AAS, 0.010 I L a k e  O n t a r i o ,  1 9 6 9  I D e c a p i t a t e d ,  I 
I I I I I I I e v i s c e r a t e d  I 
I I I 1 I I I L o v e t t  e t  al., 1 9 7 2  I 
1 I I 1 1 I I I 
1 I 0.014 I C I  I 3  1 AAS, 0.010 1 C h e n a n g o  R i v e r ,  I D e c a p i t a t e d ,  I 
1 1 I I 1 I N . Y . ,  1969  1 e v i s c e r a t e d  I 
1 I 1 1 I I 1 I o v e t t  et  a l . ,  1 9 7 2  I 
1 I 1 I I I 1 I 
1 1 0.013 1 [ I  1 2  1 AAS, 0.010 I Utowana L a k e ,  N . Y . ,  I D e c a p i t a t e d ,  I 
1 I I I 1 1 1969  I e v i s c e r a t e d  I 
I 1 I I 1 I I L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  I 

I N . Y . ,  1 9 6 9  I e v i s c e r a t e d  

1 I I I I 1 1 L o v e t t  e t  a l . ,  1972  1 

I I 
I I 
1 1 
I I 
I I 

I CAXASILIS),  R I 
1 I 
I I 
1 B a s s ,  w h i t e ,  R I 
I 1 
I I 
1 Bean ,  P \ 
1 I 
I I 
I I 
1 Bean ,  g r e e n ,  R I 
I I 
1 I 
I I 

1 B a s s ,  Z t r i F f d  (CORONE I 

1 

1 
1 
I 

I 
1 
1 

I 
1 

1 
1 
I 

<0.5 ( d r y  I C I  
b a s i s )  1 

1 
1 

0.013 I c 1  

0.012 I c1 

0.060 I [ I  

0.2u I [ I  

I 
I 5  
I 
I 
i 
1 6  

I 
I 2 5  
I 
I 
1 4  
I 
I 
1 
1 11 
1 
I 
I 

I I 1 I 
I AAS, 0.010 1 C a n a d i c e  L a k e ,  N . Y . ,  1 D e c a p i t a t e d ,  I 

I 1 
I I 1 L o v e t t  et a l . ,  1 9 7 2  I 
1 1 1 I 
1 AAS, 0.010 Hudson R i v e r ,  N . Y . ,  1 D e c a p i t a t e d ,  I 

I I 
I I I L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  1 
1 I I 1 
1 NT, C I I L a k e  E r i e ,  western I I 
I I b a s i n ,  1 9 7 0  I P i l l a y  et a l . ,  1 9 7 3  I 
1 I I I 

I t t N o r m a l t l  e x p o s u r e  a r e a  I I AAS, C1 
1 1 i l a r y l a n d ,  [ ] I L a g e r w e r f f  a n d  B r o w e r ,  I 
I I 1 19711 I 
1 I I I 
I AAS, [ I  I Howard,  Foone a n d  1 S a m p l e s  washed  u i t h  1 
1 1 A u d r a i n  C o u n t i e s ,  d i s t i l l e d  w a t e r .  I 
I I M i s s o u r i . ,  [ 3 I Normal e x p o s u r e  a r e a .  1 
I I I H e m p h i l l  e t  a l . .  1973  I 

I 1969  I e v i s c e r a t e d  

I 1969 I e v i s c e r a t e d  

I B e l t s v i l l e ,  

1 I I 1 I 1 I I 
1 Bean, k i d n e y ,  r e d ,  0 I 0.052 1 I 1  I S p . ,  0.05 ug I USA, [ 3 I D r i e d  I 

I 1 I I 1 I 1 1 9 6 1  I 
I 1 I 1 I I I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  1 

(NEXT PAGE) 



TABLE A. 2. C A D N I U N  I N  U.S. FOODS FFOR UNCONTANINATEP AREAS, ALPHABETICAL LISTING. 
(CONTINUED) 

1 E e a n ,  l i m a ,  R 
I 
I 
1 
I B e a n ,  n a v y ,  0 
I 
1 
I 
I B e a n ,  s t r i n g ,  R 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
I Bean ,  y e l l c w  e y e ,  
I 
I 
1 
1 Beef, c h u c k ,  R 
I 
1 
1 
I Beef, k i d n e y ,  R 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 Eeef ,  l i v e r ,  E 
1 
I 
! 
I 
I 
I 

I 
1 0.00 
1 
I 
1 
I 0.015 
I 
I 
I 
1 0.003* 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
1 

0 1 0 . 0 1 2  
I 
1 
I 
I 0.024 
I 
I 
1 
I 1 - 0 0  
I 
I 
I 
1 0 . 3 1  
I 
I 
I 
I 0 . 2 2  
I 
I 
1 
I 0.200 
I 
I 
1 
I 0.2 
I 
1 

I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
I [ I  
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
! 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 1  
1 
I 
I 
1 1  
I 
1 
I 
I [I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 1  
I 
1 
I 
1 1  
I 
I 
1 
I 1  
I 
I 
I 
1 1  
1 
I 
I 
1 1  
I 
I 
I 
I 1  
I 
I 
I 
I 1  
I 
I 

I 
1 SP. .  
1 
1 
I 
I SP. .  
I 
I 
I 
I SP . ,  
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 SP. .  
I 
I 
I 
1 SP., 
1 
I 
I 
I s p . .  
I 
I 
1 
1 SP., 
1 
1 
I 
1 SP. ,  
I 
I 
I 
I S P . ,  
I 
I 
I 
I SP.. 
I 
I 

I 
0.05 uq 1 TJSA, [ ] 

I 
I 
I 

0.05 ug 1 USA, [ I  
I 
I 
I 

1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 

0.05 uq I USA, [ I  
I 
I 
I 

0.05 ug I USA, [ 3 
I 
I 
I 

0.05 ug I USA, [ I  
I 
I 
I 

0.05 uq 1 USA, [ I  
I 
1 
I 

0.05 uq I USA, [ 3 
I 
I 
I 

0.05 ug I USA. [ ] 
I 
1 
I 

0.05  ug I USA, [ ] 
I 
I 

0.05 u g  I V e r m o n t ,  [ 3 

I I 
I I 
1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
1 1961 I 
I I 
1 D r i e d  1 
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1961 I 
I I 
I S u p e r p h o s p h a t e  I 
I f e r t i l i z e r  c o n t a i n i n g  I 
I 7 . 2 5  ppm Cd was  I 
1 a p p l i e d  a t  r a t e  of  U S  I 

I 
1 meters. S o i l  pH was I 
I 1.0. I 
1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1963 I 
1 I 
I D r i e d  I 
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1 9 6 1  I 
I I 
I I 
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1 9 6 1  I 
I I 
I I 

1 1 9 6 1  I 
I I 
I I 
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1961 I 
I I 
I I 
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1961 I 
I I 
I 1 
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1961 I 
I I 

kg p e r  360 s q u a r e  

I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 

I I 
1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  1 
I 1961 I 

03 w 



TABLE A. 2. C A D N I U N  I N  U . S .  FOODS FRON U N C O N T A B I N A T E P  AREAS, ALPHABETICAL LISTING. 
(CONTINUED) 

-------_--_-L---_------------------------------------------------__-----__-_--__--------_---------------_--_-------_-_- 

I F C C L .  I M E A N  1 R A N G E  I N U M B E R  I A N A I .  I L O C A T I O N ,  I COM M EN TS I 
I (NG/KG, 1 (BG/KG, I O F  1 NETHCD, 1 DATE O F  1 REFERENCES I 

SAMPLING I I 
1 I 1 I 1 L I M I T  I 1 I 
I 1 I 1 I (PFM) I I I 

I I 

1 PROCESSING 
I N E T H O D  I WET WT.) I WET WT.) I SAMPLES 1 D E T E C T I O N  I 

1 I I 
I B e e f ,  l i v e r ,  R 
I 
1 
I 
I Beet,  R 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
1 B e e t ,  g r e e n s ,  R 
I 
I 
I 
1 B u c k w h e a t ,  s e e d ,  R 
1 
I 
I 
1 B u l l h e a d  (ICTALURUS 
I SF-), R 
1 
1 
I 
1 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
I B u l l h e a d ,  trcwn 
1 (ICTALURCC s p . ) ,  R 
I 
1 
1 B u l l h e a d ,  y e l l o w ,  R 
1 
I 

1 0.16 
1 
1 
I 
1 0.009* 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 0.036 
I 
I 
1 
I 0.072 
I 
1 
1 
I 0.027 
I 
I 
I 
I 0.019 
1 
1 
1 
1 0.018 
1 
I 
1 
1 0.013 
I 
I 
I 
I 0.023 
1 
1 
I 
1 0.034 
I 
I 

I 

1 
I c 1  

1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
I c1  
1 

1 1  
I 
I 
I 
I C I  
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 1  
I 
I 
1 
I 1  
I 
I 
I 
1 3  
I 

1 I 
1 
1 [ I  
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 C I  
1 
I 
I 
1 
1 
1 

I 
1 3  
I 
1 
1 
1 1  
1 
I 
I 
1 3  
I 
I 
1 
I 1  
I 
I 

I 1 
I 0.021-O.OU9 I 6 
I I 
I I 

1 1 
I s p . ,  0 .05  ug 1 
I I 
1 I 
I I 
I sp . ,  0.05 ug 1 
1 1 
I I 
I I 
1 I 
1 I 
I I 
1 1 
1 1 
1 I 
I S p . ,  0.05 uq  I 
I I 
I I 
I 1 
1 s p . ,  0.05 uq I 
1 I 
I I 
1 I 
1 AAS, 0.010 1 
1 1 
I I 
1 I 
1 AAS, 0.010 I 
1 I 
I 1 
I I 
I AAS, 0.010 I 
I I 
1 I 
1 1 

I I 
1 1 
1 I 
I AAS, 0.010 1 
I I 
I 1 
I I 
1 &AS. C 1  I 
I I 
I I 

1 AAS, 0.010 I 

USA, C 1 

Vermont ,  [ 3 

B l u e  N o u n t a i n  L a k e ,  
N . Y . ,  1969  

B u t t e r f i e l d  L a k e ,  
N . Y . ,  1969  

I 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 

C a n a d i c e  L a k e ,  N . Y . ,  
1969  1 

I 
1 

Hemlock L a k e ,  N . Y . ,  1 
1969 I 

I 
1 

S t .  L a w r e n c e  R i v e r ,  1 
N . Y . ,  1969  1 

I 
I 

W i n t e r g r e e n  L a k e ,  1 
N i c h i g a n .  ( 3  I 

I 

I 
S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  1 
1961  I 

I 
S u p e r p h o s p h a t e  I 
f e r t i l i z e r  c o n t a i n i n g  I 
7.25 ppm Cd was I 
a p p l i e d  a t  r a t e  of U 5  I 
kg  p e r  360 s q u a r e  I 
meters. S o i l  pH was I 
7.0. I 
S c h r o e d e r  a n d  Balassa,  1 
1 9 t 3  I 

I 
I 

S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
1 9 6 1  I 

I 
I 

S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
1 9 6 1  1 

I 
D e c a p i t a t e d ,  I 
e v i s c e r  a t e d  I 

I 
D e c a p i t a t e d ,  1 
e v i s c e r a t e d  I 
L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  I 

I 
D e c a p i t a t e d  , I 
e v i s c e r a t e d  I 
L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  1 

I 
D e c a p i t a t e d ,  I 
e v i s c e r a t e d  I 

L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  

L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  I 
I 
I D e c a p i t a t e d ,  

e v i s c e r a t e d  I 
L o v e t t  et a l . ,  1 9 7 2  I 

I 
I 

N a t h i s  a n d  K e v e r n ,  I 
1975  I 

(NEXT PAGE) 



TABLE A. 2. C A C M I U M  I N  U.S. F O O D S  FROM U N C O N T A R I N A T E C  AREAS, ALPHABETICAL LISTING. 
(CONTINUED) 

I FCCC, I H E A N  I R A N G E  I NUMBER I I N A I .  I L O C A T I O N ,  I Cot! R EN TS I 
1 PROCPCSING I (MG/KG, I ( f l G / K G ,  I OF 1 METHOD, I DATE O F  I R EFER ENC ES I 
I VE'IHOD 1 WET WT.) 1 WET U T . )  I SARPLES 1 D E T E C T I O N  I SA HPLI N G  I I 
I I 1 I 1 L I H I T  I I I 
I I I I I (PFM) I I I 

1 I 1 I I I I I 
I C a b b a g e ,  r e d ,  R I 0.007 I 1 1  1 Sp . ,  0.05 u g  I USA, [ ] I I 
1 I I I I I I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  1 
I I 1 1 I I 1 1961  I 
1 I I I I I 1 I 
1 C a b b a g e ,  w h i t e ,  R I 0.008 I I 1  1 Sp . ,  0.05 u g  1 USA, [ 3 I I 
I I 1 1 I I I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  1 
I I 1 1 1 I 1 1961  I 
I I I I I I I I 

I R a r y l a n d ,  [ ] I L a g e r u e r f f  a n d  Brower, 1 
1 Carro t ,  F I 1.5 ( d r y  1 [ I  
I 1 t a s i s )  I I I 
1 I I 1 I I 1 1974  I 
1 I I I I I I I 

I S u p e r p h o s p h a t e  I 
I I I f e r t i l i z e r  c o n t a i n i n g  I 

I I 

1 C a r r o t ,  R 1 0.008* I C I  
I 1 I 
1 I I I 1 
1 I I I I I 1 a p p l i e d  a t  r a t e  o f  45  I 

I 1 1 I I I I 
I I I I I I I meters. s o i l  pH was  I 
I 1 1 I I I I 7.0. I 
I I I I 1 I 1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1 1 I 1 I I 1963  I 
I I I I I I I I 

I 2 5  1 NTr C I 1 L a k e  Erie, u e s t e r n  1 I 
1 P i l l a y  e t  a l . ,  1 9 7 3  I I c 1  1 b a s i n ,  1 9 7 0  

I C a t f i s h ,  c h a n n e l ,  R 1 0.057 
1 I I I I 
I I I I I I I I 
1 C a t f i s h ,  c h a n n e l  1 0.023 I [ I  1 6  I AAS, 0.010 1 L a k e  C h a m p l a i n ,  I D e c a p i t a t e d ,  I 

I 1 (IC'IALURUS S p . ) ,  R I I I I 
1 I I I 1 1 1 L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  I 
I I 1 1 I 1 I I 
1 C a t f i s h ,  c h a n n e l ,  I 0.079 I 0.020-0.152 1 5 1 AAS, [I I f l i s s i s s i p p i  a n d  I I 
I c u l t u r e d  (IC'IALOROS I 1 I I I A r k a n s a s ,  1 9 7 1  I Zook e t  a l . ,  1976  I 
1 FUNCTA'IUS), B 1 I I I I I I 
1 I I I 1 I I I 
1 C a t f i s h ,  c h a n n e l ,  w i l d  I 0.046 I 0.000-0.091 I 5 1 AASt [ I  I L o u i s i a n a ,  [ ] I I 
1 (ICTALUROZ PUNCTA'lUS), 1 I 1 I 1 I Zook e t  a l . ,  1 9 7 6  I 
I F  I I I I I I I 
I 1 I I 1 I I I 
I C h i c o r y ,  R I 0.038 I I 1  I SP . .  0.05 u g  I U S A ,  c I I I 
1 1 1 I I I I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1 I I I I 1 1 9 6 1  I 
I I I I I I I I 

I C l a m ,  h a r d ,  R I 0.188 I I 1  I S p . ,  0.05 u g  I N e w  E n g l a n d ,  USA, [ ]  I I 
I I I I 1 I I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  1 
I 1 1 I I I I 1 9 6 1  I 

I 4  I AAS, [ I  I B e l t s v i l l e ,  I "Normal"  e x p o s u r e  a r e a  

1 s p . ,  0.05 ug 1 V e r m o n t ,  [ ] 

1 7 .25  ppm Cd was 

I k g  p e r  36G s q u a r e  

I f ]  I 

I e v i s c e r a t e d  I N . Y . ,  1969  

( N E X T  PAGE) 



T A B L E  A .  2. C A D N I U N  I N  U.S. FOODS FROM U N C O N T A N I N A ' I E D  AREAS, ALPHABETICAL LISTING. 
( C O N T I N U E D )  

1 FCCC, I N E A N  1 R A N G E  I N U N B E R  I A N A I .  I LOCATION, I COM H EN T S  I 
1 PROCESSING 1 (NG/KG, I (MG/KG, I OF I METHOD, I DATE O F  I R E F E R  ENCPS I 
I PIETHOU I WET UT.)  1 WET WT.) I SANPLES 1 D E T E C T I O N  I SAHPLTNG 1 I 
I I 1 1 1 LIRIT 1 I I 
I I I 1 1 ( P F N )  I I I 
1~___~____~_________~_1________~__~_1____________ I______~~ I - - - -_________ I_ -__~_~-_ -~ -___~- - -1 - -_ - - - - - - -_~~_______ I  
1 1 I I 1 I 1 I 
1 Clam, h a r d  ( H E R C E N A R I A  1 0.122 1 0 . 0 9 8 - 0 - 1 5 9  I 10 1 AAS, [ I  I 1 
1 MERCTNAIiIA), I; I I I I 1 C h i n c o t e a g u e  Bay,  I Zook e t  a l . ,  1976  I 
I 1 I I I I 1 9 7 1  I 1 
1 I 1 I I I I I 
1 C l a m ,  s c f t  ( H Y A  1 0 .184  1 0 . 0 5 9 - 0 . 2 9 3  1 10 I AIS ,  [ I  I C h e s a p e a k e  Bay,  1 9 7 1  I I 

I 1 PFENARTA), R 1 I I I I 
I I I I I I 1 I 

1 AAS, C 1  I A t l a n t i c  c o a s t a l  I I 
I 1 w a t e r s ,  [ ] 1 Ronk,  1 9 7 1  I 

I I I 

1 Clam, s c f t s h e l l ,  R I 0.27 1 0.10-0.90 
I 1 I 
I 1 I 1 1 
1 Clam, s u r f  (SPISULA I 0 .061  1 0 .000-0 .098  I 10 I AASr C1 I I 

I 1 SCLIDTSSIBA),  R I I I I 1 
I 1 1 I 1 I I I 
1 C o c o a ,  R 1 0 .256  I I 1  I S p . ,  0.05 ug 1 USA, [ 1 I I 
I 1 I I I I I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I I I I I 1 I 1 9 6 1  I 
1 1 I I I 1 I I 
1 1 0.060 I 1 1  I S p . ,  0 .05 ug 1 USA, [ ] I I 
I I I 1 I I 1 S c h r o e d e r  a n d  Balassa,  I 
I I 1 1 I 1 I 1 9 6 1  I 
1 I 1 I I 1 1 I 
1 Cc3, A t l a n t i c  (GACUS 1 0 .048  I 0 .000-0 .155  1 10 I AAS, c 1  1 I 
1 N O R H U A )  , R I I I I I R i d d l e  Bank ,  1 9 7 1  I Zook  e t  a l . ,  1 9 7 6  I 
1 1 1 I I 1 I I 
1 C c f f e e ,  g r c u n d ,  R 1 0 . 0 1 3  1 I 1  I Sp . ,  0.05 ug I USA, [ 3 I I 
I I I I I 1 1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  1 
I 1 I I I I I 1 9 6 1  I 
I 1 1 I I 1 I I 
I C o f f e e ,  i n s t a n t ,  R I 0 .071  I I 1  1 Sp., 0.05 ug I USA, [ ] I I 

1 1 I I 1 I 1 1 9 6 1  I 
I I I 1 1 I I I 
1 C o r n ,  0 1 0.254 (dry I c 1 1 U  I AAS, <0 .0027  I I l l i n o i s ,  [ ]  I D e f a t t e d ,  d r y - m i l l e d  I 
1 I b a s i s )  1 I 1 1 I f l o u r  I 
I I I I 1 1 I G a r c i a  et  a l . ,  197Ub I 
I 1 I 1 1 I I I 

I U  AAS, <0.0027 1 I l l i n o i s ,  [ ] 1 C h e e s e - f l a v o r e d  s n a c k  1 
1 f o o d  I 

1 1 0 .121  I 1 1  
1 1 I I I I 
I I I I I 1 \ G a r c i a  e t  a l . ,  197Ub I 
1 1 1 I I I I 1 

I 
I 

1 I 0.072 
I 1 1 I I I 
I 1 I I I 1 I G a r c i a  e t  a l . ,  197Ub I 
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1 A t l a n t i c  O c e a n ,  

I Zook e t  a l . ,  1976  

I C '  I 

1 N a r y l a n d ,  1 9 7 1  
1 zook e t  a l . ,  1 9 7 6  

1 A t l a n t i c  O c e a n ,  

1 1 1 I I I I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 

1 C o r n  c h i p s  ( S n a c k  
I f o o d ,  b r a n d  A )  

1 0  1 AAS, (0 .0027  I I l l i n o i s ,  [ I  1 [ I  
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L--__-_-__________-_______________-_-__--_______________________________________I___________________________________ 

I FCCf, I M E A N  I R A N G E  1 N U M B E R  1 A N A L .  I I C O I I  ENTS I 
I PROCESSING I ( M G / K G ,  I (llG/KG, I O F  I METHOD, I DATE OF I FEFERENCES I 
I H E T H O D  1 WET WT.) I WET WT.) I SAMPLES I D E T E C T I O N  I I I 
I I I 1 1 L I N I ?  I I I 

L O C A T I O N ,  

SAllPLING 

1 C o r n ,  0 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
I C c r n ,  R 
I 
I 
1 
1 C c r n  (ZEA lAY9 L . ) ,  
I g r a i n ,  R 
I 
1 C o r n ,  d e n t ,  w h o l e  
1 k e r n e l ,  R 
I 
1 C o r n ,  f r e s h ,  F 
1 
I 
1 
1 C o r n ,  w h i t e ,  0 
I 
I 
1 
I 

I 0.070 
I 
I 
1 0.065 
1 
I 
I 
I 0.049 
I 
I 
1 
1 0.00 
I 
1 
1 
1 0.00 
I 
1 
I 
1 0.8 ( d r y  
I b a s i s )  
1 
1 0.055 ( d r y  
1 b a s i s )  
I 
1 0.075 
1 
I 
1 
1 0.022 ( d r y  
1 t a s i s )  
I 
1 0 . 0 1 3  ( d r y  
I b a s i s )  
I I 

I C c r n ,  w h i t e ,  sweet, C 1 0.031 
I I 
I 1 
I C c r n ,  w h o l e  k e r n e l ,  I 0 .061  ( d r y  
1 w h i t e ,  H 1 t a s i s )  
1 I 
I I O.OY2 ( d r y  
1 1 b a s i s )  

I [ I  
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I [ I  
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I [ I  
I 
1 
I 0 .035-0 .148  
1 ( d r y  b a s i s )  
1 
I 
1 
I 
I 
I [ I  
I 
I 
1 [ I  
I 
I 
I [ I  
I 
1 
I [ I  
I 
1 
I [ I  
I 

1 AAS, ( 0 . 0 0 2 7  
1 
I 
I s p . .  0.c5 ug 
1 
I 
I 
I AAS, (0 .0027  
I 
I 
I 
I SP.. 
I 
I 
1 
I SP.. 
I 
I 
I 
I AAS, 
I 
I 
1 AAS, 
1 

I l l i n o i s ,  [ ] 

N e w  H a m p s h i r e ,  [ 3 

I l l i n o i s ,  [ I  

0.05 ug 1 USA, [ I  
I 
I 
1 

0.05 ug I USA, [ ] 
I 
1 
1 
I D a y t o n ,  O h i o ,  1 9 7 3  
I 
I 

1 corn s t a t e s ,  [ ] 

c 1  

(0 .0027  I R e p r e s e n t a t i v e  W.S. 

I 
I Sp . ,  0.05 ug 
I 
I 
1 
1 AAS, ( 0 . 0 0 2 7  
1 
I 
1 AAS, (0 .0027  
I 

I l l i n o i s ,  [ I  

I l l i n o i s ,  [ I  

1 
1 AAS, (0 .0027  I I l l i n o i s ,  [ ] 
1 I 
I I 
1 AAS, ( 0 . 0 0 2 7  1 Texas ,  [ I  
I I 
1 I 
I AAS, (O.CO27 I I l l i n o i s ,  [ I  
1 I 

I 

1 
B r e a k f a s t  f l a k e s  I 

1 
Meal ,  s p e c i a l  I 
S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
1 9 6 1  I 

1 
C o r n  c h i p s  ( S n a c k  1 
f o o d ,  b r a n d  B )  I 
G a r c i a  e t  a l . ,  1 9 7 4 k  I 

I I 
1 D r i e d ,  o l d  I 
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
1 1 9 6 1  I 
I I 
I On c o b  I 
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1 9 6 1  I 
I I 
I Nc known c o n t a m i n a t i o n  1 
I K i r k h a m ,  1 9 7 5  I 
I I 
I I 
I G a r c i a  et a l . ,  197Ub I 

I 
I 

S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  1 
1961  1 

1 
Meal I 
G a r c i a  e t  a l . ,  1 9 7 4 b  I 

I 
G r i t s  I 
G a r c i a  et a l . ,  197Ub 1 

I 
B r a n d  C I 
G a r c i a  e t  a l . ,  197Ub 1 

I 
I 

G a r c i a  e t  a l . ,  1 9 7 4 a  1 
I 
I 

G a r c i a  et a l . ,  1 9 7 4 a  I 

Garcia e t  a l . ,  19741: I 

(NEXT PAGE) 
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_ _ _ _ _ _ ~ _ _ ~ _ _ _ I _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ~ ~ _ ~ ~ ~ _ _ _ ~ _ _ _ _ _ _ ~ _ ~ ~ ~ _ _ _ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ _ ~ ~ ~ _ _ ~ ~ ~ _ _ _ _ _  

I LOCATION, I CON N EN T S  I I F C C C ,  I H E A N  I 
1 FROCESSING I ( N G / K G ,  1 ( N G / K G ,  I OF 1 N E T H C D ,  I DATE OF I REFER ENCFS I 
I PE'IHOD I WET UT.) I WET UT.) I SANPLES 1 DE'IEC'IION I S4NPLING I I 
I I 1 I I L I N I ' I  1 I I 
I I I 1 I (PFM) I I I 

1 I I 1 1 I I I 
1 C o r n ,  w h o l e  k e r n e l ,  I 0 .035  ( d r y  1 [ ] 1 6  1 AAS, ( 0 . 0 0 2 7  I I n d i a n a ,  [ ] I I 
I w h i t e ,  F I t a s i s )  I I 1 I I G a r c i a  e t  a l . ,  1 9 7 4 a  1 
1 1 I 1 I I I I 
1 C c r n ,  w h c l e  k e r n e l ,  1 0 . 1 4 8  ( d r y  1 C 3 1 6  I AAS, ( 0 . 0 0 2 7  I K a n s a s  a n d  M i s s o u r i ,  I I 
1 y e l l o w ,  R 1 b a s i s )  I I 1 1 r 1  I G a r c i a  e t  a l . ,  197Ua I 
I I I 1 I 1 I I 
1 I 0 . 0 6 5  ( d r y  I C 1 1 6  I AAS, <0 .0027  I Iowa, [ ] I I 
I I b a s i s )  I I I I 
I I I I 1 I I I 
I I 0.039 ( d r y  I C 1 1 6  1 AAS, ( 0 . 0 0 2 7  I I l l i n o i s ,  [ ]  I I 
1 1 t a s i s )  I I 1 I I Garc ia  e t  a l . ,  1 9 7 4 a  I 
1 I 1 I 1 I I 

I U  I AAS, (0 .0027  I I l l i n o i s ,  C ]  1 B r i q u e t t e s ,  p r o c e s s e d  I 
I I 1 I 1 1 I 

I I I 1 I I I G a r c i a  et a l . ,  1 9 7 4 b  I 
1 1 I I I I I I 
I I 0 .042  ( d r y  1 C1 I 4  I AAS, 0 .0027  1 I l l i n o i s ,  [ ] 1 H e a l  I 
1 1 b a s i s )  I I I I I G a r c i a  et a l . ,  197U b I 
1 I 1 I I 1 1 I 
I C o r n ,  y e l l c w ,  sweet, C 1 0.014 I [ I  I 4  I AAS, (0 .0027  1 I l l i n o i s ,  [ 3 I B r a n d  B I 
1 I I 1 I 1 
1 I I I 1 I I I 
1 C o r n ,  y e l l c u ,  w h o l e  I 0 . 0 0 5  I [ I  1 4  I AAS, (0 .0027  I I l l i n o i s ,  [ ] I B r a n d  A I 

I Garcia  e t  a l . ,  197Ub I I k e r n e l ,  F 1 I I 1 I 
I I 1 I 1 I I I 
1 C r a b  (CALIINECTES I 0.07 ( d r y  I C 1 I 2 3  I AASv CI I G e o r g i a  e s t u a r y ,  [ 3 1 C l a w  meat a n a l y z e d .  I 
1 SAPIDUS),  R I b a s i s )  I I I 1 1 S t i c k n e y  e t  a l . ,  1 9 7 5  I 
1 I I I I I I I 
I C r a b ,  b l u e  I 0 . 1 0 1  1 0.020-0.158 I 10 I AAS, CI I C h e s a p e a k e  Bay, 1 9 7 1  1 Cooked  c o m m e r c i a l l y  1 

I 1 (CAILINEC'IES SAFICUS),  1 1 I I I 
I O  1 1 1 1 1 I I 
I I I I I I I I 

I Cooked  c o m m e r c i a l l y  I 1 C r a b ,  k i n g ,  b c d y  m e a t  1 0 . 1 2 1  I 0 .020-0 .189  1 1 0  I A I S ,  C1 
1 (PARALITHCDES 1 I I I I A l a s k a ,  1 9 7 0 - 1 9 7 1  I Zook e t  a l . ,  1 9 7 6  I 
1 CANSCHATICA), 0 I 1 I I I I I 
1 I I I I I I I 

I Cooked  c o m m e r c i a l l y  I I C r a b ,  k i n g ,  l e g  m e a t  I 0 .072  I 0 .000-0 .158  I 10 1 AAS, C I  
1 (PARALI'IHCEES 1 I I 1 I A l a s k a ,  1 9 7 0 - 1 9 7 1  I Zook e t  a l . ,  1 9 7 6  I 
I CANSCHATICA) , 0 1 I I 1 I I I 
I 1 I I 1 I I I 

1 3  I AAS, 0 . 0 1 0  1 L a k e  G e o r g e ,  N.Y., I D e c a p i t a t e d ,  I 
I 1 9 6 9  I e v i s c e r a t e d  I 

I C r a p p i e ,  f l a c k  I 0 . 0 1 5  I C I  
1 (FON0XIS 1 1 I 1 
I NIGRONACCIATUS), R I I I 1 1 I L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  I 

(NEXT PAGE) 

R A N G E  I NUMEER I A N A L .  

I G a r c i a  e t  a l . ,  197Ua 

1 b r e a k f a s t  food 
1 C c r n ,  y e l l c u ,  0 1 0.060 I C I  

I G a r c i a  e t  a l . ,  197Ub I 

I Zook e t  a l . ,  1 9 7 6  

1 C o o k ' s  I n l e t ,  

1 C o o k ' s  I n l e t ,  

OD 
OD 
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N E A N  I R A N G E  1 NUNBER 1 A N l r I .  I LOCATION , I COM M EN TS I 
DATE O F  I REFERENCES I 

1 F C C C ,  I 
1 PROCESSING I ( N G / K G ,  I (MG/KG, I OF I NETHOD, I 
1 METHOD I WET UT.) 1 WET U T . )  I SAMPLES I DETECTION 1 SANPLING I I 
I I I I I LIMIT I I 1 
I I I I I (FFW I I I 

1 I I I I I I I 
I C r a p p i e ,  t l a c k  1 0.012 I 1 1  1 4AS. 0.010 I C o n e s u s  L a k e ,  N . Y . ,  1 D e c a p i t a t e d ,  I 

I 1 (FOMCXIS 1 I I 1 
1 NIGBONACUZATUS), R I I I 1 I I L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  1 
I I I I 1 I I I 

I 27 I AAS, [I I G e o r g i a  e s t u a r y ,  [ 3 I Muscle t i s s u e  I 
1 a n a l y z e d .  I 

I C r o a k e r  (MICROPOGON 1 0.04 (dry I c 3  
1 UNDOLATOS), R 1 t a s i s )  I I 1 I 
I I I I I I 1 S t i c k n e y  e t  a l . ,  1975  I 

I 1969  1 e v i s c e r a t e d  

1 
I 
1 

I 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 

I I I 
1 Deer, k i d n e y ,  R 1 11.7 I 
I 1 I 
I 1 1 
1 I I 
I 1 6.58 1 
I 1 1 
1 I I 

1 
I u.12 
I 
I 
1 
1 3.70 
1 
I 
1 
I 2.38 
I 
I 
I 
1 2.37 
I 
I 
I 
1 2.10 
I 
I 

I I 
1 Deer, k i d n e y ,  l e f t ,  R 1 3.60 
I I 
1 I 
I I 
1 Deer, k i d n e y ,  r i g h t ,  R I Q.02 
I I 
I I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 

I I I 
I 1  I S p . ,  0.05 ug 1 USA, [ 1 
I I I 
I I I 
I I I 
I 1  I S p . ,  0.05 u g  I USA, [ 1 
I 1 I 
I 1 1 
I 
I 1  
I 
I 
I 
I 1  
I 
I 
I 
I 1  
I 
I 
1 
I 1  
I 
I 
I 
I 1  
I 
I 

I 
I SP. ,  
I 
I 
r 
1 SP.. 
I 
I 
I 
I SP..  
I 
1 
I I 
I S p . ,  0.05 ug I USA, [ 3 
1 1 
I 1 
I I 
1 Sp. ,  0.05 uq I USA, [ ] 
I I 
1 I 
I 1 
I S p . ,  0.05 uq 1 USA, [ ] 
I 1 
1 I 

I 
0.05 ug 1 USA, [ 1 

I 
I 
I 

0.05 uq 1 USA, [ 1 
I 
I 
I 

0.05 uq I USA. [ 3 
I 
I 

I 
I 1  
I 
I 
I I I 
I 1  1 S p . ,  0.05 uq I USA, [ ] 
I I I 
1 1 I 

I I 
1 I 
I S c h r o e d e r  a n d  Ba la s sa ,  I 
I 1961  I 
I I 
I I 
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1 9 6 1  I 
I I 
I I 
I S c h r o e d e r  a n d  Balassa,  I 
I 1 9 6 1  I 
I I 
I I 
I S c h r o e d e r  a n d  Balassa,  I 
I 1 9 6 1  I 
I I 
I I 
1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
1 1 9 6 1  I 
I I 
I I 
I S c h r o e d e r  a n d  Ea lassa ,  I 
I 1 9 6 1  I 
I I 
I I 
1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1 9 6 1  I 
I I 
I I 
1 S c h r o e d e r  a n d  E a l a s s a ,  1 
I 1 9 6 1  I 
I I 
I I 
1 S c h r o e d e r  a n d  Ba la s sa ,  I 
I 1961  I 
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I FCCf, 1 M E A N  I RANGE I NUMBER 1 A N A L .  I L OCAT I O N  , I CON M EN TS I 
1 PROCESSING 1 (MG/KG, 1 (MG/KG,  1 OF 1 METHCD,  1 DATE OF 1 REFERENCES I 
I R E T H O C  I WET UT.) I WET WT.) I SAMPLES 1 DETECTION I SAMPLING I I 

I 
1 

I 1 1 I I I I I 
1 Deer, l i v e r ,  R I 0.74 
1 1 
1 I 
I 1 
I I 0.56 
I 1 
I I 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 D e x t r i m a l t c s e ,  0 
I 
1 
I 
I 
1 Crum (S'IELLIFIR 
I LANCELCLAIUS), R 
1 
1 
1 Drum, f r e s h w a t e r ,  
1 
1 
I Drum,  f r e s h w a t e r  
I (APLCDINC'IOS 
I GRUNNIENS), R 

R I  
1 
I 
I 
1 
1 

I 
I 
1 
1 
I 
1 
I 

I I 
I 0.44 I 
1 1 
I I 
1 I 
I 0.35 I 
1 1 
1 I 
1 1 
1 0.009 1 
I I 
1 I 
1 1 
1 1 
1 0.04 ( d r y  I e1 
1 t a s i s )  1 
I 1 
1 I 

I 
I 

I 
1 

0.077 I e1 

0.029 I e1 

1 1 
1 I 
1 I 
1 I 
1 I 
1 Duck,  r u d d y ,  l i v e r  1 

1 p  1 
I 1 
1 E s c a r o l e ,  I 
I 1 
I I 

1 (OXYURA JAMAICENSIS), 1 

1 1  1 Sp., 0.05 ug 1 USA, [ 3 
I 1 I 
I I 
I I 
1 1  1 S p . ,  0.05 u g  1 USA, [ 3 
I 1 I 
I I 1 
I 
I 1  
1 
I 
1 
1 1  
I 
I 
I 
I 1  
I 
1 
I 
I 

I 
I 
I 
I 25 

I 32 

I 
I 
I 19 

I 
I e 1  
I 

0.01u 

1 I 
I 1 

1 I 
I I 
1 I 

I I 
I I 

0.61 1 0.27-1.60 1 8  

0.016 I I 1  

I 
I 
1 
1 3  
I 

I I 
I Sp. ,  0 .05 ug 1 
I 1 
1 I 
I I 
I S p . ,  0 .05  u g  I 
1 1 
I 1 
1 I 
I AAS, C l  I 
I 1 
I I 
I I 
1 
1 
1 
1 
I 
I 

1 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 

I 
I 

USA, C 1 I 
I 
I 
I 

C i n c i n n a t i ,  O h i o ,  1 
1 9 6 8  I 

I 
1 

1 I I 
AAS, [ I  1 G e o r g i a  e s t u a r y ,  [ I  I M u s c l e  t i s s u e  I 

I 1 a n a l y z e d .  I 
I I S t i c k n e y  e t  a l . ,  1 9 7 5  I 
I I I 

NT, c 1 1 L a k e  E r i e ,  w e s t e r n  I I 
I b a s i n ,  1 9 7 0  I P i l l a y  e t  a l . ,  1 9 7 3  I 
1 I I 

AAS, 0.010 I L a k e  E r i e ,  e a s t e r n  I D e c a p i t a t e d ,  I 
I I e n d ,  1 9 6 9  I e v i s c e r a t e d  

1 I L o v e t t  et  a l . ,  1 9 7 2  I 

I I 
1 S c h r o e d e r  a n d  Ba la s sa ,  I 
I 1961  I 
I I 
I I 
I S c h r o e d e r  a n d  Ba la s sa ,  1 
I 1961  I 

I 
I 

S c h r o e d e r  a n d  Balassa,  I 
1961  I 

I 
1 

S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
1961  I 

1 
S u b s t i t u t e  m i l k  I 
p r o d u c t .  A s s a y e d  a s  I 
p u r c h a s e d  . I 
Murthy  a n d  R h e a ,  1 9 7 1  1 

I 
AAS, 0.010 I 

I 
I 
I 

I 
1 
1 

S p . ,  0.05 ug I 
I 
I 

AAS, 0.01 I 

I I 
1 1 D e c a p i t a t e d ,  L a k e  C h a m p l a i n ,  
1 N . Y . ,  1969  I e v i s c e r a t e d  

I L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  I 
I 1 

N e w  J e r s e y ,  1 9 7 3  1 I 
I W h i t e  a n d  Kaiser ,  1976  I 
I I 
I 1 

USA, [ 1 I I 
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1 9 6 1  I 
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1 F C C C .  1 MEAN I R A N G E  I NUMBER 1 A N A I .  1 L OC AT I O N ,  I CORN ENTS I 
I FROCESSING I ( M G / K G ,  1 (MG/KG,  I OF I METHOD, I DATE O F  I R €PER ENC ES I 
I M E T H O D  1 WET WT.) 1 WET WT.) I SAMPLES 1 D E T E C T I O N  I SA HPLI N G  I I 
1 I I I I L I M I T  I I I 
I 1 1 I I (PEN) I 1 I 

I 1 I 1 1 I I I 
I F i s h ,  m i x e d  s p e c i e s ,  R 1 0.08 1 0.04-0.17 I 48 I M S ,  [ I I N e w  York, 1969-1970  1 D a t a  f o r  i n d i v i d u a l  I 
I I 1 I I I 1 f i s h  g i v e n  by a u t h o r s .  I 

I I I I I I I I Tong e t  a l . ,  1 9 7 2  
1 I 1 1 1 I I I 
1 F i s h ,  m i x e d  s p e c i e s ,  1 0.08 1 0.05-1.80 I 3 9 1  I AAS, 0.05 I 9 8  U.S. s t a t i o n s ,  1 A v e r a g e  c o m p u t e d  1 
1 w h o l e ,  F 1 I I 1 I 1 9 7 2  I a s s u m i n g  C d  t o  b e  z e r o  I 

I I I I I I I 1 i n  ' f u n d e t e c t e d "  
I 1 I I I I I s a m p l e s .  I 
1 I I 1 I I I Walsh e t  a l . ,  1 9 7 7  I 
1 I I I 1 I I I 
1 1 0.03 1 0.05-0.21 I 6 6  I AAS, 0.05 I 1 7  USA s t a t i o n s ,  I A v e r a g e  c o m p u t e d  I 
1 I 1 I I 1 1973  I a s s u m i n g  Cd t o  b e  z e r o  1 

I 1 
1 1 1 1 1 I 1 s a m p l e .  1 
I I I I 1 I I Walsh e t  a l . ,  1 9 7 7  I 
I I I I 1 I I I 
1 I 0.02 I 0.05-0.54 I 5 8 4  I AAS, 0.05 I 100 USA s t a t i o n s ,  I A v e r a g e  c o m p u t e d  I 
1 1 I I I I 1 9 7 1  1 a s s u m i n g  Cd t o  be z e r o  I 

I 1 1 I I I I 
1 I I I I I 1 s a m p l e s .  I 
1 I I I 1 I 1 Walsh  e t  a l . ,  1 9 7 7  1 
1 I I I 1 I I I 
I F l o u n d e r ,  s t a r r y ,  I 0.008 1 C I  I 1 2  1 AAS, 11 I O r e g o n ,  s o u t h e r n  I I 
1 f i l l e t s ,  F 1 I I I I coas t ,  [ 1 I C h i l d s  a n d  G a f f k e ,  I 
I 1 I I 1 1 1 1974  I 
1 I 1 I I I I I 
1 F l o u n d e r ,  y e l l o w t a i l  I 0.028 I 0.000-0.059 I 10 1 AAS, 11 1 A t l a n t i c  O c e a n ,  I I 
1 (LIMANCA T E R R U G I N E A ) ,  1 1 I 1 1 S o u t h  G e o r g e s  Bank ,  1 Zook e t  a l . ,  1976  I 
1 R  I 1 1 1 I 1971 I I 
1 1 I 1 I I I I 
1 F l o u r ,  N c .  1, R I 0.088 1 I 1  1 S p . ,  0.05 ug I M i n n e a p o l i s ,  1 3 1 I 
1 1 I I I I 1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I I 1 1 1 I 1 1 9 6 1  I 
I I 1 I I 1 I I 
I I 0.075 1 I 1  1 S p . ,  0.05 ug I M i n n e a p o l i s ,  [ ] I I 

I I I I 1 I I 1 9 6 1  I 
1 I I I I 1 I I 
1 F l o u r ,  No. 2, R I 0.059 I I 1  1 Sp . ,  0.05 u g  1 M i n n e a p o l i s ,  [ I  1 I 
I I I I 1 I 1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
1 1 I I I I I 1 9 6 1  1 
I I 1 I I I I I 
1 Haddock (rELANOGRAMMOS 1 0.046 1 0.000-0.083 1 1 0  I AAS, 11 I A t l a n t i c  Ocean,  I I 
1 AEGLFPINWS), R I 1 I I I M i d d l e  Bank ,  1 9 7 1  I Zook e t  a l . ,  1976  I 

1 1 1 1 I I i n  " u n d e t e c t e d "  

1 i n  " u n d e t e c t e d "  

1 I 1 I 1 I 1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 

(NEXT P A G E )  



T A B Z E  A .  2. C A D M I U M  I N  U.S. FOODS PRON U N C O N T A N I N A T E D  AREAS, ALPHABETICAL LISTING. 
(CONTINUFD) 

Hake ,  f i l l e t s ,  R 

Hake. P a c i f i c  
( flE RLUCC I C S 
FBOCUC'IUS), R 

Hake ,  s i l v e r  
(PIE RLUCCI  I: f 
BILINFARIS) ,  R 

H a l i b u t ,  F a c i f i c  
( H I  FPOGLC C C U  S 
STENOLEFI'), R 

K a l e ,  R 
I 
I 
1 
I K o h l r a b i ,  l e a v e s ,  R 
1 
I 
I 
1 Lamb, ChCps,  R 
1 
1 
1 
I Lamb, k i d n e y ,  R 
1 
1 
1 
1 L e t t u c e ,  F 
I 
1 
1 
1 L e t t u c e ,  e a r l y  c u r l e d ,  
I R  
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 1 

I 
I 0.014 
I 
I 
I 
I 0.020 
I 
1 
I 
1 0.047 
I 
1 
I 
I 0.046 
I 
I 
I 
1 0.038 
I 
1 
1 
I 0.024 
I 
I 
1 
I 0.015 
I 
1 
I 
I 0.14 
I 
I 
I 
I 0.84 ( d r y  
I b a s i s )  
I 
I 
1 0.005* 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 

1 
I 

I 
I [I 
1 
I 
1 
1 0.000-0.059 
I 
I 
I 
1 0.000-0.200 
I 
1 
I 
I 0.009-0.080 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I c 1  

I 
I [ I  
I 

I 
I 1 2  
I 
I 
I 

10 

10 

10 

I 
I 1  
I 
I 
I 

1 

I 
I 1  
I 
I 
1 
I 1  
1 
i 
I 
1 4  
I 
I 
I 
I c 1  
I 

I I 
I AAS, C 1 I O r e g o n ,  s o u t h e r n  

I c o a s t .  [ 1 
I 
I 
1 P a c i f i c  O c e a n ,  
I G r a y ' s  H a r b o r ,  1 9 7 1  
I 
I 
I A t l a n t i c  O c e a n ,  
I I p w i c h  Bay ,  1 9 7 1  
I 

1 

1 

I AAS, 
I 
1 
1 
1 SP., 
I 
I 
I 
I s p . ,  
I 
1 
1 
I SP., 
I 
I 
I 
1 SP. ,  
I 

1 
I P a c i f i c  O c e a n ,  G u l f  
1 o f  P . l a s k a ,  1 9 7 0  
I 
I 

0.05 ug 1 USA, [ ] 
I 
I 
I 

0.05 U q  I USA, [ ]  
I 
I 
I 

0.05 u 9  I USA, [ ] 
I 
1 
I 

0.05 u 9  I USA, [ ] 
1 

[ I  

I 1 
1 I 
I AAS, C 1  1 B e l t s v i l l e ,  
I I N a r y l a n d ,  [ 3 
1 I 
I I 
1 S p . ,  0.05 uq  I Vermont ,  [ 3 
1 I 
I I 
I I 
1 I 
1 I 
I I 
I I 
I I 

I I 
I I 
I C h i l d s  a n d  G a f f k e ,  I 
1 1974  I 
I I 
I I 

I I Zook e t  a l . ,  1976  
I I 
I I 
1 I 

I 1 Zook e t  a l . ,  1976  
I I 
I I 
I I 

I 1 Zook  e t  a l ,  1 9 7 6  
I I 
I I 
I I 
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  1 
I 1 9 6 1  I 
I I 
I I 

I 1 9 6 1  I 
I I 
I I 
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  1 
1 1 9 6 1  I 
1 I 
I I 
1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 

1 9 6 1  I 
I I 
1 **Normal" e x p o s u r e  a r e a  I 
I L a g e r w e r f f  a n d  B r o w e r ,  1 
1 197U I 
I I 

I I S u p e r p h o s p h a t e  
I f e r t i l i z e r  c o n t a i n i n g  I 
I 7.25 ppm Cd w a s  I 
I a p p l i e d  a t  r a t e  o f  4 5  1 

I I kg  p e r  360  s q u a r e  
1 meters. S o i l  pH was I 
I 7.0. I 
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1963  I 

I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 

( N E X T  PAGE) 



TABLF A. 2. C A D M I U R  I N  U.S. FOODS FRON U N C O N T A N I N A ' I E C  AREAS, ALPHABETICAL LISTING. 
(CONTINUED) 

I 1 FCCf, I R E A N  I R A N G E  I NUMBER I A N A L .  I LOCATION, 1 
DATE O F  I R EPFR ENC ES I 
SANPLING 1 I 

I I I I 1 L I N I ?  I I I 
I I I I 1 (PfM) I I I 
I______________---_-_I_____----_---l-_______~__I_______l___~____~___I_________~_________I__________ I 

CON M EN TS 
1 FRCCESSING 1 (RG/KG, 1 (MG/KG, I O F  I HETHCD, 1 
1 R E ' I H O D  1 WET WT.) I WET WT.) I SAMPLES 1 D E T E C ? I O N  1 

I I 1 I I I I 1 

I L e + t u c e ,  g a r d e n ,  R i 0.017 I 
1 I 1 
1 I 1 
1 1 
1 L e t t u c e ,  j c e b e r g ,  R I 0.040* 
1 1 
1 1 
1 I 
I I 
I I 
1 1 
1 1 
1 I 
I 1 
1 1 0.010 
I I 
1 I 
1 I 
1 Let tuce ,  l e a f ,  P 1 1.2 ( d r y  
I 1 b a s i s )  
I I 
I 1 
1 I 
1 L i n g c o d ,  f i l l e t s ,  R I 0.224 
I I 
I I 
I 1 
1 1 0.009 
I I 
I I 
I I 
1 L o b s t e r ,  c l a w ,  R 0.101 
1 1 
I I 
I I 
1 L o b s t e r ,  s ~ i n y  I 0.133 
I (PANULIFUZ EOREALIS), I 
I O  1 

I 
1 c 1  
1 
1 
I 

I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 0.60- 
I ( d r y  
1 
1 
1 
I [ I  
1 
1 
I 
I [ I  
I 

i i  I S p . ,  0.05 Ug I USA, [ ] 
I 1 1 
1 1 I 
I 
I [ I  
I 

I 
I 
1 1  
I 
I 
1 

b a s i s )  1 
I 
I 
1 
I 10 
I 
I 
I 
1 1 2  
1 
I 
I 
1 7  
1 
I 

,1.85 I 11 

1 
1 
I 
1 
I 
1 I 
I 0.059-0.233 I 1 C  
I 1 
1 1 

I I 
I Sp. ,  0 .05 ug I V e r m o n t ,  [ 3 
I I 

I 1 
I I 
I S p . ,  0.05 ug I USA, [ ] 
I I 
1 1 
I 1 
I AAS, C1 I Howard,  Boone  a n d  
I I A u d r a i n  C o u n t i e s ,  
I I H i s s o u r i ,  [ 3 
1 I 
I I 
I AAS, 13 I O r e g o n ,  n o r t h e r n  
I I c oas t ,  C 3 
I 1 

1 

I I 
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1961  I 

I 
S u p e r p h o s p h a t e  I 
f e r t i l i z e r  c o n t a i n i n g  I 
7.25 ppm Cd was  I 
a p p l i e d  a t  r a t e  o f  U5 i 

I kg p e r  360 s q u a r e  
meters. S o i l  pH v a s  I 
1.0. I 
S c h r o e d e r  a n d  Balassa, 1 
1963  1 

I I 
I I 
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1 9 6 1  I 
I I 
I S a m p l e s  w a s h e d  w i t h  I 
I d i s t i l l e d  water. I 
I Normal  e x p o s u r e  a r e a .  I 
I H e m p h i l l  e t  a l . ,  1973  I 
1 I 
I I 
1 C h i l d s  a n d  G a f f k e ,  I 
I 1974  I 

I I I 
I 1 I O r e g o n ,  s o u t h e r n  

I 1 coas t ,  [ I  I C h i l d s  a n d  G a f f k e ,  
I 1 1974  I 
I I I 

0.05 ug I R a i n e ,  [ 3 I I 
I 
I 1 1961  I 
I I I 

I I A t l a n t i c  Ocean ,  
I I F l o r i d a ,  [ ] I Zook e t  a l . ,  1976  

I I I 

c 1  

1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 

I Cooked  s p l i t  t a i l s  

1 I I I 1 I 1 I 
I I 1 L o b s t e r ,  t a i l ,  R I 0.132 I 1 1  I S p . ,  0.05 ug I R a i n e ,  [ ] 

1 1 I 1 I I 1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I I 1 I 1 I 1 1 9 6 1  I 

(NEXT PAGE) 



TABLF A .  2. C A D M I U M  I N  U.S. FOODS PROM U N C O N T A M I N A ' I E C  AREAS, ALPHABETICAL LISTING. 
(CONTINUED) 

F C O C ,  I M E A N  I R A N G E  1 N U M B E R  1 A N A L .  I L O C A T I O N ,  I CON M ENT S I 
FROCESSING 1 (MG/KG, 1 (MG/KG, 1 OF I METHCD, I DATE OF I R E F E R E N C E S  I I 

I M E T H O E  1 WET WT.) 1 WET WT.) I SAMPLES 1 D E T E C T I O N  1 SAHPLING I 
I 

I I 1 I 1 LIMIT I I 
I I I I 1 (PFM) I I 

1 I I I 1 I 1 I 
1 M i l k ,  0 1 0.042 1 C I  

1 1 I 1 
I I I 1 I I p u r c h a s e d .  I 

1 
1 
1 1 I I 1 I 

1 C i n c i n n a t i ,  O h i o ,  I E v a p o r a t e d  a n d  c a n n e d ,  I 
I 1 9 6 8  I B r a n d  1 .  A s s a y e d  a s  I 

1 Mur thy  a n d  R h e a ,  1 9 7 1  I 

1 4  I AAS, [ I  

1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 

1 
1 
1 
1 
I 
I 
1 
1 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
I 

1 I I I I 1 I 
1 0.040 I [ I  
1 I 1 I 
I I 1 1 I I p u r c h a s e d .  I 
1 
I 
1 0.039 
1 
I 
1 
I 
I 0.038 
I 
I 
I 
I 
1 0.035 
I 
I 
I 
I 
I 0.021 
1 
I 
I 
I 
I 0 .021  
I 
1 
1 
1 0.020 
1 
1 

1 4  I AASv C1 C i n c i n n a t i ,  O h i o ,  I C a n n e d ,  e v a p o r a t e d ,  I 
I 1 9 6 8  1 Brand  4. A s s a y e d  a s  I 

I I I I I H u r t h y  a n d  Rhea ,  1 9 7 1  I 
I 
I I 1  
I 
I 
I 
I 
I I 1  
I 
1 
I 
I 
I [ I  
1 
I 
I 
I 
I c 1  
1 

i C I  
I 
I 
I 
I C I  
I 
I 

I 
1 4  

I 
1 4  
I 
I 
1 
I 
1 4  
1 
I 
I 
I 
1 4  
I 
I 
1 
I 
1 4  
1 
I 
I 
1 4  
I 
I 

I I 
I C i n c i n n a t i ,  O h i o ,  
I 1 9 6 9  
I 
I 
I 
I C i n c i n n a t i ,  O h i o ,  
I 1 9 6 8  
I 
I 
I 
I C i n c i n n a t i ,  O h i o ,  
I 1 9 6 8  
I 
I 
I 
I C i n c i n n a t i ,  O h i o ,  
I 1 9 6 8  
1 
I 
I 
1 C i n c i n n a t i ,  O h i o ,  
I 1 9 6 8  
I 
I 
I C i n c i n n a t i ,  O h i o ,  
I 1 9 6 8  
I 

I I 
I 1 Soy f l o u r  a d d e d ;  

I F o r m u l a  3 .  A s s a y e d  a s  1 
1 p u r c h a s e d .  I 
I Mur thy  a n d  R h e a ,  1 9 7 1  I 
I I 
1 C a n n e d ,  e v a p o r a t e d ,  I 
I B rand  3 .  A s s a y e d  a s  I 
I p u r c h a s e d .  I 
1 Mur thy  a n d  R h e a ,  1 9 7 1  I 
1 I 
1 C a n n e d ,  e v a p o r a t e d ,  I 
I Brand  2.  A s s a y e d  a s  I 
I p u r c h a s e d .  I 
I H u r t h y  a n d  R h e a ,  1 9 7 1  I 
1 I 

I I Lamb m e a t  a d d e d :  
1 F o r m u l a  4. A s s a y e d  a s  1 
1 p u r c h a s e d .  I 
I H u r t h y  a n d  R h e a ,  1 9 7 1  I 
1 1 
I M o d i f i e d ,  F o r m u l a  2.  I 
1 A s s a y e d  a s  p u r c h a s e d .  I 
I H u r t h y  a n d  R h e a ,  1 9 7 1  I 
I I 
1 M o d i f i e d ,  F o r m u l a  1 .  I 
I A s s a y e d  a s  p u r c h a s e d .  I 
I Mur thy  a n d  R h e a ,  1 9 7 1  I 

I I I I I I I 
I 0 . 0 0 6  I c 1  I 3 1 5  I &AS, [ I  I C a l i f o r n i a ,  [ 3 I c o m p o s i t e  of  n o n f a t ,  I 

l o w f a t ,  r e g u l a r ,  a n d  I I I I 1 1 
I I I I I I e x t r a r i c h  I 
I I I I I I Bruhn  a n d  F r a n k e ,  1 9 7 0  I 

Y) 
P 



TABLE A. 2.  C A D M I U M  I N  0. S. FOODS FROM U N C O N T A M I N A T E D  AREAS, ALPHABETICAL LISTING. 
( C O N T I N U E D )  

I I FCCL, I M E A N  I R A N G E  I N U M B E R  1 A N A L .  1 LCC AT10 N , I 
I FROCESSING 1 ( M G / K G ,  I (MG/KG, I O F  I NETHCD, 1 DATE OF I REFERENCES I 
I M E T H O D  1 WET WT.) I WET UT.) I SAMPLES I D E T E C T I O N  I SA PlPLING I I 
I I I I 1 LIMI? I I I 
I I I I I I I 

CON M EN TS 

1 I I 
1 X i l k ,  I) 

1 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 P l i l k ,  F a l l ,  R 
I 
I 
I 
1 M i l k ,  human,  R 
I 

i 0.4 ug/100 m l  i [ 3 
I (we t  w t . )  1 
I I 
I I 
I I 
I I 
1 0 .4  uq /100  m l  I [ I  
1 (uet  w t . )  I 
1 I 
I I 
1 1 
I I 
1 0 . 3  ug/100 m 1  I [ ] 
I (wet wt . )  1 
I I 
I I 
I I 
I I 
1 0 . 3  ug/lOO m 1  I 
1 (we t  u t . )  1 
1 I 
1 I 
I 1 
I I 
1 0 . 0 2 6  I 0 .017-0 .030  
1 I 
1 I 
1 0.026 1 0 .020-0 .037  
1 I 
I I 
1 0.0054 I I I  

I 

I 
I 7  
I 
I 
I 
I 
I 
I 4  
I 
I 
I 
! 
I 
I 5  
I 
I 
I 
I 
I 
I 1  
I 
I 
I 
1 
1 
1 3 0 5  
I 
I 

I 
I 
I t 1  
I 

I 32 

I I 

(med ian )  1 1 
I I 

0.43 ug/100 I [ 3 I 4  
m l  (wet u t . )  ! I 

I I 
I I 

0 .019  I [ I  I 22 
I I 

0.027 I 0 .0200-0 .0340  I 33 

1 I I 
I 0 .0111  1 0 . 0 0 8 8 - 0 . 1 3 3 5  I 23  
1 ( m e d i a n )  I I 

I 
I N i s s o u r i ,  1 9 7 2  
1 
I 
I 
I 
1 
I M i s s o u r i ,  1 9 7 2  
I 
I 
I 
I 
I 
I M i s s o u r i ,  1 9 7 2  
I 

I I w i n t e r  s a m p l e s  f r o m  I I 
I u n p o l l u t e d  a r e a .  S o i l  I 
I c o n t l d  0.4 t o  0 .6  ug I 

I 1 Cd/g, d r y  w t .  
I I Dorn e t  a l . ,  1 9 7 5  

I I 
I N i s s o u r i ,  1 9 7 2  I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I 6 1  U.S. c i t ies ,  I 
I 1 9 6 5 - 1 9 6 7  I 
I 1 
I C i n c i n n a t i ,  O h i o ,  [ 3 I 
I I 
I I 

I I C a l i f o r n i a ,  [ ] 
I I 

I I 
I F a l l  s a m p l e s  f r o m  I 
I u n p o l l u t e d  a r e a .  s o i l  I 
I c o n t ' d  0 . U  t o  0.6 ug I 
I Cd/g. d r y  u t .  I 
I D o r n  e t  a l . ,  1 9 7 5  I 
I I 
I Summer s a m p l e s  f r o m  I 
1 u n p o l l u t e d  a r e a .  S o i l  I 
I c o n t ' d  0.4 t o  C.6 ug I 
1 Cd/g. d r y  w t .  I 

I 1 Dorn e t  a l . ,  1 9 7 5  
I 

S p r i n g  s a m p l e  from I 
u n p o l l u t e d  area.  s o i l  I 
c o n t ' d  0.4 t o  0.6 u g  1 
Cd/g,  d r y  w t .  I 
Dorn e t  a l . ,  1 9 7 5  I 

I 
I 

Mur thy  a n d  Rhea ,  1968  I 
I 
I 

B u r t h y  a n d  Rhea ,  1 9 6 8  1 
1 
I 

Bruhn  a n d  P r a n k e ,  1 9 7 5  1 
I 
I C i n c i n n a t i ,  O h i o ,  [ 1 
I 
I 
I R e y n o l d s  C o u n t y ,  
I N i s s o u r i ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  
I 
I 
I C i n c i n n a t i ,  O h i o ,  
I 1 9 6 8  
I 
I C i n c i n n a t i ,  O h i o ,  : 3 I I 
I I P i n k e r t o n  e t  a l . ,  1 9 7 3  1 

I 
I 

P i n k e r t o n  e t  a l . ,  1 9 7 3  I 
I 

Nor ma 1 e x  po s u re I 
f a r m .  I 
Dorn e t  a l . ,  1 9 7 3  I 

I 
I 

Mur thy  a n d  Rhea ,  1 9 7 1  I 
I 

( N E X T  PAGE) 



TABLE A ,  2. C A D M I U M  I N  U.S. FOODS FROH U N C O N T A M I N A T E D  AREAS, ALPHABETICAL LISTING. 
(CONTINUED) 

I I F C C C ,  I M E A N  I R A N G E  I NURBEP I B N A I .  I L O C A T I O N ,  I 
1 PRCCEFSTNG (MG/KG, 1 (MG/KG, I OF I METHCD. 1 DATE OF 1 REFERFNCES I 
I ME'IHOC 1 WET WT.) 1 WET WT.) I SAMPLES I D E T E C T I O N  I SARPLING I I 
1 1 1 I 1 L I R I ?  I I I 
I I I I I (PEW 1 I I 

I I I I 1 1 1 1 
I H i l k .  p a s t e u r i z e d ,  I 0.024 I 0.018-0.039 I 5 9  I AAS, [ I  I 5 9  U.S. c i t i e s ,  1965  I I 
I F a l l ,  R f ( m e d i a n )  I I I I I P i n k e r t o n  e t  a l . ,  1 9 7 2  I 
1 I I I I I I I 
1 M i l k ,  p a s t e u r i z e d ,  1 0.027 I 0.018-0.037 I 59 1 AAS, [ I  1 5 9  U.S. c i t i es ,  1965  I I 
I S p r i n g ,  R 1 ( m e d i a n )  I I I I I P i n k e r t o n  e t  a l . ,  1 9 7 2  I 
1 1 1 1 1 I 1 I 
1 I 0.026 I 0.017-O.OU1 I 5 9  1 AAS, [ I  I 5 9  F.S. C i t i e s ,  1967  1 I 
1 1 (med ian )  I I I 1 1 P i n k e r t o n  e t  a l . ,  1 9 7 2  I 
1 I I I I I I I 
1 M i l k ,  s k i m ,  0 1 0.0024 ( d r y  I [ ] 1 2 or 3 1 P, 0 .0005 I USA, [ ] 1 D r i e d ,  f o a m - s p r a y  I 
1 { t a s i s )  I 1 I I I C o r n e l l  a n d  P a l l a n s c h ,  I 
I 1 I I I I 1 1973  I 
1 1 1 I I 1 1 I 

1 I m l  (wet w t . )  1 1 I u g / 1 0 0  i n 1  I M i s s o u r i ,  1971-1972  I Dorn e t  a l . ,  1973  I 
1 1 1 I I I I I 
1 I 0.0030 I 0.0018-0.0038 I 5 I AAS, [ I  I G a l e n a ,  K a n s a s ,  1972  1 Low e x p o s u r e  a r e a ;  >3 I 
I 1 I 1 1 I I k a  downwind f r o m  l e a d  I 
I I I I I I 1 smelter. I 
I I 1 I I I I L a g e r w e r f f  a n d  Brower, I 
1 1 I I I 1 I 197u  I 
I I I 1 1 I 1 I 
1 M i l k ,  Summer, R 1 0.34 u g / 1 0 0  1 [ ] I 5  1 AAS, 0.2 I R e y n o l d s  C o u n t y ,  1 "Normal"  e x p o s u r e  f a r m  1 
1 1 m l  (we t  w t . )  1 1 I u g / 1 0 0  m l  I M i s s o u r i ,  1971-1972  I Dorn e t  a l . ,  1973  I 
1 1 1 I 1 I I I 

I 1 M i l k ,  w h c l e ,  0 I 0.0029 ( d r y  1 [ 3 1 2 o r  3 1 P, 0.0005 I USA, [ ] 
I 1 b a s i s )  I I I I I C o r n e l l  a n d  P a l l a n s c h ,  I 
I I I I 1 I 1 1973  I 
I I 1 I 1 1 1 I 
I I 0.0023 ( d r y  I [ 3 I 2 or 3 I P, 0.0005 1 USA, [ 1 I F r e e z e - d r i e d  1 
1 1 b a s i s )  I I I I 1 C o r n e l l  a n d  P a l l a n s c h ,  I 
1 I I I 1 I 1 1973  I 
I 1 I 1 I I I I 
1 I 0.0019 ( d r y  1 [ 3 I 2 o r  3 I P, 0.0005 I USA, [ ] I F r e e z e - d r i e d  I 
1 1 b a s i s )  I t I I I C o r n e l l  a n d  P a l l a n s c h ,  1 
I 1 I I 1 I 1 1973  I 
I 1 1 I 1 I I I 
1 1 0.0017 ( d r y  I [ 3 1 2 o r  3 1 P ,  0.0005 I USA, [ ]  1 F r e e z e - d r i e d  I 
I I b a s i s )  I I I 1 I C o r n e l l  a n d  P a l l a n s c h ,  I 
I I I I I I I 1973  I 
1 1 I I 1 1 I I 

I 1 1 0.0016 ( d r y  I [ 3 I 2 o r  3 I P, 0.0005 I USA,  [ ] 
I I b a s i s )  I I I 1 I C o r n e l l  a n d  P a l l a n s c h ,  1 
I I I I I 1 1 1973  I 

COHH ENTS 

1 N i l k ,  S p r i n g ,  B 1 0.30 ug/lOC 1 1 1  I AAS, 0.2 I R e y n o l d s  C o u n t y ,  I "Normal" e x p o s u r e  f a r m  1 

I F r e e z e - d r i e d  

I F r e e z e - d r i e d  

(NEXT PAGE) 



TABLE A. 2. CACMIUM I N  U.S. FOODS FROE UNCONTARINATED AREAS, ALPHbBFTICAL LISTING. 
(CONTINUED) 

1 FCCf, I E E A N  1 R A N G E  1 N U M B E R  I A N A I .  I LOCATION, I COR E EN TS I 
I PROCESSING 1 (EG/KG, 1 (BG/KG, I OF I METHOP, 1 PATE OF I REFERENCES I 
I R E T H O D  1 WET WT.) 1 WET WT.) I SAEPLES 1 DETECTION I SAMPLI NG I 
1 1 I I I L I B I T  I I 
I I I I I (PFM) I I 

1 1 I I 1 I I I 
I I M i l k ,  w h o l e ,  0 1 0.0016 1 C I  

1 1 I 1 I I I C o r n e l l  a n d  P a l l a n s c h ,  I 
I 1 I I I I I 1973  I 
1 1 I I I I I I 

I 1 1 0.0007 ( d r y  I [ 3 I 2 or  3 I P ,  @.COO5 1 U S A ,  [ ]  1 F r e e z e - d r i e d  
1 1 t a s i s )  1 I I I I C o r n e l l  a n d  P a l l a n s c h ,  I 
I I I I I 1 1 1973  I 

I 2 or  3 1 P, 0 . 0 0 0 5  I USA, [ ] I F r e e z e - d r i e d  

I 
I R i l k ,  H i n t e r ,  R 
1 
I 
1 
1 
I 
1 
1 M u s k i e  ( E S O X  
I RASQUINONGY), R 
1 
I 
I M u s s e l ,  R 
1 
I 
I 
1 R u s s e l  (EYTILUS 
1 CRLIFORNIANQS), 
1 
1 Oats ,  0 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
1 O a t s ,  s e e d ,  R 
1 
I 
1 
1 O a t s ,  w h c l e ,  R 
I 
I 
I 
1 o i l ,  c o r n ,  C 
1 

I I 
1 0.40 uq/lOO 1 
1 m l  (wet u t . )  1 
I I 
1 0.0044 I 
I I 
I I 
I I 
I 0.014 I 
I 1 
I I 
1 1 
I 0.147 1 
I 
I 
1 
I 1.88 

R I 
1 
I 0.163 I 
I I 
I I 
1 1 
I 0.127 I 
I I 
I I 
I 1 
1 0.024 1 
1 1 
I 1 
1 I 
I 0.081 I 
1 I 
I I 

1 

I 
I 

I 

[ I  1 4  

0.0031-0.0054 I 4 

I 
I 
I 
I 1  
I 
I 

1 1 
1 0.003 I [ I  
I I 

I 
1 
I 
I 1  
I 

I 
1 AAS, 0.2 
1 uq/ lOO m l  
I 
1 AAS, I 1  
I 
1 
I 
1 A A S ,  0.010 
I 
1 
1 
1 Sp. ,  0.05 uq  
I 
I 
I 
1 AAS, C I  
I 
I 
1 S p . ,  0.05 u q  
I 
I 
1 
1 S p . ,  0.05 u g  
I 
I 
I 
I S p . ,  0.05 u q  
I 
1 
I 
1 Sp. ,  0 . 0 5  u q  
I 
I 

I I I 
I R e y n o l d s  c o u n t y ,  I "Normal" e x p o s u r e  f a r m  1 
I M i s s o u r i ,  1971-1972  I Dorn e t  a l . ,  1973  I 
I I 1 
I B e l t s v i l l e ,  I t@Normal*t e x p o s u r e  a r e a  I 
I N a r y l a n d ,  1 9 7 3  1 L a g e r u e r f f  a n d  Brower, I 
I I 1974 I 
1 1 I 
I Waneta L a k e ,  N.Y. ,  1 D e c a p i t a t e d ,  I 

I 1 1969  I e v i s c e r a t e d  
I 1 L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  1 
I I I 
I N e w  E n g l a n d ,  USA, [ 3 1 I 
I I S c h r o e d e r  a n d  Balassa,  I 
I I 1 9 6 1  I 
I I I 
I C a l i f o r n i a  c o a s t ,  I I 
1 1973  I V a t t u o n e  e t  a l . ,  1976  I 
I I I 
I USA, [ I 1 oatmeal  1 
1 I S c h r o e d e r  a n d  Ba la s sa ,  I 
I I 1961  I 
I I I 
1 USA,  C 1 I P r e c o o k e d  I 
I I S c h r o e d e r  a n d  Ba la s sa ,  1 
1 I 1961  I 
I 1 1 
I USA, [ 1 1 I 
I 1 S c h r o e d e r  a n d  Ba la s sa ,  I 
I 1 1961  I 
I 1 I 
I USA, [ 1 I I 
I I S c h r o e d e r  a n d  Ba la s sa ,  I 
1 I 1961  I 

I 
I 
I 1  
I 
I 
I I I I I 

I I 1 4  1 AAS, (0 .0027 1 I l l i n o i s ,  [ 3 
I I I I G a r c i a  et  a l . ,  1 9 7 4 b  I 

(NEXT PAGE) 



TABLE A. 2 .  C A D N I U N  IN U.S. FOODS FROM U N C O N T A M I N A T E D  ARFRS, ALPHABETICAL LISTING. 
(CONTINUED) 

I 1 F C C C ,  1 M E A N  I R A N G E  I N U M B E R  I A N P L .  1 LOCAT I O N ,  I 
1 PROCESSING I ( N G / K G ,  1 (MG/KG, 1 OF I METHCD, I DPTE O F  1 REFERENCES I 
I M E I H O I :  I WET UT.) I WET FIT.) 1 SAMPLES 1 D E T E C T I O N  I SRMPLI NG I I 
1 I I I 1 L I M I T  I I I 
1 1 1 I I (PFM) I I I 

COMRENTS 

1 
1 O n i o n ,  E 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
I 

1 
I 
1 
1 O y s t e r ,  C 
I 
1 
I 
1 O y s t e r ,  R 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I O y s t e r  (CEASSOSTREA 
1 VIPGINICA) , R 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
1 
1 O y s t e r ,  e a s t e r n ,  R 
I 
1 
1 O y s t e r ,  Q u a h a u g ,  
I n o r t h e r n ,  R 

1 O n i o n ,  y e l l c w ,  R 

1 
1 0.003+ 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
I 
1 
I 0.00 
1 
I 
I 
1 1.598 
I 
I 
I 
I 0.715 
I 
1 
I 
1 0.605 
I 
1 
1 
I 2.06 
1 
I 
1 0.621 
I 
1 
1 0.62 
I 
I 
I 
1 3.10 
I 
I 
1 0.19 
1 

1 
I [ I  
I 
I 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I [ I  
1 
1 
I 
I 
I 
I 

1.60-2.37 

0.375-1.29 

0.05-1.61 

1 
1 
1 0.10-7.80 
I 
I 
I 0.10-0.73 
I 

1 
I [ I  
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 1  
I 
1 
I 
I 1  
I 
I 
I 
1 6  
I 
I 
I 
I f  
I 
I 

10 

10 

1 0 8  

I 
I 
I c 1  
I 
I 
I 1 1  
I 

1 I I I 
I 1 S p . ,  0 .05 ug I V e r m o n t ,  [ ] 

I I I f e r t i l i z e r  c o n t a i n i n g  1 
I I I 7.25 ppm Cd was  I 
1 I I a p p l i e d  a t  r a t e  of 115 I 
I 1 I k g  p e r  36C s q u a r e  I 
1 I 1 meters. s o i l  pB was  I 

1 S u p e r p h o s p h a t e  

1 I 
I I 
I I 
I I 
1 Sp . ,  0.05 ug 1 USA, [ 3 
1 I 
I I 
1 I 

1 I 
1 S p . ,  0 .05 u g  1 USA, [ ]  

I ! 

1 7.0. 
1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  
I 1963 
I 
I 
1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  
I 1 9 6 1  
I 
I 
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  
I 1 9 6 1  

1 
I A A S r  [ I  
I 
1 
I AASr C 1  
I 
I 
I N T ,  0.05 
1 

I I I I 
I Sp . ,  0.05 ug 1 Cape  Cod, USA,  [ ] I I 
I I I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
1 I I 1 9 6 1  I 
I I I I 
I S p . ,  0.05 u g  I Cape Cod,  U S A ,  [ ] 1 1 
I I I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
1 I I 1 9 6 1  I 

I I 
Long I s l a n d  S o u n d ,  I I 
1 9 7 1  Zook e t  a l . ,  1976 I 

I I 
C h e s a p e a k e  Bay,  1 9 7 1  I I 

I I Zook e t  a l . ,  1976 
I I 

N o b i l e  Bay, I 1 
I I K o p f l e r  a n d  R a y e r ,  

1 I 1 1973 1 
I I I I 
1 AIS ,  [I 1 A t l a n t i c  c o a s t a l  I I 
I I waters, [ J I Ronk, 1 9 7 1  I 
I I I I 
I A A S ,  [I I A t l a n t i c  c o a s t a l  I I 
I 1 waters, [ 3 I Ronk, 1 9 7 1  I 

1 9 6 8 - 1 9 6 9  



TABLE A. 2. CADMIUM I N  U.S. FOODS FROM UNCONTAMINATEP PREAS, ALPHABFTICAL LISTING. 
(CONTINUED) 

I F C C C ,  I M E A N  1 R A N G E  1 N U M B E R  1 A N A I .  I LCCATION, I COMM EN TS  I 
I PROCESSING 1 (MG/RG, I ( f l G / K G ,  1 OP I flETHCD, I DATE OF I REFERENCPS I 
I R E I H O D  I WET WT.) 1 WET UT.) 1 SAMPLES I DETECTION I SAMPLING 1 1 
I I 1 I I LIMIT I I I 
I I I I I (PFM) I I I 
l _ _ ~ _ _ _ _ _ _ _ _ ~ _ _ _ _ I _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I _ _ _ ~ _ _ _ _ _ _ _ _ I _ _ _ _ ~ _ _ ~ I _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I - - - - ~ - - _ - ~ ~ - - _ _ I ~ ~ ~ ~ _ _ _ ~ _ _ ~ _ _ _ ~ _ l  
1 I I I 1 I I 1 

I 1 s p . ,  0.05 u g  1 Vermont, [ ] I S u p e r p h o s p h a t e  
I I I f e r t i l i z e r  c o n t a i n i n g  I 

I 
I 

I P a r s n i p ,  6 I 0.140* 1 c 3  
1 I I 
1 I I I I 
I I 1 I I 1 I a p p l i e d  a t  r a t e  of 45 I 
1 I I I 1 I 1 kg p e r  360 s q u a r e  I 
1 1 I I I I I meters. S o i l  pH was I 
I I I I I I 1 7.0. 1 
1 1 I I I I I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
1 I I I I I 1 1963  I 
I 1 I I I I I I 
1 P e a ,  F I 0.U2 ( d r y  1 1 1  
I b a s i s )  1 I I 
1 I I I I I I 19711 I 
1 I I I 1 I I I 
I 1 0.00 I I 1  I S p . ,  0.05 u g  1 USA, [ 3 I I 
I 1 I I I 1 I S c h r o e d e r  a n d  Ba la s sa ,  I 
I I 1 I I I I 1 9 6 1  I 
1 1 I I I 1 I I 

I I P e a ,  g r e e n ,  0 I o.ou0 I I 1  
1 I I I I I I S c h r o e d e r  a n d  Ba la s sa ,  I 
I 1 I I I I 1 1 9 6 1  I 
I 1 I I I I I I 

I s p . ,  0.05 u g  I V e r m o n t ,  [ ] 1 S u p e r p h o s p h a t e  I 
I I I f e r t i l i z e r  c o n t a i n i n g  I 

I I 7.25 ppm Cd was I 

I P e a ,  g r e e n ,  R I 0.001* I C I  
I I I 
I 1 I I I 
I 1 I I 1 I 1 a p p l i e d  a t  r a t e  o f  45  I 

I I k g  p e r  360  s q u a r e  I I I I I 
I meters. S o i l  pH was I I 

I I I 1 I I 
I I I I I I 1 7.0. I 
1 I I I I I 1 S c h r o e d e r  a n d  Balassa,  I 
I I 1 1 1 I 1 1 9 6 3  I 
I I I 1 I I I I 
1 P e a n u t ,  0 1 0.130 I I 1  I Sp. ,  0.05 u g  1 USA, [ ] I R o a s t e d ,  f r e s h  I 

I 1 I I I I 1 1 9 6 1  I 
1 

I I I I I I I 
I 5  1 AAS, I I I G e o r g i a  e s t u a r y ,  [ 3 I Muscle t i s s u e  I 

1 

I a n a l y z e d .  I 
I P e r c h  (BAIRDIELLA I 0.12 ( d r y  I c 1  
1 CHXYSURA), R I b a s i s )  1 I I I 
I I I 1 I I I S t i c k n e y  e t  a l . ,  1975  1 

I I I I I I I 
I F e r c h ,  o c e a n  (SEBASTES I 0.069 1 0.000-0.200 I 1 0  1 AAS, [ I  I A t l a n t i c  O c e a n ,  G u l f  I I 
I 

I I MARINUS) , R I I I 
I 1 I 1 I I I 

I 25 1 NT, C I I L a k e  Erie ,  western I I 
I 

I b a s i n ,  7970 I P i l l a y  e t  a l . ,  1973  I 
1 P e r c h ,  y e l l c w ,  R 1 0.057 I [ I  
I I I I I 

I 7.25 ppm Cd was I 

1 4  1 AAS, [ I  1 B e l t s v i l l e ,  1 88Norma18q e x p o s u r e  a rea  I 
1 M a r y l a n d ,  [ ] I L a g e r w e r f f  a n d  B r o u e r ,  I 

1 S p . ,  0.05 u g  1 USA, [ ] I D r i e d ,  s p l i t  

I [ ’  I 

I I I 1 I 1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 

I I o f  M a i n e ,  1 9 7 1  1 Zook e t  al., 1 9 7 6  

(NEXT PAGE) 
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TABLF A. 2. C A D M I U M  I N  U .  S. FOODS FROM UNCONTAMINATED AKEAS, ALPHAEETICAL LISTING. 
( C O N T I N U E D )  

________-- -______________________L______________I__________________________________________________________________ 

1 F C C C ,  I M E A N  1 R A N G E  1 N U R B E R  I A N A L .  I I COR MEN TS I 
I PRCCECSING 1 (RG/KG, 1 (MG/KG,  1 O F  1 R E T H C D ,  I DATE O F  1 REPEF ENCES I 

L O C A T I O N ,  

1 
I I I I 1 L I R I ' I  I I 
I 1 1 I I (PFfl)  1 I 

SAMPLING 1 f l E T A O D  I WET WT.) 1 WET WT.) 1 SAMPLES I DETEC?ION I 

1 1 1 I I 
1 P e r c h ,  y e l l c w ,  R 1 0.040 1 0 .019-0 .073  I 1 3  
1 I I I 
1 I 1 I 
\ I I I 
1 P e r c h ,  y f l l c w  (PERCA I 0 . 0 5 1  I [ I  1 2  
1 S P . ) ,  R 1 I I 
I I I I 
1 I 
1 1 O.El6 
I I 
I I 
1 1 
1 P i c k e r e l  (ESOX NIGER), I 0 .012  
1 R  
I 
1 
1 P i c k e r e l ,  c h a i n  (ESOX 
I N I G E R ) ,  R 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
1 P i k e ,  n o r t h e r n  (ESOX 
1 LUCIUS),  R 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I P i k e ,  w a l l e y e  
I (STIZOC'IErION V. 
I V I T R F U f l ) ,  R 

1 
1 
1 
1 0 . 0 1 8  
I 
1 
1 
I 0 .01u  
I 
1 
1 
1 (0.010 
1 
1 
1 
I 0 .045  
1 
I 
I 
I 0 .018  
1 
1 
I 
I 0 .014  
I 
1 
1 
I 0.064 
1 
1 

I 
r 1  I 10 

I 
I 
I 

I 
I 

c 1  1 2  

C I  
1 
1 
I [ I  
I 
I 
I 
I c 1  
I 
I 
I 
I [ I  
1 
1 
I 
I c 1  
1 
1 
I 
I [ I  
I 
1 
I 
I 
I 
I 

I 
1 3  
I 
I 
I 
1 3  
I 
I 
I 
1 3  
I 
1 
I 
I U  
I 
I 
I 
( 2  
I 
1 
I 
I 5  
I 
I 
I 
I 1  
I 
I 

I AAS, C1 
1 
I 
I 
1 AAS, 0.010 
I 
1 
I 
I AAS, 0 , 0 1 0  
I 
1 
I 
I AAS, 0.C10 
1 
I 
1 
I AAS, 0 . 0 1 0  
1 
1 
I 
1 AAS. 0 .010  
1 
I 
I 
I AAS, 0.010 
1 
1 
1 
I AAS, 0 .010  
1 
I 
I 
I AAS, 0 .010  
I 
1 
I 
1 AAS, 0 .010  
I 
1 
I 
I AAS, 0.010 
I 
I 

I I 
I W i n t e r g r e e n  L a k e ,  I 
I R i c h i g a n ,  [ 3 1 R a t h i s  a n d  K e v e r n ,  
1 I 1 9 7 5  
I I 
I S u s q u e h a n n a  R i v e r ,  I D e c a p i t a t e d ,  
I N . Y . ,  1 9 6 9  
I I L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  

I e v i s c e r a t e d  

I 

1 e n d ,  1 9 6 9  
I 
I 
I C a n a d i c e  L a k e ,  N . Y . ,  
1 1 9 6 9  
I 
1 
I Hemlock L a k e ,  N . Y . ,  
1 1 9 6 9  
I 
I 
I T r o u t  L a k e ,  N . Y . ,  
I 1 9 6 9  
I 
I 
I Cayuga L a k e ,  N . Y . ,  
1 1 9 6 9  
I 
I 
1 B u t t e r f i e l d  L a k e ,  
I N . Y . ,  1 9 6 9  
I 
I 
I I n d i a n  L a k e ,  N . Y . ,  
1 1 9 6 9  
1 
I 
1 L a k e  G e o r g e .  N . Y . ,  
I 1 9 6 9  
I 
1 
I S u s q u e h a n n a  R i v e r ,  
I N . Y . ,  1 9 6 9  
1 

L a k e  E r i e ,  eas te rn  D e c a p i t a t e d ,  
e v i s c e r a t e d  
L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  

D e c a p i t a t e d ,  
e v i s c e r a t e d  
L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  

D e c a p i t a t e d ,  
1 e v i s c e r a t e d  
1 L o v e t t  et a l . ,  1 9 7 2  
1 
1 D e c a p i t a t e d ,  
I e v i s c e r a t e d  
1 L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  
I 
I D e c a p i t a t e d ,  
I e v i s c e r a t e d  
1 L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  
I 
I D e c a p i t a t e d ,  
I e v i s c e r a t e d  
I L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  
1 1 D e c a p i t a t e d ,  

I e v i s c e r a t e d  
I L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  
I 

1 e v i s c e r a t e d  
I L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  
I 
I D e c a p i t a t e d ,  
I e v i s c e r a t e d  
I L o v e t t  et  a l . ,  1 9 7 2  

D e c a p i t a t e d ,  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

0 
0 
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T A B L E  A. 2. C A D M I U M  I N  U.S. FOODS FFOM UNCONTAMINATEC AREAS, ALPHABETICAL LISTING. 
(CONTINUED) 

I P C C L ,  I M E A N  I R A N G E  I N U M B E R  I A N A L .  I LOCATION, I COM H ENTS I 
I PRCCESSING I (MG/KG,  1 (MG/KG, I OF I METHOD, I DATE O F  1 REFERENCES I 
I METHOD 1 WET UT.) 1 WET WT.) I SARPLES 1 D E T E C T I O N  I SAPIPLING 1 I 
I I 1 1 I L I M I T  I I I 
I I I I I (PEN) I I I 

I I I I I I I 1 
1 P i k e ,  w a l l e y e  1 0.016 I [ I  1 8  I AAS, 0.C10 1 L a k e  E r i e ,  e a s t e r n  I D e c a p i t a t e d ,  I 

I I (STIZOSTErICN 8 .  1 I I I 
1 VITREUM), R 1 I 1 1 I I L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  I 
1 I 1 1 t I I I 

1 4  I AAS, 0.C10 I S t .  L a w r e n c e  R i v e r ,  1 D e c a p i t a t e d ,  I 
I 

I I 0.015 I c 1  
I I 1 1 1 
I 1 I I I I 1 L o v e t t  et a l . ,  1 9 7 2  1 
1 1 1 I I I I I 

I I 1 (0.010 I [ I  I 3  1 AAS, 0.010 I L a k e  C h a m p l a i n ,  
I 1 1 1 I 1 

1 I 1 1 I I I L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  1 
1 1 I I I I I I 
I P o l l o c k  (FOLLACAUIS I 0.048 1 0.000-0.110 I l o  I AAS, ( 1  1 A t l a n t i c  Ocean, I 1 
1 VIRENS), F I 1 I 1 I R i d d l e  Bank ,  1 9 7 1  I Zook e t  a l . ,  1976  I 
I 1 I I I 1 I I 
1 P c p c c r n ,  r h c l f  k e r n e l ,  1 0.048 I 11 l U  I AAS, (0 .0027 1 I l l i n o i s ,  [ I  I I 

I 1 I I 1 I I I 
1 P o r k ,  c h o p s ,  R I 0.025 1 1 1  1 Sp . ,  0.05 Ug I USA, [ ]  1 I 
I 1 I I 1 I I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  1 
I I I I I I 1 1961 I 
1 1 1 I 1 I 1 I 
I P o r k ,  k i d n e y ,  R 1 0.60 I I 1  1 Sp . ,  0.05 ug I USA, [ I  I I 
I 1 I I 1 I I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
1 I I I 1 I I 1961  1 
I I I I 1 1 I I 
I 1 0.29  I I 1  I S p . ,  0.05 Ug I USA, [ I  I I 
1 1 I I I I I S c h r o e d e r  a n d  Balassa,  I 
1 1 1 I I I I 1961 I 
1 I 1 I I I I I 
1 1 0.25 I I 1  1 S p . ,  0.05 ug 1 USA, [ ]  I I 
1 1 I I I I I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1 I I I I 1 1961  I 
1 1 1 I 1 I 1 I 
1 I 0.11 I I 1  1 Sp.. 0.05 ug 1 USA, [ I  I I 

I 1 1 I 1 I 1 1961 I 
I I 1 1 I 1 I I 
I I 0.15 I 1 1  I S p . ,  '2.05 uq 1 USA, [ I  I I 

1 1 1 I I 1 I 1961  I 
1 1 I I I I I I 
1 P c r k ,  l i v e r ,  R I 0.100 I I 1  I S p . ,  0.C5 uq I USA, [ ]  I I 

1 1 I I I I I 1961  I 

I e n d ,  1 9 6 9  1 e v i s c e r a t e d  

I N . Y . ,  1 9 6 9  1 e v i s c e r a t e d  

I D e c a p i t a t e d ,  
I N . Y . ,  1 9 6 9  1 e v i s c e r a t e d  

1 u n p o p p e d .  R I I I I 1 I G a r c i a  e t  a l . ,  197Ub I 

I 1 1 1 I I 1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 

I I 1 I I I I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 

1 I I I 1 I 1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  1 

( N E X T  PAGE) 
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TABLE A. 2. CADNIUM I N  U.S. FOODS PRON UNCONTANINATEC AREAS, ALPHABETICAL LISTING. 
(CONTINUED) 

I CORN EN TS I 1 FCCC, I N T A N  I 
I PROCESSING 1 (MG/KG, 1 (MG/KG, I O F  I YETHOD, I DATE O P  I REFERENCES I 

1 1 I I 1 L I N I T  I 
1 1 I I 1 (PEN) I 

LCCATION, 

SAMPLING 

I 

I NETHOD 1 WET WT.) I WET WT.) I SANPLES I DETECTION I 

R A N G E  I NUNBEF I A N A I .  

I 
1 F o r k ,  l i v e r ,  R 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
1 P c t a t o ,  F 
I 
I 
I 

1 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
1 P o t a t o  ( T o t a l  d i e t  
I s a m p l e ) ,  C 
1 
1 
1 
1 
I 
I 

1 P c t a t o ,  R 

I 
1 0.1 
I 
1 
1 
1 0.00 
1 
I 
1 
1 0.28 ( d r y  
1 t a s  is) 
I 
I 
1 0.003* 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
1 0.06 
I 
I 
I 
I 0.06 
I 
1 
1 
1 0.05 
I 
1 
I 
I 0.05 
I 
1 
I 
I 0.05 
1 
1 
1 
1 0.05 
1 

i C I  
I 
I 
I 
1 [ I  
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 0.03-0.14 
I 
I 
1 
I 0.02-0.09 
1 
I 
I 
1 0.03-0.10 
I 
I 
1 
I 0.02-0.09 
I 
1 
I 
I 0.02-0.10 
I 
I 
I 
1 0.03-0.OR 
I 

I 
1 1  
I 
I 
I 
I 1  
I 
1 
I 
I 4  
I 
I 
I 
I c 1  
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 7  
I 
I 
I 
I 7  
I 
I 
1 
I 7  
I 
I 
I 
1 6  
I 
I 
I 
I 7  
I 
I 
1 
1 6  
I 

1 1 
I S p . ,  0.05 u g  I USA, [ ] 
I 1 
1 I 
1 1 
I s p . ,  0.05 u g  
I 
I 
I 
I AAS, C 1 
I 
1 
1 
I S p . ,  0.05 ug 
I 

B e l t s v i l l e ,  
M a r y l a n d ,  [ 3 

V e r m o n t ,  [ ] 

I I 
I 1 
I I 
I 1 
1 I 
I I 
1 I 
1 I 
1 A A S  o r  P, 1 B o s t o n  r e g i o n ,  
I 0 . 0 1  1 1971-1972  
1 1 
1 I 
1 A A S  o r  P, 1 L o s  A n g e l e s  r e g i o n ,  
I 0.01 I 1971-1972  
I I 
1 1 
I AAS o r  P. I N i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  
I 0.01 I 1971-1972  
I 1 
1 
I AAS or 
I 0 .010  
I 
I 
I AAS o r  
I 0 . 0 1  
I 
I 
I AAS o r  
1 0.010 

1 

I 197C-1971  
I 
I 

I 1971-1972  
I 
I 

I 1 9 6 9 - 1 9 7 0  

P, I M i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  

P ,  I Kansas C i t y  r e g i o n ,  

P, 1 N i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  

I N F Y T  D B C F I  

I 
I 

S c h r o e d e r  a n d  Ba la s sa ,  I 
1961  I 

I 
I 

S c h r o e d e r  a n d  Ba la s sa ,  I 
1961  I 

I 
8tNorma1t* e x p o s u r e  a r e a  1 
L a g e r w e r f f  a n d  Brower, I 
1974  I 

I 

I 

S u p e r p h o s p h a t e  
f e r t i l i z e r  c o n t a i n i n g  
7.25 ppm Cd was 
a p p l i e d  a t  r a t e  of  45 

1 k g  p e r  36@ s q u a r e  
1 meters. S o i l  pH was 
I 7.0. 
I S c h r o e d e r  a n d  Ba la s sa ,  
1 1 9 6 3  
I 
1 P r e p a r e d  for e a t i n g  
I Nanske  a n d  J o h n s o n ,  
I 1975  
1 

P r e p a r e d  for e a t i n g  
Nans k e  a n d  J o h n s o n ,  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 

1 9 7 5  I 
I 

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
l a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  1 
1975  I 

I 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
1 Nanske  a n d  
I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  
I 
1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I Nanske  a n d  J o h n s o n ,  
1 1975  
I 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

._ I 



TABLE A. 2. CADMIUM I N  U.S .  FOODS PRON UNCONTAMINATED AREAS, ALPHABETICAL LISTING. 
f CONT INOEDl 

F C C C ,  I M E A N  I R A N G E  I N U F I B E R  

N E T H O D  I WET WT.) I WET UT.) I SANPLES 
PROCESSING I ( N G / K G ,  1 (NG/KG, 1 OF 

I I I 
I I I 

I 
1 P o t a t o  ( T o t a l  d i e t  
I s a m p l e ) ,  C 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
1 

I 
I 0.05 
1 
I 
I 
I 0.05 
1 
1 
I 
I 0.046 
I 
1 
I 0.04 
I 
I 
I 
I 0.04 
1 
I 
I 0.04 
I 
I 
I 0.04 
I 
I 
f 0.04 
I 
I 
1 0.04 
1 
I 
1 
I 0.03 
I 
I 
I 
I 0.03 
1 
I 
1 
1 0.02 
I 
1 

I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

0.02-0.13 

0.02-0.12 

c 1  

0.0 2- 0.08 

0.01-0.06 

0.03-0.07 

0.02-0.07 

0.0 2-0.07 

0.02-0.08 

0 .o 2-0.04 

0 -02-0.04 

0.0 2-0.04 

I 

I 
I 
1 

I 
I 
I 
I 30 
I 
1 
1 6  
I 
I 
I 
1 6  
I 
I 
1 6  
I 
1 
1 6  
I 
I 
1 6  

I 3 0  

I 30 

1 6  
I 
I 
I 
I 7  
I 
1 

A N A L .  I LOCATION, I C O R N  ENTS I 
METHCTI, I DATE O P  I REFERENCFS I 

DETECTION I SA flPLING I I 
L I N I T  I I I 
(PEN) I I I 

AAS o r  P, 
0.01 

AAS o r  P,  
0.01 

AAS o r  P,  
0.01 

AAS or P, 
0.010 

AAS o r  P, 
0.010 

AAS o r  P, 
0.010 

AAS o r  P, 
0.010 

I 
30 U.S. c i t i e s ,  
1973-1974  

30 U.S. c i t i e s ,  
1972-1973  

R e p r e s e n t a t i v e  U.S. 
c i t i e s ,  1973  

K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  
1970-197  1 

Balt imore r e g i o n ,  
1969-  1 9 7 0  

I 
I AAS o r  P, 
I 0.010 
I 
I AAS o r  P, 
I 0.010 
I 
I 
1 AAS o r  P, 
I 0.010 
1 
I 
1 AAS o r  P,  
I 0 .010  
I 
t 
1 AAS o r  P, 
I 0.01 
I 

L o s  A n g e l e s  r e g i o n ,  
1969-1  97P 

Kansas C i t y  r e g i o n ,  
1 1 9 6 9 - 1 9 7 0  
1 

Boston r e g i o n ,  

Baltimore r e g i o n ,  

1969-1970  

1970-1  9 7 1  

L o s  A n g e l e s  
1970-1  9 7 1  

r e g i o n ,  

I B o s t o n  r e g i o n ,  
I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  
I 
I 
I Balt imore r e g i o n ,  
I 1971-1972  
I 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
N a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  I 
1977  I 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
J o h n s o n  a n d  Manske ,  1 
1976 I 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
N a h a f f e y  e t  a l . ,  1975  I 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
R a n s k e  a n d  I 
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  I 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  1 
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  I 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  1 
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  I 

0 w I 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
I C o r n e l i u s s e n .  1 9 7 2  I 

(NEXT PAGE) 

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
Manske a n d  
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
R a n s k e  a n d  
C o r  n e l i  u s s e  n, 19 7 4 

F r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
Manske a n d  
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
Nanske  a n d  J o h n s o n ,  
1975  

I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 



TABLE A. 2. C A D N I U N  I N  U.S. FOODS FROM UNCONTAMINATED AREAS, ALPHAEFTICAL LISTING. 
(CONTINUED) 

I 1 FCCE, I M E A N  I R A N G E  1 N U W B E R  I A N A I .  I L O C A T I O N ,  1 
I PROCESSING 1 (NG/KG, I ( M G / K G ,  I OF 1 METHOD, I DATE O F  1 REFERENCES I 
I NE'IHOD 1 WET WT.) I WET WT.) I SAMPLES I D E T E C T I O N  I SA HPLI NG I I 
I 1 I 1 I LIMIT I 1 I 
I 1 I I I (PEN) I I I 

I I I I I I 1 I 
1 R a b b i t ,  w i l d ,  m a l e ,  I 3 .58  1 1 1  1 S p . ,  0 .05  ug I USA, [ I  I I 

I 1 1 I I I 1 1961 I 
I 1 I I I I I I 
I R a b b i t ,  w i l d ,  male, 1 0.30 1 1 1  I S p . ,  0 . 0 5  ug I USA, C ]  I 1 

I I I I 1 I I 1961 I 
I 1 1 1 1 I I I 

I I b a s i s )  I ( d r y  b a s i s )  1 I A u d r a i n  c o u n t i e s ,  I d i s t i l l e d  w a t e r .  I 

I I 1 I I I I 1 
I S p . ,  0.05 ug I V e r m o n t ,  [ 3 I S u p e r p h o s p h a t e  I 

I I 1 f e r t i l i z e r  c o n t a i n i n g  I 
I I 7 . 2 5  ppm Cd was I 

1 I 0.020* 1 c 1  
1 1 I 
1 I I 1 1 
1 ! 1 I I I 1 a p p l i e d  a t  r a t e  o f  115 I 

I I 1 I 1 I 1 
I I I I I I 1 meters. S o i l  pH w a s  I 
1 I 1 I I I I 7 . 0 .  I 

1 I I S c h r o e d e r  a n d  Balassa ,  1 1 I I 1 
1 I 1 1 I 1 I 1 9 6 3  I 
I I I I I I I I 
I R h u b a r b ,  F I 0 . 5 7  ( d r y  I c 1  
I I t a s i s )  I I I 
I 1 I I I I I 1970 I 
1 1 I I 1 1 I I 
I Rice, 0 1 0.038 I I f  I S p . ,  0 .05 ug 1 USA, [ I  I P r e c o o k e d  I 

I 1 I 1 I I I 1961 I 
1 1 I I I I 1 I 
I R o c k f i s h ,  mixed  1 0 . 0 3 1  1 0 . 0 0 0 - 0 . 0 7 4  1 10 1 AAS, C 1  I P a c i f i c  O c e a n ,  coas t  I I 
I s p e c i e s ,  5 I 1 1 1 I of C a l i f o r n i a ,  1 9 7 1  I Zook e t  a l . ,  1 9 7 6  I 
I I I I 1 I 1 I 

' I R c c k f i s h ,  c r a n g e ,  I 0.088 I C I  I 1 0  I AAS, C 1  I I 
I 1 f i l l e t s ,  F I I I I I coas t .  C I 

1 I I I I I 1 1970 I 
1 I I I 1 I I I 
I 1 0 .010 I c 1  I 12 I AAS, [ I  I I 

I 1 1 1 I 1 I c o a s t .  I 1  
I I I I I 1 I 19711 I 
1 1 I I 1 I I I 
1 Rye ,  w h o l e ,  R 1 0.00 I I 1  I Sp . ,  0 .05 ug I USA, [ ] I 1 
1 1 I I I I I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1 I 1 1 I 1 1961 1 

CO PI PI EN T S  

I k i d n e y ,  R I I 1 1 I I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 

1 l i v e r ,  R I I I 1 I I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 

I R a d i s h ,  R 1 1 . 0 1  ( d r y  I 0 .66-1 .50  I 12 1 AAS, [ I  I Howard,  Boone a n d  1 S a m p l e s  washed  w i t h  I 

1 I I I I I M i s s o u r i ,  [ I  1 Normal e x p o s u r e  a r e a .  I 
I 1 I I I I I H e m p h i l l  e t  a l . ,  1 9 7 3  I 

I C ]  I 

I kg  p e r  360 s q u a r e  

1 4  I AAS, C 1 1 B e l t s v i l l e ,  1 "Normal'* e x p o s u r e  a r e a  I 
1 M a r y l a n d ,  [ ] I L a g e r w e r f f  a n d  Brower, I 

I I 1 I I I I S c h r o e d e r  a n d  Balassa,  I 

I O r e g o n ,  n o r t h e r n  
I C h i l d s  a n d  G a f f k e ,  

I O r e g o n ,  s o u t h e r n  
I C b i l d s  a n d  G a f f k e ,  

(NEXT PAGE) 
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TABLE A. 2. CADMIUN I N  U.S. FOODS FROM UNCONTANINA'IED AREAS, ALPHABETICAL LISTING. 
( C O N T I N U E D )  

1 I FCCC, I NEAN I R A N G E  I NUMBER I A N A L .  1 LOCATION, 1 
1 FROCESSING I (MG/KG, I (MG/KG, I OF 1 METHOD, I DATE O F  1 REFEFENCES I 
1 METHOI: I WET W?.)  1 WET WT.) 1 SANPLES I DETECTION I SAEPLING I 
I 1 1 I 1 L I ~ I ' I  I I 
I I I I I (PEN) I I 

COM M EN TS 

I 1 I I I I I 
1 S a l m o n ,  C 1 0.017 
1 I 
1 I 
1 1 
I S a l m o n ,  C c h o ,  R 1 0.039 
1 I 
1 
1 S a l m o n ,  Coho 
1 (CNCORHYNCHUS 
I RISUTCH) , R 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 

I 
1 0.024 
I 
I 
I 
I 0.019 
1 
I 
I 
1 0.016 
I 
1 

1 1 

I 1 
1 1 
1 1 
1 S a l m o n ,  s c c k e g e  I 0.067 
I (CNCORHPNCHUS NERRA), 1 
I C  I 
I I 
1 s a l m o n ,  y c u n g ,  l i v e r ,  1 0.19 
I R  I 
1 I 
1 I 
1 S a l t ,  i c d i z e d ,  R 1 0.006 
I I 
1 I 
I 1 
1 1 0.00 
I I 
I I 
1 1 
I S c a l l o p ,  A t l a n t i c  I 0.035 
1 (AEQUIPPC'IEN I 
1 IRQADIANS), R I 

1 S a l m o n ,  c l d ,  l i v e r ,  R 1 0.15 

1 
I [ I  
I 
I 
I [ I  
I 
1 
I 
I [ I  
I 
I 
I 
1 [ I  
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 0.038-0.159 
1 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 0.000-0.100 
1 
I 

I 1  
I 
I 
I 

I 
I 
1 9  
1 
I 
I 
1 6  
I 
I 
I 
I 3  
I 
I 
I 
1 1  
1 
1 
I 
I 1 0  
I 
I 
I 
I 1  
I 
I 
I 
I f  
I 
I 
I 
I 1  
I 
I 
I 
1 10 
I 
I 

I 25  

I S p . ,  0.05 u g  I A l a s k a ,  [ ] 
I 1 
I I 
I 1 
I NT, [ I 
I 1 b a s i n ,  1970  
1 I 
1 AAS, 0.010 I C a t t a r a u g u s  C r e e k ,  
I I N . Y . ,  1 9 6 9  
I I 
I 1 
1 AAS, C.010 I L a k e  E r i e ,  eas te rn  
1 I e n d ,  1 9 6 9  
I 1 
I I 
I AAS, 0.010 I S p r i n g  B r o o k ,  N.Y. ,  
1 1 1969  
I I 
I I 
1 S p . ,  0.05 u g  I USA, [ ] 
1 I 
I I 

I L a k e  E r i e ,  western 

1 
1 AAS, 
I 
I 
1 
I SP. ,  
1 
1 
I 
I SP.. 
I 
1 
I 
I SP..  
I 

1 
1 P a c i f i c ,  Naknek 
I R i v e r ,  1 9 7 1  
I 
I 

0.05 u g  I USA, [ 3 
1 
I 
1 

0.05 u g  I USA, [ ] 
I 
1 
1 

0.05 u g  I U S A ,  [ 3 
1 

c 1  

I I 
I I 
1 AAS, C I  
1 1 1 9 7 0  
I I 

I N a n t u c k e t  I s l a n d ,  

I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
S c h r o e d e r  a n d  Ba la s sa ,  I 
1 9 6 1  I 

I 
I 

P i l l a y  et a l . ,  1973  1 
I 
I D e c a p i t a t e d ,  

e v i s c e r a t e d  I 
L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  I 

I 
I D e c a p i t a t e d ,  

e v i s c e r a t e d  I 
L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  I 

I 
D e c a p i t a t e d ,  I 
e v i s c e r a t e d  1 
L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  I 

I 
d 

0 I 
S c h r o e d e r  a n d  Ba la s sa ,  I cn 
1 9 6 1  I 

I 
I 

Zook e t  a l . ,  1976  I 
I 
I 
I 

S c h r o e d e r  a n d  Ba la s sa ,  I 
1 9 6 1  I 

I 
I 

S c h r o e d e r  a n d  Balassa,  I 
1 9 6 1  I 

I 
I 

S c h r o e d e r  a n d  Balassa,  1 
1 9 6 1  I 

I 
O n l y  a b d u c t o r  m u s c l e  I 
a n a l y z e d  I 
Zook e t  a l . ,  1 9 7 6  I 
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TABLE A .  2. C A D M I U M  I N  U.S. FOODS FROM U N C O N T A f l I N A T E C  A R E A S ,  ALPHABETICAL LISTING. 
(CONTINUED)  

I F C O C ,  I M E A N  I R A N G E  1 N U M B E R  1 A N A L .  I LOCATION, I CO M M ENT S I 
1 FRCCESSING I (MG/KG, I ( f l G / K G ,  I OF 1 METHOD, I DATE OF I F EFER ENCES I 
I f l E T H O E  I WET WT.) I WET U T . )  1 SAMPLES 1 D E T E C T I O N  1 SAMPLING I I 
I I 1 1 I L I r n I T  1 I I 
1 I I I I (PFM) I I I 

I 1 1 I I I I I 
1 S c a l l c p ,  c a l i c o  1 2.34 I 1.57-3.19 I 1 0  I ARS, [ I  I A t l a n t i c  O c e a n ,  Cape I Only a b d u c t o r  m u s c l e  1 
I (AEQUIPEC'IEN GIEBUS),  I I I 1 1 a n a l y z e d  I 

I 1 R  1 I I 1 I 1 9 7 1 - 1 9 7 2  
1 I I I 1 I I I 
1 S c a l l c F ,  rcck 1 31.2 I 1.8-46.8 1 1 1  I AASr [ I  I C a l i f o r n i a  c o a s t ,  I I 
1 ( H I N N I ' I E S  1 I I I I 1 9 7 3  I V a t t u o n e  e t  a l . ,  1 9 7 6  1 
1 MUL'IIRUGOSUS), R 1 I I 1 I I I 
1 I 1 I I I 1 I 
1 S c a l l o p ,  s m c o t h  1 0 .136  1 0.040-0.23U 1 1 0  1 AAS, C1 I A t l a n t i c  O c e a n ,  I Only  a b d u c t o r  m u s c l e  1 
1 (PLACOPECTEN I I I 1 I S o u t h  C h a n n e l ,  1 9 7 1  I a n a l y z e d  I 

I 1 MAGELLANICUS), R 1 I 1 1 I 
I I I 1 1 I 1 I 

I 1 S h r i m p ,  C I 0.100 I 1 1  I Sp . ,  0.05 uq I USA, [ 3 
I 1 1 I I I I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
1 1 I I 1 I I 1 9 6 1  I 
I 1 I I I I I I 
1 S h r i m p  (PENAEUS 1 0.07 ( d r y  1 [ I  I 1 4  I AAS, [I 1 G e o r g i a  e s t u a r y ,  [ ] 1 E d i b l e  m u s c l e  t i s s u e  I 
1 AZTECOS), R 1 b a s i s )  I I I I I a n a l y z e d .  I 
I I 1 I 1 I I S t i c k n e y  e t  a l . ,  1 9 7 5  I 
1 I I I 1 I I I 
1 S h r i m p  (PENAEUS 1 0.04 ( d r y  I I 1  I 8 2  I AAS, [ I  1 G e o r g i a  e s t u a r y ,  [ ] I E d i b l e  m u s c l e  t i s s u e  I 
I SETIFERUZ), R I b a s i s )  I I I 1 1 a n a l y z e d .  I 
I 1 1 I 1 I I S t i c k n e y  e t  a l . ,  1 9 7 5  I 
I 1 I I I I I I 
1 S h r i m p ,  A l a s k a n ,  mixed  1 0 . 0 6 9  I 0.018-0.114 I 10 I AASr [ I  1 P a c i f i c  O c e a n ,  S o f  I Cooked ,  p e e l e d  a n d  I 

I 1 s p e c i e s ,  C I I I I 
I 1 1 I 1 I I A l a s k a ,  1 9 7 1  I Zook e t  a l . ,  1 9 7 6  

1 1 1 I 1 I 1 1 
I S h r i m p ,  b r c u n  (PENAEUS I 0 . 0 4 5  1 0 .000-0 .119  1 1 0  I AAS, [ I  I G u l f  o f  flexico, 1 9 7 1  I Raw p e e l e d  t a i l s  I 

I I AZTECUS), 0 I 1 1 1 1 
1 I I I 1 1 I 1 
1 S h r i m p ,  p i n k  (PANCALOS 1 0.069 I 0.000-0.200 I 10 1 AIS ,  C 1  I A t l a n t i c  O c e a n ,  I R a w  p e e l e d  t a i l s  I 

1 1 ECREALIS),  C I 1 I 1 I m i d d l e  Bank ,  [ ] 
I I I I I 1 I I 
1 S h r i m p ,  w h i t e  (PENAEUS 1 0 .079  I 0 .056-0 .112  I 10 1 AASt [ I  I G u l f  of Mex ico ,  1 9 7 1  1 Raw p e e l e d  t a i l s  I 

I 1 SETIFEFUS),  0 I I I I I 
I 1 1 I I I I I 
1 S h r i m p ,  w h i t e  (PENAEUS 1 0 .049  I 0 .000-0 .076  1 10 I AASv [ I  I A t l a n t i c ,  C a p e  I I 

I 1 SETIFFRUC),  R I 1 I I 
I I I I 1 I I I 
1 S n a p p e r ,  r e d  (LUTJANUS I 0 . 0 5 7  I 0 .000-0 .119  I 1 1  1 AAS, E 1 I G u l f  o f  M e x i c o ,  1 9 7 1  I I 

I I CAflFECHANOS), R I 1 I 1 I 

I C a n a v e r a l ,  F l a . ,  
I Zook e t  a l . ,  1 9 7 6  

I Zook e t  a l . ,  1 9 7 6  

1 F r e s h ,  c o o k e d  

1 marmot  I s l a n d ,  I d e v e i n e d  t a i l s  

I Zook e t  a l . ,  1 9 7 6  

I Zook e t  a l . ,  1 9 7 6  

I Zook e t  a l . ,  1 9 7 6  

I C a n a v e r a l ,  1 9 7 1  I Zook e t  a l . ,  1 9 7 6  

I Zook e t  a l . ,  1 9 7 6  

(NEXT PAGE) 



TABLE A .  2. C A D M I U M  I N  U.S. FOODS FROM UNCONTAMINA'IEC AREAS, ALPHABETICAL LISTING. 
(CONTINUED) 

____________________________I______________________________________________________________________________________-_ 

I FCCf, 1 M E A N  I RANGE I NUHBER I ANAL. I I CONM ENTS I 
1 FRCCESSING 1 (MG/KG, I (MG/KG, I OF I IIETHCD, I DATP OF I R EFEFENCES I 
I M E T H O f  I WET UT.) I WET WT.) I SAIIPLES 1 DETECTION 1 SAIIPLING I I 
1 1 I I I LIMIT I I I 
I I I I 1 (PPfi)  1 1 I 

I I I I I I 
I I 

1 I 

I 1 C h i l d s  a n d  G a f f k e ,  
I S c l e ,  D O V E T ,  f i l l e t s ,  1 0.014 

1 I 1 I I I 1 1974  I 
1 R  

I I 1 I I I 1 I 
I 20 I AAS, [I I O r e g o n ,  n o r t h e r n  I I 

I C h i l d s  a n d  G a f f k e ,  I 
1 1 0.01 1 1 1  
I 1 I 1 I I c o a s t ,  [ 1 
1 I I I I I I 1 9 7 4  I 
I I I I I I I I 
1 S c l e ,  E n g l i s h ,  
I f i l l e t s ,  B 
I 

LOCATION, 

I O r e g o n ,  s o u t h e r n  I 1 2  I AAS, [ I  t [ I  
I I I 1 1 c o a s t ,  C 1 

I 1 2  1 AAS, [ I  I I 
I I I coas t ,  C 1 I C h i l d s  a n d  G a f f k e ,  I 
I I I 1 1 9 7 4  I 

I O r e g o n ,  s o u t h e r n  i 0.013 
1 
I 

i [ I  
I 
I 

1 I 
1 1 0.007 
I I 
I I 
1 I 
1 S c l e ,  P e t r a l e ,  1 0.012 
I f i l l e t s ,  R 1 
I I 
I 1 
1 1 0.008 
I 1 
I 1 
1 I 

I I 
1 I 
I I 
I I 0 .012 
I 1 
I 1 
I I 

1 I 
I I 
1 I 
1 S p i n a c h ,  B 1 0.006 
I I 
I 1 

1 S o l € ,  R e x ,  f i l l e t s ,  R I 0.026 

1 S c l e ,  s a n d ,  f i l l e t s ,  R I 0.01U 

I 
I [ I  
I 
1 
1 
1 C1 
I 
I 
I 
I [ I  
I 
1 
1 
1 [ I  
I 
I 
t 
1 [ I  
1 
I 
I 
1 [ I  
I 
I 

I 
I 20 
I 
1 
I 
I 1 2  
I 
I 
I 
I 20 
I 
I 
I 
I 20 
I 
I 
I 
I 1 2  
I 
I 
I 
I 1 2  
I 
I 
I 
I 1  
I 
1 

I 
I AAS, [ I  
I 
1 
I 
1 [ I  
1 
I 
1 
I S p . ,  0.05 
I 
I 

I 
I O r e g o n ,  n o r t h e r n  
1 c o a s t ,  C 1 
1 
t 
I O r e g o n ,  s o u t h e r n  
I coas t ,  C 1 
I 
I 
I O r e g o n ,  n o r t h e r n  
I coas t .  C 1 
I 
I 
I O r e g o n ,  n o r t h e r n  
I c o a s t .  C 1 
I 
I 
I O r e g o n ,  s o u t h e r n  
I coas t ,  [ 1 
I 
I 
I O r e g o n ,  s o u t h e r n  
1 coas t ,  [ 3 
I 
I 

I 
I 

Ug I USA, C 1 

I I 
I I 
I C h i l d s  a n d  G a f f k e ,  I 
I 1 9 7 4  I 
I I 
1 I 
I C h i l d s  a n d  G a f f k e ,  I 
1 1 9 7 4  I 
I I 
1 I 
1 C h i l d s  a n d  G a f f k e .  I 
I 1 9 7 4  I 
1 I 
I I 

I i C h i l d s  a n d  G a f f k e ,  
I 1 9 7 4  I 
I I 
I I 
I C h i l d s  a n d  G a f f k e ,  I 
I 1 9 7 4  I 
I I 
I 1 
I C h i l d s  a n d  G a f f k e ,  I 
I 1974  I 
I I 
1 I 
1 S c h r o e d e r  a n d  Ba la s sa ,  I 
I 1 9 6 1  I 

1 1 I I I I I I 
I 34 1 AAS, C 1  I G e o r g i a  e s t u a r y ,  [ 3 I Muscle t i s s u e  I 

I a n a l y z e d .  1 
1 Spot (LEICSTOMOS f 0.04 ( d r y  I [ I  
1 XAN'IHURUC), R 1 b a s i s )  1 I 1 I 
1 1 I I I I I S t i c k n e y  e t  a l . ,  1975  I 
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TABLE A. 2 .  CADMIUM I N  U.S. FOODS PROM UNCONTAMINATEP AREAS, ALPHABETICAL LISTXNG. 
(CONTINUED) 

I I FCCC, 1 NEAN I RANGE I NUNBEP I ANAL. I LOCATION, I 
I PROCESSING I ( f l G / K G ,  I ( N G / K G ,  I OF I NETHOD, 1 DATE OF I R EFER ENC E S I 
1 METHOD I WET WT.) I WET WT.) I SANPLES 1 DETECTION I SAMPLING I I 
1 1 I I I LIMIT I I I 
I 1 1 I I ( P P I )  1 I I 

I I 1 1 1 I I I 
1 S q u i r r e l ,  g r e y ,  m a l e ,  I 3.62 I 1 1  1 S p . ,  C . C 5  ug 1 USA, [ 3 I I 

1 I I 1 I I I 1961  I 
I 1 1 I 1 1 I I 
I S q u i r r e l ,  r e d ,  f e m a l e ,  1 17.35 I I 1  1 S p . ,  0.05 Ug I TISA, [ I  I I 
1 k i d n e y ,  R I I I I I I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1 I I I I 1 1961 I 
1 1 I I 1 I 1 I 
I S q u i r r e l ,  r e d ,  f e m a l e ,  I 0.80 I I 1  I S p . ,  0.05 ug I U S A ,  [ ] I I 
1 l i v e r ,  R I I I I I 1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  1 
1 1 I 1 I I I 1961  I 
1 1 I 1 I 1 I I 
I S q u i r r e l ,  r e d ,  male, I 7.97 I I 1  S p . ,  0.05 ug 1 U S A ,  [ 3 I I 
1 k i d n e y ,  R 1 I I 1 1 I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  1 
1 1 I I 1 I 1 1 9 6 1  I 
I I 1 I 1 I 1 I 
I S q u i r r e l ,  r e d ,  na le ,  I 2.03 I I 1  I S p . ,  0.05 ug 1 U S A ,  [ ] 1 I 
1 l i v e r ,  R I I 1 1 1 I S c h r o e d e r  a n d  E a l a s s a ,  I 
1 I I I I 1 I 1 9 6 1  I 
I 1 1 I I I I I 

I Cd c o n t e n t  of s o i l ,  1 I S q u i r r e l ,  rock, l i v e r ,  I 6 . l . ( d r y  I 0.1-55.8 ( d r y  1 1 0 8  1 AAS, C I  
I I 0.8-11.5 ppm ( d r y  I R  1 basis) 1 b a s i s )  I I I 

I 1 I I I 1 I b a s i s )  I 
1 I 1 I I 1 I S h a r a a  a n d  S h u p e ,  1977  I 
I I 1 I 1 I I I 

1 11 I AAS, 0.010 I S t .  L a w r e n c e  R i v e r ,  1 D e c a p i t a t e d ,  I 
1 e v i s c e r a t e d  I 

1 S t u r g e o n  (ACIPENSEF I 0.026 I C I  
1 S P - 1 ,  R I 1 I 1 I N.Y., 1 9 6 9  
1 I I I I 1 I L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  I 
1 1 1 I 1 1 I 1 

I ' ,  I AAS, 0.010 I Hudson R i v e r ,  N.Y., I D e c a p i t a t e d .  I 
I e v i s c e r a t e d  I 

1 S t u r g e o n ,  A t l a n t i c  I 0.092 I C I  
1 (ACIPENSYR s p . ) ,  R I I I I I 1969  
I I I I 1 I I L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  I 
I I I I I I I 1 
1 S u g a r ,  R 1 <0.05 1 C I  I I 1  I A A S ,  0.05 I USA, [ ] I 1 

1 I I 1 I I 1 
I I I I 1 I 1 1 9 1 5  I 
1 1 I I I I I I 

1 AAS, 0 .00003 I U S A ,  C ] 1 I 
I 

I 1 1975  I 

1 S u g a r ,  r e f i n e d ,  R 1 <0.00003 I [ I  
1 I I 
1 1 1 I I 
1 I 1 I I I 1 I 
1 S w o r d f i s h ,  R I 0.037 I I 1  1 Sp . ,  0.05 ug 1 U S A ,  [ ] 1 I 

1 I 1 I I I 1 1 9 6 1  I 

COM N EN T S  

\ k i d n e y ,  R 1 I I 1 I I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s - c a ,  1 

I U t a h ,  197U-1976 

I Pommez a n d  C l a r k e ,  

I Pomnez a n d  C l a r k e ,  I 1 I C ]  I 

I I I I 1 1 1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  1 

(NEXT PAGE) 



TABLE A. 2. CADMIUM I N  U.S. FOODS PROM U N C O N T A M I N A T E C  A R E A S ,  ALPHABETICAL LISTING. 
(CONTINUED) 

______-_-_-_-_I_--______________________________________-___-_-____________________________________________________ 

I I F C C L ,  I M E A N  1 R A N G E  I N U N B E R  I A N A L .  1 LOCAT I O N ,  I 
I PROCESSING I (flG/KG, I (MG/KG, I O F  1 METHCD, 1 DATE OF I R EFEF ENC ES I 
I M E T H O D  1 WET WT.) I WET WT.) I SANPLES 1 D E T E C T I O N  I SAMPLING I 1 
1 I I I I L I N I T  1 I I 
1 I I 1 I (PFM) I I I 
1__________________1___________I_____________I_______-I-___-_-______I__________________I______________-_-l 
1 I 1 I I 1 1 I 
I S y r u p ,  corn ,  d a r k ,  R 1 0 . 0 2 1  ( d r y  I [ ]  1 4  I AAS, < 0 . 0 0 2 7  I I l l i n o i s ,  [ ] I I 
1 1 b a s i s )  1 I I 1 
1 1 I 1 1 I I I 
1 S y r u p ,  cc rn ,  l i g h t ,  R I 0.020 ( d r y  1 [ ] I A A S ,  <0.0027 1 I l l i n o i s ,  [ 3 I I 

1 1 I I I I I I 
I T e a ,  b l a c k ,  R 0.050 I I 1  1 Sp . ,  0.05 Ug 1 USA, [ ] 1 I 
1 I 1 1 I 
1 I I I 1 I I 1 9 6 1  I 
1 1 1 I 1 I I I 
1 T e a ,  g r e e n ,  R 1 0.200 1 1 1  I S p . ,  0.c5 Ug I USA,  [ ] I I 

I 1 I I 1 I I 1 9 6 1  I 
I I I 1 1 I I I 
1 T c n a t o ,  F 1 0.22 ( d r y  I [ I  
1 1 b a s i s )  I 1 I 
1 1 1 I I 1 1 1974  I 
1 1 I I 1 I I I 
1 T c m a t o ,  C I 0 .02u  I I 1  1 S p . .  0.05 Ug I USA, I: 1 I I 

1 1 1 I I I I 1 9 6 1  I 
1 I 1 1 I I I 1 
I I 0 . 0 1 7  I I 1  I S p . ,  0.05 Ug 1 USA, [ 3 I J u i c e  I 

1 I I 1 I 1 I 1 9 6 1  I 
I 1 I I 1 I 1 I 
I T c m a t o ,  R 1 0.00 1 I 1  1 Sp . .  0.05 u g  1 USA, [ ] I I 

I I I 1 1 I I 1 9 6 1  I 
I 1 I 1 I 1 I I 

I I I I 1 1 1 9 7 5  I 
I I I I 1 I I I 
1 1 0.01 I 0 . 0 1  1 6  1 A A S  o r  P, 1 B o s t o n  r e g i o n ,  1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
1 I I I I 0.010 I 1 9 6 9 - 1 9 7 0  I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  I 
I I I I 1 I 1 I 
1 1 0.01 I 0 .01-0 .14  I 30 1 AAS o r  P,  I 30 U.S. c i t i e s ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
1 I I I I 0 . 0 1  I 1 9 7 3 - 1 9 7 4  I Ranske  a n d  J o h n s o n ,  I 
1 I I I I I 1 1977  I 
I 1 I 1 1 I 1 I 

I 30 I AAS or P, I R e p r e s e n t a t i v e  U.S. 1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  1 
I 0 . 0 1  I c i t i e s ,  1 9 7 3  I f l a h a f f e y  e t  a l . ,  1 9 7 5  I 

I \ 0 . 0 0 5  I [ I  
1 I 1 I 

CORM EN TS 

I Garcia e t  a l . ,  1 9 7 4 b  1 

I 1 b a s i s )  I I 1 I 1 G a r c i a  et a l . ,  1 9 7 4 b  I 

1 1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 

1 1 1 I I I I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  1 

I "Normal" e x p o s u r e  a r e a  I I B e l t s v i l l e ,  
I M a r y l a n d ,  [ 3 I L a g e r v e r f f  a n d  Brower, I 

l U  I AAS, I 1  

1 I I I 1 1 I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 

1 I I I I 1 1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 

I 1 1 I 1 I I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 

1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  ( l ) ,  1 0.01 I 0.01-0.03 I 7  1 A A S  or  P, 1 K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
1 0  I 1 1 1 0.01 1 1971-1972  I R a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  I 
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TABLE A. 2. C A D M I U M  I N  U.S. FOODS FROM U N C O N T A f l I N A T E C  AREAS, A L P H P B E T I C A L  LISTING. 
(CONTINUED) 1 

COt!M ENTS I 

I 
I 

I 

1 UET U T . )  I WET ST.) I SANPLES 1 D E T E C T I O N  I I 

1 (PFM) I 
I 
1 

I 
I 
1 
I 
I 

LOCATION, 
(MG/KG, I (flG/KG, SAMPLING R EFER ENC E S 

I RANGE I N U M B E R  I A N P Z .  I O F  1 METHOD, I DATE O F  I M E A N  F C C E ,  I 
I 
1 
I 
1 

PROCECSING 

1 I L I M T T  I METHOD I 
I 

I 
I 
I 
I I 

1 T o t a l  d i e t  s a m p l e  
I 

( l ) ,  1 (0 .01 
I O  
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
1 T c t a l  d i e t  s a m p l e  
I (101,  R 
I 

1 
1 

I 
1 
1 
I (0.01 
I 
I 
1 

I 
I 
I 
I (0.01 
I 
I 
I 
1 <0.01 
I 
I 
I (0.01 
1 
I 
1 (0.91 
I 
I 
I <0.01 
1 
1 
1 (0.01 
I 
1 
I 
1 0.03 
I 
I 
I 
1 0.03 
1 

<0.01 

I 
I 
1 0.03 
I 

1 0 . 0 1  
I 
1 
\ 
1 0 .01  

I [ I  
1 
I 
I 
I 0.01 

I 
1 0 .01  
1 
I 
I 0.01 
I 
I 
1 0.01 
1 
1 
1 0.01 
1 
I 
I 0.01-0.06 
I 
I 
I 

I 
I 

1 0.02-0.04 

I 

1 
1 

1 0.02-0.ou 

1 
I 0.02-0.03 
I 

I 
I 7  
I 
I 
I 
1 7  
I 
I 
I 
I 7  
I 
1 
I 
I 7  
1 
I 
I 
1 6  
1 
I 
1 6  
I 
I 
1 6  
I 
I 
1 6  
I 
1 
I 30 
I 
I 
I 
1 6  
I 
1 
I 
I 7  
I 
I 
I 
1 6  
I 

I 
I AAS or P I  
I 1 0.010 

1 AAS o r  P, 
1 0.010 
1 
1 AAS o r  P. 
I 0.010 
1 
1 AAS or P I  
1 0.010 
1 

1 0.01 
I 
I 

1 AAS or P, 

1 AAS or P, 
0.010 

I 
I 
1 AAS O r  P, 
I 0.01 
I 
I 
1 A A S  or P, 
1 0.010 

1 
I P r e p a r e d  for e a t i n g  I 

1 
1 B o s t o n  r e g i o n ,  I 1971-1972  I Manske a n d  J o h n s o n ,  I 

I 1 1975  
I I 

1 
I 
1 B a l t i m o r e  r e g i o n ,  1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I I 1971-1972  I Manske a n d  J o h n s o n ,  I 

I 1 1975  
I I 

I 
1 
1 N i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  for e a t i n g  I I I 1 9 7 1 - 1 9 7 2  1 Manske a n d  J o h n s o n ,  I I 

I I 1975  
I 1 

I LOS A n g e l e s  r e g i o n ,  1 P r e p a r e d  for e a t i n g  I I I 1971-1972  I Manske a n d  J o h n s o n ,  I I 
I I 1975  

I 
I f l i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 

I I 1 9 6 9 - 1 9 7 0  I c o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  
I I I 

1 B a l t i m o r e  r e g i o n ,  1 p r e p a r e d  for e a t i n g  I 
I 0 I c o r n e l i u s s e n ,  1972  
I I I 

1 LOS A n g e l e s  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  for e a t i n g  I 
I I 1969-1970  I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  
I I 

1 Kansas  C i t y  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  for e a t i n g  I 
I I 1 9 6 9 - 1 9 7 0  I C o r n e l i u s s e n ,  1972  
I I 

I p r e p a r e d  for e a t i n g  I 
I 
I 30 U.S. c i t ies ,  I I 1972-1973  I J o h n s o n  a n d  Manske ,  I I 

I 1 1976  

1 

d 

d 1 1969-1970  

I 

I 
I 
I I I 

1 I 
I M i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  I I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  1 Manske a n d  

I c o r n e l i u s s e n ,  1974  
I 

1 Manske a n d  J o h n s o n ,  
1 1975  

I I 
1 LOS A n g e l e s  r e g i o n ,  I 

I I 
I 1 9 7 1 - 1 9 7 2  
I I 

1 
I 
I 

I I 
1 M i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  I I 1 9 6 9 - 1 9 7 0  I c o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  

I ______ i 1 __-___________I ______ I I I -------------- 
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TABLE A.2. CADNIUN I N  W. S. FOODS P R O N  UNCONTARINATEC AREAS, ALPHABETICAL LISTING. 
(CONTINUED) 

I COHH ENTS 1 I F C O f ,  I NEAN I 
I PROCESSING I (NG/KG, I (NG/KG, I O F  1 NETHCD, 1 DATE OF I REFERENCES I 
I METHOI: 1 WYT WT.) 1 WET WT.) I SAbPLES I DETECTION I SANPLING 1 I 
1 I I I 1 LINI ' I  1 I I 
I I I I 1 (PPR) 1 I I 

1 1 I 1 1 1 I I 
I T c t a l  d i e t  s a m p l e  1 0.03 I 0.01-0.06 I 30 I AAS or P, I 30 U.S. c i t i e s ,  I I 

I I I I 1 I I 1976 I 
I I I 1 1 I I I 
I 1 0.027 1 C I  I 30 I AAS or P, I R e p r e s e n t a t i v e  W.S. 1 I 
I 1 I I I 0.01 I c i t i e s ,  1973 1 H a h a f f e y  e t  a l . ,  1975 I 
I 1 I I 1 1 I I 
1 1 0.02 1 0.01-0.04 I 7  I A A S  o r  F, I Balt imore r e g i o n ,  I I 
1 1 1 I I 0.01 I 1971-1972 I f l a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  I 
I 1 I I I I I 1975 1 
1 I 1 I I I I I 
I I 0.02 I 0.01-0.05 I 7  1 AAS o r  P, 1 N i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  I I 
1 I I 1 I 0.01 I 1971-1972 I N a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  1 
1 1 I I I 1 1 1975 I 
I 1 I I 1 I I I 
1 1 0.02 1 0.01-0.03 1 6  1 AAS o r  P, I L o s  A n g e l e s  r e g i o n ,  I I 

I I I 1 I I 0.010 I 1970-1971 
I 1 1 1 I I I 

1 1 I 1 1 1 1 I 
1 I 0.02 1 0.01-0.03 1 6  I AAS o r  F, I K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  I I 
1 I 1 I I 0.010 I 1970-1971 1 b a n s k e  a n d  I 

I I I I I I I 
1 I 1 I 1 I I I 
I I 0.02 0.01-0.0u I 7  1 AAS o r  F. 1 Kansas C i t y  r e g i o n ,  I I 

1 I I 1 1 I I 1975 I 
1 1 1 I I 1 I I 
1 1 0.02 I 0.01-0.ou 1 6  I AAS or F, I Balt imore r e g i o n ,  1 I 
I I I I I 0.010 I 1969-1970 I C o r n e l i u s s e n ,  1972 I 
I 1 I I I I I I 
I 1 0.02 1 0.01-0.03 1 6  1 AAS o r  P, 1 L o s  A n g e l e s  r e g i o n ,  I I 
I I 1 I I 0.010 I 1969-1970 I C o r n e l i u s s e n ,  1972 I 
1 I 1 I 1 I I I 
I I 0.02 I 0.01-0.04 1 6  1 AAS o r  F, I K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  I I 

I 1 I I 1 1 0.010 1 1969-1970 
I 1 I I I I I I 

I 0.02 I 0.01-0.0u 1 6  I AAS or F, I B o s t o n  r e g i o n ,  I I 
I 

I 
1 1 1 I 1 0.010 
I I 1 1 1 I I I 
1 1 0.02 1 0.01-0.07 I 30 I AAS o r  P, 1 30 W.S. c i t i e s ,  I I 

1 I I I 1 I I 1977 I 

LOCATION, I R A N G 3  1 NUHBER 1 ANAL. 

I (10). R 1 1 I I 0.01 I 1972-1973 I J o h n s o n  a n d  N a n s k e ,  1 

I Manska a n d  
I C o r n e l i u s s e n ,  197U 

I C o r n e l i u s s e n ,  1974 

1 1 I I 1 0.01 I 1971-1972 I N a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  I 

I C o r n e l i u s s e n ,  1972 

1 C o r n e l i u s s e n ,  1972 1 1969-1970 

1 1 1 I I 0.01 I 1973-1974 1 Hanske  a n d  J o h n s o n ,  1 
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TABLE A. 2. CADMIUM I N  U.S. FOODS PROM UNCONTAMINATED AREAS, ALPHABETICAL LISTING. 
(CONTINUED) 

1 FCCE, I MEAN I RANGE 1 NUMBFR I A N A L .  I LOCATION, I COM M EN T S  I 
I PROCECSING I (MG/KG, I (MG/KG,  I OF I METHCD, I DATE O F  I R EPER ENC ES I 
I METHOD 1 WET UT.) 1 WET WT.) I SAMPLES I DETECTION I SAMPLING I I 
I I 1 I I L I N I T  I I I 
I I I I I (PFM) I I I 

I 
1 T o t a l  d i e t  s a m p l e  
1 ( l o ) ,  R 
I 
I 

1 
I 
1 T o t a l  d i e t  s a m p l e  
1 ( 1 1 ) ,  0 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
I 

I 
I 0.01 
I 
1 
I 
1 0.01 
I 
I 
1 
1 0.01 
1 
I 
1 
I 0 .01  
I 
I 
I 
I 0.01 
I 
I 
1 
I 0.01 
I 
I 
I 
1 0.01 
I 
I 
I 
I 0.01 
1 
1 
I 
I 0.01 
I 
I 
I 
I 0 .01  
I 
I 
I 
1 0.01 
1 
I 

I 
I 0.01-0.06 
I 
I 
1 
I 0.01-0 .03  
I 
I 
1 
1 0.01-0.02 
I 
I 
I 
1 0.01-0.02 
I 
I 
I 
1 0.01-0.02 
I 
I 
I 
I 0.01 
I 
I 
I 
1 0.01-0.02 
I 
I 
I 
1 0.01-0.03 
I 
I 
1 
I 0.02 
1 
I 
I 
I 0.01-0.05 
1 
I 
I 
1 0.01-0.03 
1 
I 

I I 
I 7  I A A S  o r  P, 
I I 0 . 0 1  

1 
1 6  
I 
I 
I 
I 7  
I 
I 
I 
1 6  
I 
1 
1 
1 6  
1 
1 
I 
1 6  
I 
I 
I 
1 6  
I 
I 
1 
I 7  
I 
1 
I 
I 7  

AAS o r  P, 
0.010 

AAS o r  P, 
0.010 

I 

1 0 .010  
1 
I 

I 0.01 
I 
I 
1 AAS or P, 
I 0.010 
1 
I 

1 0.010 
I 
1 
1 AAS or P, 
I 0.010 
1 
I 
I AAS o r  F, 
1 0.010 
I 
I 
1 AAS o r  P ,  
I 0.01 
I 
I 
1 AAS or P, 
I 0.01 
I 

I AAS o r  P, 

I AAS or P, 

1 AAS o r  P, 

I 
I B o s t o n  r e g i o n ,  
I 1971-1972  
I 

B o s t o n  r e g i o n ,  
1 9 7 0 - 1  97 1 

B a l t i m o r e  r e g i o n ,  
1 9 7 0 - 1 9 7 1  

I Kansas C i t y  r e g i o n ,  
I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  
I 
I 
I M i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  
1 1971-1972  
I 
I 
I R i n n e a p o l i s  r eg ion ,  
I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  
I 
I 
I L o s  Angeles  r e g i o n ,  
I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  
I 
1 
I B o s t o n  r e g i o n ,  
1 1 9 7 0 - 1 9 7 1  
1 
I 
I Baltimore r e g i o n ,  
I 197C-1971  
I 
I 
1 L o s  Angeles  r e g i o n ,  
I 1971-1972  
I 
I 

I 1 9 7 1 - 1 9 7 2  
I 

K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  

I 
I 
I Manske a n d  J o h n s o n ,  
I 1975 
I 
I 
1 Manske a n d  
I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  
I 
1 
I Manske and 
I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  
I 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
1 Nanske  a n d  
I C o r n e l i u s s e n ,  1974  
I 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I Manske a n d  J o h n s o n ,  
1 1975  
I 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I Nanske  a n d  
I C o r n e l i u s s e n ,  1974  
I 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I Manske a n d  
I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  
1 I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  

1 Manske a n d  
I C o r n e l i u s s e n ,  1974  
I 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
1 Manske a n d  
I C o r n e l i u s s e n ,  1974  
I I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  

I Manske a n d  J o h n s o n ,  
I 1975  
I 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I Manske a n d  J o h n s o n ,  
I 1975  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
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TABLE A. 2. C A D M I U N  I N  U.S. FOODS FRON WYCONTANINA'IED AREAS, ALPHABETICAL LISTING. 
(CONTINUED) 

I F C C C ,  I M E A N  I RANG?! I N U M B E R  1 A N A L .  I LOCATION, I CON HEN TS I 
1 PROCESSING I (NG/KG, I (MG/KG, I OF I NETHOD, I I R EFER EN C FS I 
I M E T H O D  I WET UT.) 1 WET WT.) 1 SANPLES I DETECTION I SAMPLING I I 

DATE OF 

I I 1 I I I I 

I 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
f TC 
I O  
I 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
1 

I T o t a l  d i e t  s a m p l e  I <0.01 1 0.01 
I 1 
I I 
1 (0.01 I 0.01-0.08 
I I 
1 I 
I 1 

0.01-0.03 

3 a 

1 <0.01 
I 
1 
I 

s a m p l e  ( 2 ) ,  1 0.02 
1 
I 
1 
I 0.02 
I 
I 
1 0.02 
1 
I 
I 
1 0.01 
1 
I 
I 
1 0.01 
1 
1 
1 
I 0.01 
1 
I 
I 
I 0.01 
I 
I 
1 
I 0.01 
1 
1 
I 
I 0.01 
1 
I 

0.0 1-0.07 

0.01-0.03 

0.0 1-0.06 
I 
I 
I 
I 0.01-0.ou 
1 
I 
I 
1 0.02-0.03 
I 
I 
I 
1 0.01-0.02 
I 
I 
I 
1 0.01-0.02 
1 
I 
1 
I 0.01 
I 
1 
I 
1 0.01-0.04 
I 
I 

1 6  
I 
I 

I 
I 
I 

I 30 

6 

7 

6 

21 

7 

7 

I 
1 7  
I 
I 
I 
i 6  
I 
I 
I 
1 6  
1 
I 
I 
1 6  
I 
I 

1 AAS or  P, 
I 0 .010  
I 
1 AAS o r  P, 
1 0.01 
1 
I 
1 AAS o r  P. 

0.01 

AAS or P, 
0.01 

AAS o r  P, 
0.010 

AAS o r  P, 
0.01 

AAS or P, 
0.01 

AAS o r  P, 
0.01 

I 
AAS o r  P, 
0 . 0 1  

AAS o r  P, 
0.010 

AAS o r  P, 
0.010 

I 
1 

1 0.010 
1 AAS o r  P, 

I 

I K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  
1 1969-1970  
I 
1 30 W.S. ci t ies ,  
I 1 9 7 2 - 1 9 7 3  
I 
I 
I 6 W.S. cities, 

1973-197U 

L o s  A n q e l e s  r e g i o n ,  
197 1 - 1 9 7 2  

B o s t o n  r e g i o n ,  
19 69-  1970  

21  U.S. c i t i e s ,  
I 1973-197U 
1 
1 
I Boston r e g i o n ,  
I 1971-1972  
I 
I 
I Baltimore r e g i o n ,  
1 1971-1972  
I 
I 

M i n n e a p o l i s  r e g i o n  , 
197 1 - 1 9 7 2  

N i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  
1 9 7 0 - 1 9 7 1  

Los Angeles r e g i o n ,  
1 9 7 0 - 1 9 9  1 

I 
I 
I B o s t o n  r e g i o n ,  
I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  
I 

I 
1 C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  
I 
I 
I J o h n s o n  a n d  N a n s k e ,  
1 1976 
I 
I 
I Manske a n d  J o h n s o n ,  
1 1977 

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
Hanske  a n d  J o h n s o n ,  
1975  

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I N a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  
1 1977 

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
N a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  
1975 

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
N a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  
1915  

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
N a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  
1975  

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
N a n s k e  a n d  
C o r n e l i u s s e n ,  197U 

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
H a n s k e  a n d  

I C o r n e l i u s s e n ,  197U 
I 
f P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
1 N a n s k e  a n d  
1 C o r n e l i u s s e n ,  1970  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

d 

P 
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T A B L E  A. 2. CADMIUP! I N  U. S. FOODS PROfl UNCONTAMINATPC AREAS, ALPHABETICAL LISTING. 
(CONTINUED) 

-----------___-I--_-__-------_---_______________--_____-_-_____________________________________ 

I PCCE, I N E A N  1 RANGE 1 N U M B E R  1 A N A L .  1 LCCAT I O N ,  
1 PRCCESSING I (NG/KG, I (MG/KG, I OF I METHCD, I 
1 METHOD 1 WET UT.) I WET WT.) I SAMPLES 1 DETECTION I SAMPLING 

DATE OF 

I I I I I L I N I T  I 
I 1 1 I I (PFf l )  I 

I I 1 I 
I T o t a l  d i e t  s a m p l e  ( 2 ) ,  I 0.01 I 0.01-0.03 
I O  I 1 
I ! I 
1 I 1 
1 1 0.01 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
1 
1 
I T c t a l  d i e t  s a m p l e  
I O  
I 
I 
I 

I 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
1 

t 
I 
1 0.01 
1 
I 
1 0.01 
1 
I 
1 0.01 
I 
1 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 

(3 ) .  I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 

0.01 

0.0093 

(0.01 

0.04 

0.04 

0.03 

0.03 

0.03 

1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
I 

0.01 

0.01 

0.01-0.02 

0.0 1-0.02 

0.01-0.06 

[ I  

0.0 1-0.02 

0.02-0.05 

0.0 1-0.06 

0.0 1-0.05 

0.02-0.03 

0.0 2-0.03 

1 
I 7  
I 
I 
I 
1 6  
1 
I 
1 6  
I 
I 
1 6  
I 
I 
1 6  
I 
I 
I 30 
I 
I 
I 

I 
I 
1 6  
1 
1 
I 
I 7  
I 
I 
I 
1 6  
I 
I 
1 7  
I 
I 
I 
I 7  
I 
1 
I 
1 6  
I 
1 

I 30 

I 
I AAS o r  P, 
1 0 . 0 1  
I 
I 
1 AAS o r  P, 
I 0.010 
I 
I AAS or P, 
1 0.010 
I 
1 AAS o r  P, 
1 0.010 
I 
1 AAS o r  P, 
1 0.010 
I 

1 0.01 
1 
I 
I AAS o r  P, 
I 0.01 
I 
1 AAS o r  P, 
I 0.010 
I 
I 
I AAS o r  P,  
1 0.01 
I 
I 
1 AAS or P, 
I 0.010 

I AAS or P, 

I 

1 0.01 
I 
I 
I AAS o r  P, 
I 0.01 
1 
1 
I AAS o r  P, 
I 0.010 
I 

1 AAS o r  P, 

1 K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  
1 1971-1972  

N i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  
1969-1  9 7 0  

Balt imore r e g i o n ,  
19 6 9-  1 9 7  C 

Los A n g e l e s  r e g i o n ,  
f 1 9 6 9 - 1 9 7 0  
1 
1 K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  
I 1 9 6 9 - 1 9 7 0  
1 
I 30 U.S. c i t i e s ,  
1 1972-1973  
I 
I 
I R e p r e s e n t a t i v e  U.S. 
I c i t i e s ,  1973  
I 
I Kansas C i t y  r e g i o n ,  
I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  
I 
I 
I Boston r e g i o n ,  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 2  
1 
1 
I Bost.on reg ion ,  
1 1 9 6 9 - 1 9 7 0  
1 
I Balt imore r e g i o n ,  
I 1971-1972  
1 
I 
I n i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 2  
I 
I 
I N i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  
I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  
I 

CON fl EN TS I 
R EPER ENC E S  I 

I 
I 
I 

I 
F r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
Manske a n d  J o h n s o n ,  I 
1975  I 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  1 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
C o r n e l i  u s s e n ,  197  2 I 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 

I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  I 
I I 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  I 
I I 
I P r e o a r e d  f o r  e a t i n o  I 
I J o h n s o n  a n d  Manske ,  I 
I 1 9 7 6  I 
I I 
1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I VI 
1 N a h a f f e y  e t  a l . ,  1975  I 
1 I 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 

I I Manske a n d  
1 C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  I 
I I 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
I f l a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  I 
I 1975  I 
I I 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  I 

d 

4 

I 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I N a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  
1 1975  
I 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
1 Nanske  a n d  J o h n s o n ,  
I 1975  
I 
1 F r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I Manske a n d  
1 C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  

I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
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TABLE A. 2. C A D M I U M  I N  U.S. POODS FRON U N C O N T A N I N A T E D  A R E A S ,  ALPHABETICAL LISTING. 
( C O N T T N U E D )  

I FCCf, 1 M E A N  I R A N G E  I N U O B F R  I A N A L .  I L O C A T I O N ,  I COflfl EN T S  I 
1 FROCESSING 1 (lG/KG, 1 (MG/KG, I OP 1 METHOD, I DATE O F  I RZFER ENC E S  I 
1 METHOD I WET WT.) I WET WT.) I SAMPLES I DETECTION I SAMPLING I I 

1 
I 

I I I 1 I I 
I T o t a l  d i e t  
I O  

I 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 

I 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 

s a m p l e  (31,  i 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
1 
I 
1 
I 

1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 

0.03 

0 .03  

0 .03  

0.03 

0.03 

0 .028  

0.02 

0 . 0 2  

0.02 

0.02 

0.02 

0.02 

1 0.01-0.07 
I 
1 
I 
I 0 .02-0 .05  
I 
I 
I 
I 0 .02-0 .03  
I 
1 
1 0.02-0.05 
I 
I 
I 
I 0.02-0.05 
1 
I 
1 
I C I  
I 
I 
1 0.01-0.02 
I 
I 
I 
I 0.01-0.04 
I 
I 
I 
I 0.01-0.0u 
1 
I 
I 
I 0.02-0.03 
I 
1 
I 0 .01-0 .02  
I 
I 
I 0.02-0.06 
I 

I 
1 6  
I 
I 
I 
I 7  
1 
1 
I 
1 6  
I 
I 
I 30 
I 
I 
I 
I 30 
I 
I 
I 

I 
I 
1 6  
I 
I 
I 
1 6  
I 
I 
I 
I 7  
I 
1 
I 
1 6  
I 
I 
1 6  
I 
I 
1 6  
I 

I 3 0  

I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 

A A S  o r  P, 
0 .010  

AAS o r  P, 
0 . 0 1  

AAS o r  P, 
0 . 0 1 0  

A A S  or P. 
0 . 0 1  

A A S  o r  P,  
0 .01  

AAS o r  P, 
0 .01  

AAS o r  P ,  
0 . 0 1 0  

A A S  or P, 
0 . 0 1 0  

A A S  o r  P, 
0.01 

A A S  o r  P, 
0.010 

AAS o r  P, 
0.010 

AAS o r  P, 
0 . c 1 0  

I B o s t o n  r e g i o n ,  
I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  
I 
1 
1 K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  
I 1971-1972  
I 
1 
1 M i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  
I 1 9 6 9 - 1 9 7 0  
I 
I 30 U.S. c i t i e s ,  
I 1 9 7 2 - 1 9 7 3  
I 
I 
I 30 U . S .  c i t ies ,  
I 1973-1974  
I 
1 
I R e p r e s e n t a t i v e  U.S. 
1 c i t i e s ,  1 9 7 3  
I 
I LOS A n g e l e s  r e g i o n ,  
I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  
I 
1 
1 K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  
1 1 9 7 0 - 1 9 7 1  
I 
1 
I Los A n g e l e s  r e g i o n ,  
1 1 9 7 1 - 1 9 7 2  
1 
I 
1 Baltimore r e g i o n ,  
I 1 9 6 9 - 1 9 7 0  
I 
I L o s  A n g e l e s  r e g i o n ,  
I 1969-197C 
I 
I K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  
I 1 9 6 9 - 1 9 7 0  

1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
I 1 f l a n s k e  a n d  

I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  I 
I I 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  1 
1 l a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  I 
1 1 9 7 5  I 
I 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  
I 
1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I J o h n s o n  a n d  Manske ,  
I 1 9 7 6  
I 
1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
1 f l anske  a n d  J o h n s o n ,  
1 1 9 7 7  
I 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
1 M a h a f f e y  e t  a l . ,  1 9 7 5  
I 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I Manske a n d  
I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  
I 
1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I Manske a n d  
I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  
I 
1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I l a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  
1 1 9 7 5  
I 
1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
1 C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  
I 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  
I 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  

I 
I 

(NEXT PAGE) 



TABLE A. 2. C A D N I U N  I N  U.S. FOODS PRON UNCONTAIIINATED AREAS, ALPHABETICAL LISTING. 
(CONTINUED) 

1 L O C A T I O N ,  I COMMENT S I I FCOr, 1 N E A N  1 
I FRCCESSING I (!lG/KG, 1 ( f l G / K G ,  I O F  I NETHCD, I DATE O F  I REPEPENCES I 
I NETHOC 1 WET WT.) 1 WET WT.) I SAMPLES 1 DETECTION I SA MPLING I I 

R A N G E  1 N U f l B E R  1 ANAL. 

I I 
1 T o t a l  
I O  
I 
I 
I T o t a l  
1 0  
1 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
I 
1 

d i e t  s a m p l e  ( 3 ) ,  I 0.02 
1 
I 
I 

I 
I 
I 
I 0.08 
1 
I 
I 
1 0.07 
I 
I 
I 0.06 
1 
I 
I 
I 0.06 
I 
I 
I 0.05 
1 
I 
1 0.05 
1 
I 
I 
1 0.05 
1 
1 
I 
1 0.05 
I 
I 
1 
I 0.05 
1 
I 
I 0.05 
1 
1 

d i e t  s a m p l e  (5). I 0.08 

0.0 1-0.03 

0.01-0.4 

0.02-0.20 

I 
I 0.03-0.14 
I 
I 
I 0.02-0.14 
1 
I 
I 
I 0.02-0.14 
1 
1 
1 c 1  
I 
I 
1 0.02-0.08 
I 
I 
I 
1 0.03-0.08 
I 
I 
I 
1 0.02-0.09 
1 
1 
I 
I 0.03-0.10 
I 
I 
1 0.01-0.28 
I 
I 

I 
1 6  
1 
I 
I 
1 7  
I 
I 
I 
1 6  
1 
I 
1 
1 6  
I 
I 
1 6  
I 
I 
I 
1 6  
I 
I 
I 30 
1 
1 
I 7  
I 
I 
I 
1 6  
I 
I 
I 
I 7  
I 
1 
I 
1 6  
I 
I 

I 
I 

I 30 

1 
1 AAS or P, 
1 0.010 

I 
1 Balt imore r e g i o n ,  
I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  

AAS or P, 
0.01 

AAS o r  P, 
0.010 

1 AAS or P, 
I 0 .010  
1 

1 0.010 
I 
I 

I 0.010 

I AAS o r  F, 

I AAS or P,  

I 
1 AAS or P,  
I 0.01 
1 
I AAS o r  P, 
1 0.01 
I 
I 
I AAS o r  P, 
1 0.010 
I 
I 
1 AAS or P, 
1 0.01 
1 
1 
I AAS o r  P, 
I 0 .010  
1 
I AAS o r  P, 
I 0.01 
I 

Ba l t imore  r e g i o n ,  
1 9 7 1 - 1 9 7 2  

f l i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  
197C-197 1 

I 
B o s t o n  r e g i o n ,  
1969-  1970  

B o s t o n  r e g i o n ,  
1970 -1 9 7  1 

Nin n ea  po  l is  r e g i o n ,  
1969-1970  

R e p r e s e n t a t i v e  U.S .  
c i t i e s ,  1973  

I f l i n n e a p o l i s  r eg ion ,  
I 1971-1972  
1 
I 
I L o s  A n g e l e s  r e g i o n ,  
I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  
I 
I 
1 Kansas C i t y  r e g i o n ,  
I 1971-1972  
1 
I 
1 L o s  A n g e l e s  r e g i o n ,  
1 196'3-1970 
I 
1 30 U . S .  c i t i e s ,  
I 1 9 7 2 - 1 9 7 3  
I 

I 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I Manske a n d  
1 C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  
I 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I Manske a n d  J o h n s o n ,  
I 1975  
I 
1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
1 Manske a n d  
I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  
I 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  

I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
l t a n s k e  a n d  I 
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  I 

1 
P r e p a r e d  fo r  e a t i n g  I 
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  I 

I 
F r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
R a h a f f e y  e t  a l . ,  1975  I 

I 
1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
1 N a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  
I 1 9 7 5  
I 
1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
1 Nanske  a n d  
1 C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  
1 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
1 IIanske a n d  J o h n s o n ,  
1 1975  
I 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  
1 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I J o h n s o n  a n d  M a n s k e ,  
I 1976 
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TABLE A. 2. CADMION I N  0.S. FOODS FROM UNCONTAMINATED AREAS, ALPHABETICAL LISTING. 
(CON TIN OED) 

--------------_---_________-____-______________________________________________________________________________________I 

I LOCP.TION , I COY N EN T S I 
I PROCEJSING I (HG/KG, I (MG/KG, I O F  I METHOD, I I R EF ER ENC E S I 
1 NETHOD 1 WET WT.) I WET UT.).  I SANPLES I DETECTION I SAMPLING I I 
I I I I I LIMIT I I I 
I I I 1 I (PFW 1 I I 

1 1 I I I I I 1 
1 T o t a l  d i e t  s a m p l e  ( 5 ) .  1 0.04 1 0.01-0.14 I 30 I AAS o r  P, I 30 U . S .  c i t i e s ,  I F r e p a r e d  f o r  e a t i n g  1 
I O  I I I 1 0 . 0 1  I 1973-1974  I Nanske  a n d  J o h n s o n ,  I 
I I I 1 I 1 I 1977 I 
I I 1 I I I I I 
I I 0.03 I 0.02-0.05 I 7  1 A A S  o r  P, I Boston r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
1 1 I I I 0.01 I 1971-1972  1 Nanske  a n d  J o h n s o n ,  I 
I 1 1 I I I I 1975  I 
I I 1 1 I I I I 
I I 0.03 I 0.02-0.06 I 6  1 AAS o r  P, 1 Kansas C i t y  r e g i o n ,  1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
I 1 I 1 I 0.010 I 1969-1970  I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  I 
1 1 1 I 1 I I I 
1 1 0.03 1 0.01-0.05 1 6  I AAS or  P, I B a l t i m o r e  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
I I I I I 0 .010  I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  I f l a n s k e  a n d  I 

I I 1 1 1 I I 
I 1 I I I 1 I I 
1 1 0.02 I 0.02-0.03 1 6  I AAS o r  P, I Kansas C i t y  r e g i o n ,  1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
1 I I I I 0.010 I 1970-1971  1 Nanske  a n d  I 

I I I I I I I 
I 1 I I I I I I 

I I I I I 0.010 1 1969-1970  1 C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  1 
I I I 1 1 I I I 
I T o t a l  d i e t  s a m p l e  ( 5 ) .  1 0.06 I 0.03-0.11 I 7  I AAS o r  P, I L o s  A n g e l e s  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
1 0  1 I I I 0.01 I 1971-1972  1 N a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  I 
I I I I I I 1 1975  I 
1 1 I I I 1 I I 
1 T o t a l  d i e t  s a m p l e  ( 6 ) .  I 0.01 I 0.02-0.05 I 7  1 AAS o r  P, I Boston r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
I O  1 I I 1 0 .01  I 1971-1972  I Manske  a n d  J o h n s o n ,  I 
I I I I 1 I I 1975  I 
I I I I I I I 1 
I I 0.01 I 0.02-0.03 I 7  I AAS o r  P, I B a l t i m o r e  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
I 1 1 1 I 0.01 I 1971-1972  I N a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  I 
1 1 t I 1 I I 1975  I 
I I I I 1 1 I I 
1 1 0.01 I 0.01-0.02 I 7  1 AAS o r  P, I Kansas C i t y  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
1 I I I I 0.01 I 1971-1972  I f l a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  I 
I 1 I I I I I 1975  1 
1 I I 1 I I I I 

I I 1 I I 0.010 1 1969-1970  I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  I 
I 1 I I I I I I 
I I 0.01 1 0.01-0.03 1 6  1 AAS o r  P, I Boston r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
1 1 I I 1 0.010 1 1969-1970  1 C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  I 

I FCCC, I NERN I RANGE I NUNBER I ANAL. 
PATE OF 

I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  

I C o r n e l i u s s e n ,  1974  

1 1 0.02 I 0.01-0.04 1 6  I AAS o r  P, 1 Balt imore r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 

I I 0.01 1 0.01-0.04 1 6  I AAS o r  P, I Baltimore r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  1 
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TABLE A. 2. CADNIUN I N  0 .  S. FOODS FROM UNCONTAMINATED AREAS, ALPHAEETICAL LISTING. 
(CONTINUED) 

1 F C C E ,  1 M E A N  I R A N G E  1 NUNBER I ANAL. I LOCATION, I CONNENTS I 
I PROCESSING I (HG/RG, I (NG/KG,  I OF I METHOD, I DATE O F  I REFERENCES I 
I n E T H O D  1 WET WT.) 1 WET WT.) 1 SANPLES 1 DETECTION I SA NPLING I I 
I I I I 1 L I H I T  I I I 
I I 1 1 I ( P E N )  I I I 

I 
I 1 I I I I I I 
I T o t a l  d i e t  s a m p l e  ( 6 ) ,  1 0.01 1 0.01-0.10 1 8  I AAS or P, I 8 U.S. c i t i e s ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
1 0  1 I I I 0.01 I 1973-1974  1 Manske a n d  J o h n s o n ,  I 
I I I I 1 I I 1977 I 
1 1 I I 1 I I I 
1 I 0.007 I 0.01-0.02 1 6  1 AAS or P, I K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
1 1 I I I 0.010 I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  I Hanske  and I 

I I I 1 I I I 
I I I I I 1 I I 
1 1 0.007 1 0.02 1 6  1 AAS or P, I B o s t o n  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
I I I I 1 0.010 I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  1 H a n s k e  a n d  I 

I 1 I I I 1 I 
1 1 I I I I I I 

1 1 I I I 0.010 I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  1 Hanske  a n d  I 
I 1 I I I 1 I 

I I I I I I I I 
I 30 1 AAS or P, 1 R e p r e s e n t a t i v e  U.S. I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  1 

I 0.01 I c i t i e s ,  1973  1 N a h a f f e y  e t  a l . ,  1975 I 
I 1 0.006 1 [ I  
1 1 I I 
I 1 1 I I I 1 I 
I I 0.003 I 0.01 I 6  I AAS or P, I f l i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 

I I I 1 I 
I 1 I 1 I 1 I 

I I I 1 1 1 I I 
I I 0.003 1 0.01 1 6  I AAS or P, I Los Angeles r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 

I 1 I I I I 0 .010  1 1 9 7 0 - 1 9 7 1  
I I I I I I I 

I 1 I 1 1 I I I 
I 7  I AAS or P,  I f l i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  1 

I 0.01 1 9 7 1 - 1 9 7 2  I N a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  I 
1 1 (0.01 I [ I  
I I I I 
I 1 I I I I I 1975  I 
I I 1 I 1 1 I I 
I I (0.01 1 0.01-0.02 I 7  I AAS or P,  1 Los A n g e l e s  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  for e a t i n g  I 
I I I 1 I 0.01 I 1971-1972  I H a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  I 
I I I I I I 1 1975  I 
I I 1 I 1 1 I I 
1 1 (0.01 1 0.01 1 6  I AAS o r  P, I Los A n g e l e s  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
I 1 I I I 0 .010  I 1 9 6 9 - 1 9 7 0  I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  I 
I I I I I 1 I I 
I I (0.01 I 0.02 1 6  I AAS o r  P, I K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
1 I I I I 0.010 I 1 9 6 9 - 1 9 7 0  1 C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  I 
1 I I I I I I I 
t 1 (0.01 I 0.01-0.03 I 30 I AAS o r  P, I 30 U.S. c i t i e s ,  I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
I I I I 1 0.01 I 1 9 7 2 - 1 9 7 3  I J o h n s o n  a n d  N a n s k e ,  1 
I I I I I I I 1976  I 
I___________-___-___l_~_________l___-_______I________l_____________t__________________I____________.~_____I 

I C o r n e l i u s s e n ,  1974  

I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  

I I 0.007 1 0.01-0.02 1 6  1 AAS or P, I Balt imore r e g i o n ,  1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  1 

I C o r n e l i u s s e n ,  1974  

I 0.010 I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  1 N a n s k e  a n d  
1 C o r n e l i u s s e n ,  197U 

I Manske a n d  
I C o r n e l i u s s e n ,  197U 
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TABLE A. 2. CADhIU8 I N  U.S. FOODS FPOM UNCONTAhINATED AREAS, ALPHABETICAL LISTING. 
(CONTINUED) 

_________________________________________I_________________________________________________________________________________ 

I F C C I : ,  I 8EAN I RANGE I NUhBER I A N A I .  1 LOCAT ION , I COh M ENTS I 
I FROCESSING I (MG/KG, I (MG/KG, I OF I METHCD, 1 I REFERENCES I 
I METHOD I WET UT.) 1 WET UT.) 1 SAHPLES I DETECTION 1 I I 

DATE O F  
SA MPLI NG 

I 
1 

I 1 1 1 I I 
I T o t a l  d i e t  s a m p l e  (7),  1 0.04 
I O  I 
I I 
1 I 0.03 
I 1 
I 1 
1 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
1 

I 
I 0.03 
1 
I 
1 
I 0.03 
1 
1 
1 
I 0.021 
I 
1 
I 0.02 
1 
I 
I 
1 0.02 
1 
I 
I 
1 0.02 
I 
I 
1 
1 0.02 
1 
I 
1 
I 0.02 
1 
I 
I 
I 0.02 
1 
I 
I 
1 0.c2 
1 

I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
1 

0.03-0.08 

0.0 2-0.07 

0.0 1-0.06 

0.0 1-0.31 

c 1  

0.0 2-0.04 

0.01-0.03 

0.01-0.03 

0.01-0.04 

0.0 1-0.05 

0.01-0.0u 

0.01-0.04 

I 
1 6  
I 
I 
I 7  
I 
I 
1 
1 6  
I 
I 
I 
I 24 
1 
I 
I 

I 
I 
I 7  
I 
I 
I 
I 7  
I 
I 
I 
1 6  
1 
I 
1 
I 6  
I 
1 
1 
1 7  
I 
I 
I 
I 7  
I 
I 
I 
1 6  
I 

I 30 

I AAS or P, 
I 0.010 
I 
I AAS or P, 
1 0.01 
I 
I 
1 AAS o r  P, 
1 0.010 
1 
I 
1 AAS or P, 
1 0 . 0 1  
I 
I 
I AAS or P, 
1 0.01 
I 
1 AAS or P, 
I 0.01 
I 
1 
I AAS or P, 
I 0.01 
I 
I 
1 A A S  or P, 
I 0.010 
1 
I 
1 AAS o r  P, 
I 0.010 
I 
I 
1 AAS or P, 
I 0.01 
I 
1 
1 AAS or P, 
1 0.01 
I 
1 
I AAS or F, 
I 9 .010  

1 Boston  r e g i o n ,  
I 1969-1970  
I 
1 Bal t imore  r e g i o n ,  
1 1971-1972  
I 
1 
I L o s  A n g e l e s  r e g i o n ,  
1 1 9 7 0 - 1 9 7 1  
1 
1 
I 24  U.S. c i t i e s ,  
I 1973-197U 
I 
I 
I R e p r e s e n t a t i v e  U.S. 
I c i t i e s ,  1 9 7 3  
I 
I Boston r e g i o n ,  
1 1971-1972  
I 
1 
I M i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  
I 1971-1972  
I 
1 
1 M i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  
I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  
1 
I 
I B o s t o n  r e g i o n ,  
I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  
1 
I 
I L o s  A n g e l e s  r e g i o n ,  
1 1971-1972  
I 
1 
I Kansas C i t y  r e g i o n ,  
I 1971-1972  
I 
I 
1 M i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  
I 1 9 6 9 - 1 9 7 0  

1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  
I 
I P r e D a r e d  f o r  e a t i n a  i Hanske  a n d  J o h n s o n ;  
1 1 9 7 5  
I 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
1 Manske a n d  
I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  
1 
1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
1 R a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  
I 1977  
1 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
1 H a h a f f e y  e t  a l . ,  1975  
I 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I h a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  
I 1 9 7 5  
1 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I Planske  a n d  J o h n s o n ,  
1 1 9 7 5  
I 
I P r e p a r e d  for e a t i n g  
1 H a n s k e  a n d  
I C o r n e l i u s s e n ,  19711 
1 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I Planske  a n d  
1 C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  
1 
1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I h a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  
1 1 9 7 5  
1 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I h a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  
1 1975  
I 
1 P r e p a r e d  for e a t i n g  
1 C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
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T A B L E  A. 2. CADNIUN I N  U.  5. FOODS F R O N  UNCONTANINATED AREAS, ALPHABYTICAL LISTING. 
(CONT I N  WED)  

I F C C C ,  1 N E A N  I RANGE I NUMBER I A N A L .  I LOCATION, I 
I PROCESSING 1 (NG/KG, 1 (NG/KG, I OF 1 N E T H C D ,  I DATE O F  I REFERENCES I 
1 

I 
I I I I I LIMIT I 1 
I I I I I (PFN) I I 

CON N ENTS 

SAMPLING I METHOC 1 WET WT.) 1 WET U T . )  I SAMPLES 1 DETECTION I 

I I I I 
I T o t a l  
I O  
1 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 T o t a l  
I O  
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
I 

I 
d i e t  s a m p l e  ( 7 ) ,  I 0.02 

1 
I 
1 0.02 
I 
I 
I 0.02 
I 
I 
I 0.02 
1 
1 
I 
1 0.02 
I 
I 
I 
I 0.01 
I 
I 
I 

1 
1 
1 
I 0.03 
1 
I 
I 0.02 
I 
1 
I 
1 0.02 
I 
I 
1 
I 0.02 
I 
I 
I 
1 0.02 
I 
1 

d i e t  s a m p l e  ( a ) ,  I 0.03 

I 
I 0.01-0.04 
1 
I 
1 0.01-0.06 
I 
I 
I 0.01-0.07 
I 
I 
I 0.01-0.06 
I 
I 
I 
1 0.01-0.02 
I 
! 
I 
I 0.02-0.05 
I 
I 
I 
I 0.02-0.06 
I 
I 
1 
1 0.01-0.10 
I 
I 
1 0.01-0.08 
I 
I 
I 
I 0.01-0.06 
I 
1 
I 
1 0.01-0.05 
1 
1 
I 
1 0.01-0.02 
I 
I 

1 6  
I 
1 
1 6  
I 
1 
1 6  
1 
I 

I 
I 
I 
1 6  
I 
I 
I 
1 6  
I 
I 
I 
I 7  
1 
I 
I 
1 6  
I 
1 
1 7  
I 
I 
I 
I 7  
I 
1 
I 
1 6  
I 
I 
1 
1 6  
I 
1 

I 30 

I 
1 AAS o r  P,  
I 0.010 
1 

1 0.010 
1 

I 0.010 
I 
I AAS o r  P, 
I 0 .01  
I 
I 
1 AAS o r  P, 
I 0.010 
1 
I 
1 AAS o r  P, 
I 0.010 
1 
I 
1 AAS o r  P, 
I 0.01  

1 AAS o r  P, 

I AAS o r  P, 

AAS o r  P ,  
0.010 

AAS o r  P, 
0.01 

AAS. 0.01 

I 
1 AAS o r  P, 
I 0.010 
1 
I 
1 AAS o r  P, 
I 0.010 
I 

1 
1 Bal t imore  r e g i o n ,  
I 1 9 6 9 - 1 9 7 0  
I 
I L o s  A n g e l e s  r e g i o n ,  
I 1969-1970  
I 
1 Kansas C i t y  r e g i o n ,  
I 1969-197C 
I 
I 30 U.S. c i t i e s ,  
I 1972-1973  
I 
I 
I Bal t imore  r e g i o n ,  
I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  
I 
I 
1 Kansas  C i t y  r e g i o n ,  
I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  
I 
I 
1 N i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  
I 1971-1972  
I 

N i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  
1 9 6 9 - 1  9 7 0  

Boston r e g i o n ,  
1971-1972  

B a l t i m o r e  r e g i o n ,  
1 9 7 1 - 1 9 7 2  

I 
I N i n n e a p o l i s  r e g i o n ,  
I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  
I 
I 
I L o s  A n g e l e s  r e g i o n ,  
I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  
I 

I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  
I 
1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  
I 
1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
1 C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  
1 
1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I J o h n s o n  a n d  H a n s k e ,  
I 1976  
I 
1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I Nanske  a n d  
I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  
I 
1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
1 Manske a n d  
I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  
I 
I P r e p a r e d  for e a t i n g  
1 N a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  
I 1975  

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
C o r n e l i u s s e n ,  197  2 

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
N a n s k e  a n d  J o h n s o n ,  
1 9 7 5  

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
Nanske  a n d  J o h n s o n ,  
1 9 7 5  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
1 Manske a n d  
I C o r n e l i u s s e n ,  1974  
I 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
1 Manske a n d  
I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  

(NEXT PFGE) 



TABLE A. 2. CADMIUN I N  U.S. FOODS FROM UNCONTAMINA'IED AREAS, ALPHABETICAL LISTING. 
(CONTINUED) 

I FCCt,  I MEAN 1 RANGE 1 NUMBER I A N A L .  I LOCATION, I Con fl EN T S I 
I PROCESSING I (MG/KG, 1 (MG/KG, I O F  I METHCD, 1 I REFERENCES I 
I METHOC I WET UT.) I WET WT.) I SAMPLES I DETEC'IION 1 SA RPLING 1 I 
1 I 1 I 1 LIMIT 1 I I 
I I I I I (PFM) I I I 

DATE O F  

I 
I T o t a l  d i e t  
I O  
I 
I 
I 

I 
I 
f 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
f 
I 
I 
1 
I 
1 

I 
1 
I 
I 
I 
1 T o t a l  d i e t  
I R  
1 
I T o t a l  d i e t  
I O  

1 

I 
I 
1 
I 0.02 
I 
1 
1 0.02 
I 
1 
I 0.02 
I 
I 
1 0.02 
1 
1 
I 
I 0.02 
1 
I 
I 
1 0.019 
I 
I 
1 0.01 
I 
I 
1 
I 0.01 
I 
I 
I 
1 0.01 
I 
I 

s a m p l e  ( a ) ,  I 0.02 

I 
I 0.01 
I 
I 
I 

1 
I 

I 

s a m p l e  ( a ) ,  1 0.01 

s a m p l e  ( 9 ) ,  I 0.042 

I 
1 0.01-0.05 
1 
I 
1 
1 0.01-0.02 
I 
I 
1 0.01-0.03 
I 
1 
I 0.01-0.07 
I 
I 
1 0.01-0.06 
I 
I 
1 
I 0.01-0.10 
1 
I 
I 
I [ I  
1 
I 
I 0.01-0.04 
I 
I 
I 
I 0.01-0.02 
I 
I 
I 
I 0.01-0.02 
I 
1 
I 
I 0.01 
I 
1 
I 
1 0.01-0.02 
I 
1 
i [ I  
I 

I 
I 7  
I 
I 
I 
1 6  
I 
I 
1 6  
I 
I 
1 6  
I 
I 

I 
I 
I 

I 
1 
I 

I 
I 
1 6  
I 
I 
I 
1 6  
I 
1 
1 
I 7  
I 
I 
I 
1 6  
I 
1 
I 
1 6  
I 
I 

I 

I 30 

I 30 

I 30 

I 30 

1 
I AAS o r  P, 
1 0.01 
1 
I 
1 AAS o r  P, 
I 0 .010  
1 
I AAS o r  P, 
I 0.010 
I 
I AAS o r  P, 
I 0 .010  
I 
I AAS o r  P, 
I 0.01 
I 
I 
1 A A S  o r  P, 
I 0.01 
I 
I 
I AAS o r  P, 
1 E.O1 
I 
1 AAS o r  P, 
1 0.010 
I 
I 
1 AAS o r  P, 
I 0.010 
I 
1 
I AAS o r  P, 
I 0.01 
I 
1 

I 
I 
I 
1 A A S  o r  P, 
f 0.010 
1 
1 AAS o r  P ,  
I 0 . 0 1  

I AAS, 0.010 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 

K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  
1 9 7 1  -1 972  

Los A n g e l e s  r e g i o n ,  
1 9 6 9 - 1  970  

K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  
1969-  1970  

B o s t o n  r e g i o n ,  
19 6 9 -  1970  

30 U.S. c i t i e s ,  
1 9 7 2 - 1  973 

30 U.S. c i t ies ,  
1973-1974  

R e p r e s e n t a t i v e  U.S. 
c i t i e s ,  1973  

K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  
1970-1  9 7  1 

B o s t o n  r e g i o n ,  
1 9 7 0 - 1  9 7 1  

Los A n q e l e s  r e g i o n ,  
1971-1972  

B a l t i m o r e  r e g i o n ,  
1 9 7 0 - 1 9 7 1  

B a l t i m o r e  r e g i o n ,  
1 9 6 9 - 1 9 7 0  

R e p r e s e n t a t i v e  U.S. 
c i t i e s ,  1 9 7 3  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  1 
Manske a n d  J o h n s o n ,  1 
1975  I 

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
C o r n e l i  u s s e n ,  197  2 

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
C o r n e l i  u s s e n ,  1 9 7  2 

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
J o h n s o n  a n d  R a n s k e ,  
1976 

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
Ranske  a n d  J o h n s o n ,  
1977  

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
M a h a f f e y  e t  a l . ,  1 9 7 5  

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
Manske a n d  
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

d 

N 
N 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
n a n s k e  a n d  I 
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  I 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
Manske a n d  J o h n s o n ,  I 
1975  I 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
n a n s k e  a n d  I 

I C o r n e l  i u s s e n ,  1 9 7 4  
I 

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  I 

I 
P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
M a h a f f e y  e t  a l . ,  1 9 7 5  I 

(NEXT PAGE) 



TABLE A. 2. C A D M I U M  I N  U.S. FOODS FRON UNCONTAHINATED AREAS, ALPHABYTICAL LISTING. 
(CONTINUED) 

I F C C C ,  I M E A N  I R A N G E  I L O C A T I O N ,  I CORN ENTS I 
1 PROCESSING I (MG/KG, I (MG/KG, 1 O F  I METHOD, I DATE O F  1 PEPERENCES I 
I M E T H O D  1 WET WT.) 1 WET WT.) I SAMPLES I D E T E C I I O N  1 SANPLING I I 
1 1 I I 1 LIMIT I I I 
I I I I 1 (PEN) 1 I I 

1 N U N B E R  1 A N A L .  

I I I 
I T o t a l  d i e t  s a m p l e  ( 9 3 ,  1 0 .02  I 0 . 0 1 - 0 . 0 7  
I C  I I 
1 1 
1 I 0 . 0 1  
1 I 
I I 
1 I (0 .01 
I I 
1 1 
I I (0.01 
1 1 
1 1 
1 I 
I I <0.01 
I I 
I I 
I 1 

1 R  1 
I I 
1 T o t a l  d i e t  s a m p l e ( 2 ) ,  I 0 .01  
I O  I 
I 1 
I I 

1 'IPU'ITA), R I 

1 T o t a l  d i e t  s a m p l e  ( 9 ) ,  1 <0.01 

I T r o u t ,  b r c w n  (SALNON I 0 . 0 2 1  

I 
1 0.01-0.06 
1 
I 
I 0 .01  
I 
I 
1 0 .01-0 .02  
I 
I 
I 
1 0 .01-0 .06  
1 
I 
I 
I 0 . 0 1  
I 
I 
1 0.01-0.02 
I 
1 
1 
1 1 1  
I 

T r o u t ,  l a k e  
(SALVELINTS 

N A N  AYCUSA) , R 

I I 

1 
1 
I 0.080 
I 
I 
I 
1 0.030 
I 
1 
I 
1 <0 .010  
I 1 
I I 

11 

C I  

c 1  

1 
1 6  
I 
I 
1 6  
I 
I 
1 6  
I 
I 

I 
I 
I 

1 
I 
I 
1 6  
I 
1 
1 6  
I 
I 
I 
1 3  
I 
I 
I 
1 3  
I 
1 
1 
1 3  
I 
1 
I 
1 2  
I 
I 
I 
1 3  
1 
I 

I 30 

I 30 

I 
1 AAS o r  P ,  
I 0 .010  
I 
1 AAS or P, 
1 0 . 0 1 0  
I 

I 0 .010  
I 
1 AAS o r  P, 
1 0.01 
I 
I 
I AAS o r  P, 
I 0 . 0 1  

I AAS o r  P, 

I 
I 
I AAS o r  P, 
I 0 . 0 1 0  
1 

1 0 .010  
I 
1 
1 AAS, 0.010 
I 
1 
I 
I AAS, 0.010 
I 
1 
I 
1 AAS, 0.010 
I 
I 
I 
I AAS, 0.010 
I 
I 
1 
I AAS, 0 .010 
I 
1 

I AAS or P, 

I 
I B o s t o n  r e g i o n ,  
I 1 9 6 9 - 1 9 7 0  
I 
I L o s  A n g e l e s  r e g i o n ,  
1 1 9 6 9 - 1 9 7 0  
I 
I K a n s a s  C i t y  r e g i o n ,  
I 1 9 6 9 - 1 9 7 0  
I 
I 30 W.S. c i t i e s ,  
I 1 9 7 2 - 1 9 7 3  
I 
I i 30 U . S .  c i t i e s ,  
1 1 9 7 3 - 1 9 7 4  
I 
I 
I f l i n n e a p o l i s  r e g i c n ,  
I 1 9 6 9 - 1 9 7 0  
I 
1 Balt imore r e g i o n ,  
I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  
1 
I 
I C h i t t e n a n g o  C r e e k ,  
I N . Y . ,  1 9 6 9  
I 
I 
I C o h o c t o n  R i v e r ,  
I N . Y . ,  1 9 6 9  
I 
I 
I F o u r t h  L a k e ,  N . Y . ,  
I 1 9 6 9  
I 
1 
I West C a n a d a  L a k e ,  
I N . Y . ,  1 9 6 9  
1 
1 
1 Hemlock  L a k e ,  N . Y . ,  
I 1 9 6 9  
1 

I 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
1 C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  
I 
1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  
I 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  
I 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I J c h n s o n  a n d  H a n s k e ,  
1 1976  
I 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I Hanske  a n d  J o h n s o n ,  
I 1 9 7 7  
I 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
1 C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 2  
I 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
I Nanske a n d  
I C o r n e l i u s s e n ,  1 9 7 4  
I 1 D e c a p i t a t e d ,  

I I D e c a p i t a t e d ,  

1 e v i s c e r a t e d  
I L o v e t t  et  a l . ,  1 9 7 2  

1 e v i s c e r a t e d  
I L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  
I 
1 D e c a p i t a t e d ,  
I e v i s c e r a t e d  
I L o v e t t  et a l . ,  1 9 7 2  
I 
I D e c a p i t a t e d ,  
I e v i s c e r a t e d  
I L o v e t t  et a l . ,  1 9 7 2  
I 
1 D e c a p i t a t e d ,  
I e v i s c e r a t e d  
1 L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  

I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

d 

N 
W 
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TABLE A. 2. C A D N I U M  I N  U.S. FOODS FRON U N C O N T A N I N A T E D  AREAS, A L P H A B E T I C A L  LISTING. 
(CONTINUED) 

i PROCESSING 

1 
I 

I 
I T r o u t ,  l a k e  
I (SALVELINQS 
I NAMAYCUSH), R 
I 
I 
I 
1 
1 
I T r o u t ,  r a i n b o w  (SALMO 
I GAIKCNERI), R 
1 
1 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 Tuna ,  C 
I 
1 
I 
1 T u r n i p ,  r c c t s ,  R 
I 
I 
I 
I 
I 

I METHOD 
I ( N G / K G ,  I (NG/KG, I OF. 
I YET RT.) 1 WET UT.) 1 SAMPLES 
I I 1 
I I 1 

I I 1 1 
1 (0 .010 I [ I  I 3  1 
I I I I 
1 1 I I 
I 1 1 I 
I (0.010 I I 1  I 
1 I I I 
1 I I 1 
1 I I 1 
I 0.024 1 [ I  1 2  1 
I I I I 
1 I I 1 
1 I 
I 0 . 0 1 9  1 
I 
I 
I 
I 0 .017 
I 

I 
I C I  
I 

1 I 
I I 
1 0 . 0 1 6  1 [ I  
I 1 
I 1 
I 1 
I 0 . 0 1 6  I [ I  
I 1 
I I 
I 
I 0 . 0 1 5  
I 
I 
1 
1 0 . 0 6 2  
I 
1 
I 
1 0 . 0 3 0 *  
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 

I 
1 [ I  
I 

I 
I [ I  
I 

I I 
I 1  1 
1 I 
I I 
I I 
1 2  I 
I I 
I 1 
i 
1 2  
1 
1 
I I 
1 2  1 
I I 
I 1 
I 1 
1 4  I 
1 I 
1 I 
I I 
I 1  I 
I I 
I I 
I I 

1 I 
1 I 

NETHCD, 1 DATE O F  
D E T E C T I O N  I SAMPLING 

L I M I T  I 
(PEN) I 

I 
AAS, 0.010 I 

I 
I 
1 

AAS, C.010 I 
1 
1 
I 

AAS, 0 . 0 1 0  I 
I 
I 
1 

AAS, 0.010 I 
I 
I 
I 

AAS, 0 . 0 1 0  I 
I 
I 
I 

AAS, 0 . 0 1 0  I 
I 
1 
I 

AAS, 0.010 I 
I 
1 

C a n a n d a i g u a  L a k e ,  
N . Y . ,  1 9 6 9  

C a n a d i c e  L a k e ,  N . Y . ,  
1 9 6 9  

B l u e  M o u n t a i n  L a k e ,  
N . Y . ,  1 9 6 9  

8 t h  L a k e ,  N.Y. ,  1969 

Utowana  L a k e ,  N . Y . ,  
1 9 6 9  

S k a n e a t e l e s  L a k e ,  
N . Y . ,  1 9 6 9  

C a n a d i c e  L a k e ,  N . Y . ,  
1969 

1 
AAS, 0.010 1 L a k e  G e o r g e ,  N . Y . ,  

I 1969 
I 
1 

I 
I 
I 

Sp . ,  0 . 0 5  ug I V e r m o n t ,  [ ] 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 

S p . ,  0 . 0 5  ug 1 O r e g o n ,  [ 3 

I REFER ENC P S  
I 
I 
I 

I 
I D e c a p i t a t e d ,  
1 e v i s c e r a t e d  
I L o v e t t  et  a l . ,  1 9 7 2  
I 
1 D e c a p i t a t e d ,  
I e v i s c e r a t e d  
I L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  
I 
I D e c a p i t a t e d ,  
1 e v i s c e r a t e d  
1 L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  
I 
1 D e c a p i t a t e d ,  
I e v i s c e r a t e d  
I L o v e t t  e t  a l . ,  
I 
I D e c a p i t a t e d  , 
I e v i s c e r a t e d  
I L o v e t t  e t  a l . ,  
I 
1 D e c a p i t a t e d ,  
I e v i s c e r a t e d  
I L o v e t t  et a l . ,  

___  I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

1 
I 
I 

1 9 7 2  I 
I 
I 
I 

1 9 7 2  I 
1 .  
I 
I 

1 9 7 2  I 
I I 
I D e c a p i t  a t e d ,  I 
I e v i s c e r a t e d  I 
I L o v e t t  e t  a l . ,  1 9 7 2  I 
I I 
I D e c a p i t a t e d ,  I 
I e v i s c e r a t e d  I 
I L o v e t t  et  a l . ,  1 9 7 2  I 
1 I 
I I 

S c h r o e d e r  a n d  Balassa, I 
I 1 9 6 1  I 
I I 
I S u p e r p h o s p h a t e  I 
I f e r t i l i z e r  c o n t a i n i n g  I 

I 1 7 . 2 5  ppn Cd was  
1 a p p l i e d  a t  r a t e  of  45 I 

I I kg  p e r  360 s q u a r e  
I meters. S o i l  pH was I 
I 7 . 0 .  I 
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 

1 1 I I I I I 1963 I 
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TABLE A. 2. C A D H I U N  I N  U . S .  FOODS PROM U N C O N T A H I N A T E D  AREAS, ALPHABETICAL LISTING. 
(CONTINUED) 

-_---_______-___--__-______-_____________I_____________________________________________-__-__________________________ 

I F C C C ,  I 1 E A N  1 R A N G E  1 N U M B E R  I A N A I .  I LOCATION, 1 COMl  EN TS I 
I PROCESSING 1 (HG/KG, I (MG/KG, I OF I METHOD, I DATE O F  I REFERENCES I 
I METHOD I WET WT.) 1 WET SIT.) 1 SANPLES 1 D E T E C T I O N  1 SAHPLING I I 
I I 1 I 1 L I H I T  I I I 
I I 1 I I I I 

1 I 
1 T y p e  A s c h o o l  l u n c h ,  0 I 0.014 ma 

I 
I 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
I Veal, k i d n e y ,  R 
1 
I 
I 
1 W a l l e y e ,  R 
1 
I 
I W e a k f i s h  (CYNOSCION 
1 REGALIS) , I1 
1 
I 
1 Whea t ,  C 
I 
I 
I 

I 

i ( t o t a l ) .  
1 
I 
I 0.013 mg 
1 ( t o t a l )  
1 
I 
1 0 . 0 1 3  mg 
1 ( t o t a l )  
I 
1 
1 0 . 0 1 3  mg 
1 ( t o t a l )  
1 
1 
1 0 . 0 1 3  mg 
1 ( t o t a l )  
1 
1 
1 0.012 mg 
1 ( t o t a l )  
I 

0.04 

0.053 

0 .05  ( d r y  
b a s i s )  

I 
I 
I 0.304 
I 
I 
I 
I 0.22 ( d r y  
1 b a s i s )  
1 
I 0.22 ( d r y  
1 b a s i s )  
1 

I 
i c 1  
1 
I 
I 
I 0 . 0 0 9 - 0 . 0 4 1  
I w 
I 
I 
1 c 1  
I 

i 11 
I 
1 
I 
1 c 1  
I 
1 
I 
I c 3  
I 

I 
I c 1  
1 
I 
I f l  
1 

1 C I  
I 

i 11  
I 
I 
i t i  
1 
I 

I 

I 
I 
I 
I 300 
I 
I 
1 
I 51 
1 
I 
I 
I 91 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 78 
I 
I 
I 
I 1  
I 
I 
I 

1 
I 
I 7  
I 
I 
1 
t u  
I 
I 
I 
1 5  
I 
I 
I 28 
I 
I 

I 32 

I 48 ~ 

I 25 

1 1 
1 A A S ,  0.02 I W r e g i o n  o f  U S A ,  
1 I 1 9 6 6  
1 I 
I 1 
1 AAS, 0.02 1 A 1 1  r e g i o n s  of U.S., 
I I 1 9 6 6  
1 I 
1 I 

I 1 
I I 
I I 
I AAS, 0.02 I SE r e g i o n  of  USA, 
1 I 1 9 6 6  
I I 
1 I 
1 AAS, 0.02 1 SW r e g i o n  of  USA, 
I I 1966  
I I 
I I 
I & A S ,  0.02 I r e g i o n  of  USA, 
1 I 1966  
1 1 
1 1 
I Sp . ,  0.05 ug I U S A ,  [ I  
I I 
I I 
I I 
I NT,  C 1 I L a k e  E r i e ,  u e s t e r n  
1 I b a s i n ,  1 9 7 0  
1 I 
I AAS, 11 
I I 

1 AAS, 0.C2 I NE r e g i o n  USA, 1966  

I G e o r g i a  e s t u a r y ,  [ ] 

I I 
I I 
1 AAS, (0 .0027  I I l l i n o i s ,  [ J 
I I 
1 I 
I I 
1 AAS, 0 .015  I USA, C ]  
1 I 
I I 
1 AAS, 0.C15 I 10 U . S .  c i t i e s ,  1 1  
I I 
I 1 

I 
I R e a d y - t o - e a t ;  s e r v e d  
I t o  6 t h  g r a d e  c h i l d r e n  
I f lu rphy  et  a l . ,  1 9 7 1 b  
1 
I Ready  t o  e a t ;  s e r v e d  
I t o  6 t h  g r a d e  c h i l d r e n  
I Murphy e t  a l . ,  1 9 7 1 a  
I 
1 R e a d y - t o - e a t ;  s e r v e d  
I t o  6 t h  g r a d e  c h i l d r e n  
I Rurphy  e t  a l . ,  1 9 7 1 b  
I 
1 R e a d y - t o - e a t ;  s e r v e d  
I t o  6 t h  g r a d e  c h i l d r e n  
I Hurphy e t  al . .  1 9 7 1 b  
1 
I R e a d y - t o - e a t ;  s e r v e d  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 

t o  6 t h  g r a d e  c h i l d r e n  I 
l u r p h y  et  a l . ,  1971b 1 

I 
R e a d y - t o - e a t ;  s e r v e d  I 
t o  6 t h  g r a d e  c h i l d r e n  1 
l u r p h y  et  a l . ,  1 9 7 1 b  1 

I 
I 

S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
1 9 6 1  I 

I 
I 
I P i l l a y  et  a l . ,  1 9 7 3  
I 
1 N u s c l e  t i s s u e  
1 a n a l y z e d .  
I S t i c k n e y  e t  a l . ,  1 9 7 5  
I 
I Wheat  germ,  11% f a t  
I c o n t e n t  
I G a r c i a  et  a l . ,  197Ub 
I 
I B r e a d ,  s p o n g e - d o u g h  
I Zook e t  a l . ,  1 9 7 0  
I 
I Wheat f l a k e s ,  
I b r e a k f a s t  p r o d u c t .  
I Zook e t  a l . .  1 9 7 0  

I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

( N E X T  PAGE) 



T A B L E  A. 2. C A D N I U f l  I N  U . S .  FOODS PROM U N C O N T A R I N A 7 E D  A R E A S ,  A L P H A B F T I C A L  L I S T I N G .  
( C O N T I N U E D )  

_____ _ _ _ _ _ _ _ _  
MEAN I R A N G E  1 N U M B E R  1 A N P I .  I L O C A T I O N ,  I COM N E N  TS I F C C C ,  1 

IIE'IHOD 1 WET U T . )  I WET WT.) I S A M P L E S  I D E T E C T I O N  1 S A  MPLI NG I I 
I I I I 1 L I M I T  I I I 
I I I I I I P F M )  I I I 

R E F E R E N C E S  I F F O C E S S I N G  1 (MG/KG,  1 ( H G / K G ,  I O F  I N E T H C D ,  1 D A T E  OF I 

I 
I w h e a t ,  0 
I 
I 

I 
I 0 . 1 9  ( d r y  
1 t a s i s )  
1 

0 . 1 6  ( d r y  
t a s i s )  

0 . 1 6  ( d r y  
b a s i s )  

0 . 1 6  ( d r y  
b a s i s )  

I 
1 
I 0 . 1 6  ( d r y  
1 b a s i s )  
I 

0.150 
1 
I 
I 
I 0 . 1 5  ( d r y  
1 h a s i s )  
1 
I 0 . 1 4  ( d r y  
I b a s i s )  
I 
I 0.130 
I 
I 
I 
1 0 . 1 2 9  
I 
I 
1 
I 0 . 1 2  ( d r y  
I b a s i s )  
I 
1 0 . 1 1  ( d r y  
I t a s i s )  
1 
I 0.10 ( d r y  
1 t a s i s )  

I 
I c 1  
I 
1 
I 
I C I  
I 
I 
I c 1  
I 
I 
I [ I  
I 
I 
1 
I [ I  
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I c 1  
I 
I 
I c1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I C I  
I 
I 
I c 1  
I 
I 
I [ I  
I 

I 
I 29 
I 
I 
1 
I 5  
I 
I 
1 38 
I 
1 
I 52 
I 
1 
I 
1 23 
1 
I 
I 1  
I 
I 
I 
1 2  
I 
I 
I 5  
I 
1 
I 1  
I 
I 
I 
1 1  
I 
I 
I 

I 
I 
1 2  
I 
I 
1 6  
1 

I 52 

1 I 
1 A A S ,  0.C15 1 10 U.S. c i t i e s ,  [ I  
1 1 
I I 
I 1 
1 A A S ,  C.015 1 U S A ,  [ 3 
I I 
I 1 
1 A A S ,  0.015 I 10 U . S .  c i t i e s ,  [ I  
I I 
1 1 
I A A S ,  0.015 I 10 U.S.  c i t i e s ,  [ ]  
I I 
1 I 
I I 
1 A A S ,  0 . 0 1 5  I 10 U.S.  c i t ies ,  [ ]  
I I 
1 I 
I S p . ,  0 .05 ug  I U S A ,  [ ] 
1 I 
1 I 
I I 
1 A A S ,  0.015 I U S A ,  [ ] 
I I 
I I 
I A A S ,  0 .015  I U S A ,  [ I  
I I 
I 
I SP.. 
I 
I 
I 
I SP., 
I 
1 
I 
1 A A S r  
1 
I 
I A I S .  
I 
I 
I A I S ,  
I 

I 

I 
1 
1 

I 
f 
I 

I 
I 

0 . 0 1 5  1 USA, [ ] 
I 
I 

0 .015 I U S A ,  [ ] 
I 

0.05 ug I V e r m o n t ,  3 

0.05 ug 1 V e r m o n t ,  [ ] 

0.015 1 10 U.S. c i t ies ,  [ I  

I I 
I B r e a d ,  v h i t e ,  I 

I 1 c o n t i n u o u s  mix 
I z o o k  e t  a l . ,  1 9 7 0  I 
I I 
I B r e a d ,  c o n t i n u o u s - m i x  I 

I I Zook e t  a l . ,  1 9 7 0  
I I 

B r e a d ,  w h o l e  w h e a t  I 
Zook e t  a l . ,  1 9 7 0  I 

I 
B r e a d ,  w h i t e ,  
c o n v e n t i o n a l  d o u g h  
zook e t  a l . ,  1970  

B i s c u i t  mix 
Zook e t  a l . ,  1 9 7 0  

w h e a t e n  a 
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  
I 1961 
1 I 

I 1 F l o u r ,  c r a c k e r  
I 1 Zook e t  a l . ,  1 9 7 0  

I I 
I I F l o u r ,  c r a c k e r  
I I Zook e t  a l . ,  1 9 7 0  

I I 
I S t o n e  g r o u n d  I 
1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1 9 6 1  I 
I 1 
1 C r u s h e d  I 
I S c h r o e d e r  a n d  Balassa ,  I 
I 1 9 6 1  I 
1 I 

I 1 R o l l s ,  h a m b u r g e r  
1 Zook e t  a l . ,  1 9 7 0  I 
I I 
I M a c a r o n i  I 

I I Zook e t  a l . ,  1 9 7 0  
I I 
I F l o u r ,  c a k e  I 

I I Zook e t  a l . ,  1 9 7 0  



TABIF A. 2. CADNIUM I N  0.  S. F O O D S  FRON UNCONTANINA?EC AREAS, ALPHABETICAL LISTING. 
(CONTINUED) 

__-_-____-_-__-___-_-_--_-___-_______________I-_______________________I___________-__-_------_-_-_--_--__-____-______ 

I FCCE, I N E A N  I RANGE I N U H B E R  I A N A I .  1 LOCATION, 1 COM MEN T S  1 
I PROCESSING I (MG/KG, I (HG/KG, I OF I METHOD, I DATE OF I R EFER ENC E S I 
I nETHOD I WET WT.) 1 WET WT.) I SAMPLFS 1 D E T E C T I O N  1 SANPLING I 1 
1 1 I I 1 LIMIT I I I 
1 I I I I (PEN) I I I 
I ~ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I _ _ _ - _ _ _ - _ _ _ _ _ I _ _ - _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I _ _ _ _ _ _ _ _ I _ _ _ ~ _ _ _ _ _ _ _ _ I _ _ _ _ _ _ _ ~ _ _ _ _ ~ _ ~ _ _ _ I _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ l  
1 1 I I I I I I 
1 w h e a t ,  0 I 0.10 ( d r y  I c 1  I 2  I AAS, 0.015 1 USA, [ ] 1 S e m o l i n a  I 
I 1 t a s i s )  I I I 1 1 Zook e t  a l . .  1970  I 
I I I I I I 1 I 
1 I 0.10 ( d r y  I [ I  I 47 1 AAS, 0.015 I 1F U.S. c i t i e s ,  [ 1 1 S h r e d d e d - w h e a t  I 
I 1 b a s i s )  I I 1 I I b r e a k f a s t  p r o d u c t  I 
I 1 1 I 1 I I Zook e t  a l . ,  1970  I 
1 I I I I I I I 
1 I 0.10 ( d r y  1 [ I  1 28 I AAS, 0.015 I 10 U.S. c i t i es ,  [ I  I D o u g h n u t s ,  c a k e  I 
I 1 b a s i s )  I I I I I Zook e t  a l . ,  1 9 7 0  I 
I 1 I I I I I I 

1 1 b a s i s )  I I 1 I 1 Zook e t  a l . ,  1 9 7 0  I 
1 1 I 1 1 1 I I 
I 1 0.07 ( d r y  I [ I  1 2  1 AAS, 0.015 I USA,  [ I  I F l o u r ,  c u t - o f f  I 
1 I t a s i s )  1 I I I 1 ( c r a c k e r )  I 
I 1 1 I 1 1 1 Zook e t  a l . ,  1 9 7 0  I 
I 1 I 1 1 I 1 I 

1 1 t a s i s )  I 1 I I I Zook e t  31.. 1970  I 
1 1 I I 1 I I I 

I 1 t a s i s )  I I 1 I I Zook e t  a l . .  1970  I 
I 1 1 I 1 I 1 I 
I 1 0.05 ( d r y  I c 1  1 6  I AAS, 0.015 1 USA, [ ] I F l o u r ,  s o f t  p a t e n t  I 
1 1 b a s i s )  1 I 1 1 1 ( c a k e )  I 
I I I I I I I Zook e t  a l . ,  1970  I 
I 1 I I I 1 I I 
1 1 0.03 ( d r y  1 1 I 3 1  1 AAS, 0.015 I 10 U.S. c i t i es ,  [ ]  I F l o u r ,  a l l - p u r p o s e  1 
I 1 b a s i s )  1 I 1 I I Zook e t  a l . ,  1 9 7 0  I 
1 I I I 1 1 1 I 
1 1 0.015 I I 1  I s p . ,  0.05 u g  I USA, [ I  1 W h e a t i e s  I 

I I I I I I I 1 9 6 1  I 
1 I 1 1 1 I I I 

1 I I 1 I I 
I I I I I I I 1 9 6 1  I 
1 1 I I 1 I 1 I 
1 Wheat (TRITICUM s p . ) ,  1 0.3U ( d r y  1 I 1  I AAS, C 1  I I l l i n o i s ,  1 9 6 9 - 1 9 7 0  I Normal  e x p o s u r e  I 

1 1 I I I 1 1 1 9 7 3  I 
1 I 1 I I 1 I I 

1 C I  I 5  I AAS, [ I  I N e b r a s k a ,  1969-1970  I Ncrrnal e x p o s u r e  I 

I 1 I I I 1 I 1973  ! 

I 1 0.08 (dry 1 1 1  1 24 I AAS, 0.015 1 1 0  U . S .  c i t i e s ,  [ 1 1 C e r e a l - t o - b e - c o o k e d  I 

I 1 0.05 ( d r y  I [ I  I 5  I AAS, 0.015 1 USA,  [ 3 1 F l o u r ,  B a k e r ' s  p a t e n t  I 

I I 0.05 ( d r y  1 c 1  1 5  1 AAS, 0.015 1 USA. [ ] I Flour, s t r a i g h t  g r a d e  I 

1 I I I 1 I 1 S c h r o e d e r  and  B a l a s s a ,  1 

I B r e a d ,  stone g r o u n d  I 
I S c h r o e d e r  and B a l a s s a ,  1 

I 1 0.012 I I 1  1 S p . ,  0.05 ug USA,  [ ] 

I R  1 b a s i s )  1 I I I I Huffman a n d  Hodgson ,  I 

I I 0 . 3 2  ( d r y  
I I b a s i s )  I I 1 I I Huffman a n d  H o d g s o n ,  1 

(NEXT PAGE) 



TABLE A. 2. C A D M I U N  I N  U. S. FOODS PRON U N C O N T A N I N 4 T E D  A R P A S ,  ALPHABPTICAL L I S T I N G .  
( C O N T I N U E D )  

R A N G E  I N U M R E R  I A N R I .  I LOCATION, I COMNEN T S  I I PCCC, I N E A N  I 
PROCESSING I ( N G / K G ,  I ( N G / K G ,  I O F  I N E T H O D ,  I DATE OF I 

NFTHOD 1 WET WT.) 1 WET WT.) I SAMPLES I DETECTION I SA NPLI NG I I 
1 
1 I I I I LINIT  I I I 
I 

I I I I 1 ( P F W  1 I 

I I I I 

REP ER ENC E S I 

I 

I I 
I Wheat  ( T R I T I C U I I  SF.), 1 
1 R  1 
1 I 
1 I 
1 I 
I I 
I I 
I 1 
I I 
1 1 
1 I 
1 I 
I I 
1 I 
I I 
1 I 
I 1 
I 1 
1 1 
I I 
I I 
I 1 
1 I 
1 I 
1 I 
1 I 
f I 
I 1 
1 I 
1 I 
1 I 
I 1 
I I 
I I 
1 I 
I I 
I Whea t ,  ccmmcn, h a r d ,  R I 
I 1 

0.25 ( d r y  
b a s i s )  

0 .22 ( d r y  
t a s i s )  

0.20 

0.19 ( d r y  
t a s i s )  

0.18 ( d r y  
t a s i s )  

0.16 ( d r y  
t a s i s )  

0.14 ( d r y  
t a s i s )  

0.12 ( d r y  
t a s i s )  

0.12 ( d r y  
t a s i s )  

O . l O ( d r y  
t a s i s )  

I 1 
1 Whea t ,  ccmmcn, s o f t ,  R 1 0.07 ( d r y  
I I basis) 
1 I 
I W h e a t ,  Durum, R 1 0 . 1 3  ( d r y  
! 1 basis) 

1 [ I  
I 
I 
I 
I [ I  
I 
1 
1 
I 0.12-0.34 
I 
1 
I 
1 [ I  
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I [ I  
I 
I 
I 
I [ I  
I 
I 
1 
1 [ I  
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I [ I  
1 

I c 1  
I 
I 
1 [ I  
I 

1 1  
I 
I 
I 
1 4  
I 
1 
1 
I 33 
I 
I 
I 
1 9  
1 
I 
I 
I 1  
I 
I 
I 
( 7  
I 
I 
I 
1 2  
I 
I 
I 
1 2  
I 
I 
I 
1 1  
I 
I 
I 
1 s  
I 
I 
I 4  
I 
I 
1 2  
I 

1 
I V i r g i n i a ,  1 9 6 9 - 1 9 7 0  
I 
I 
1 1 N o r t h  C a r o l i n a ,  

I 1969-197C 
I 
I 
I 10 U.S .  s t a t e s ,  
I 1969-1970  
I 
1 
I C o l o r a d o ,  1969-1970  
I 
I 
I 
I G e o r g i a ,  1969-1970  
I 
1 
I 
I K a n s a s ,  1 9 6 9 - 1 9 7 0  
I 
I 
I 
I T e x a s ,  1969-1970  
1 
I 
I 
1 Oklahoma ,  1969-1970  
I 
I 
I 
( K e n t u c k y ,  1969-1970  
I 
I 
I 
I U S A ,  [ I  
I 
1 
1 USA, C I 
1 
I 
I USA, C I 
I 

I 
1 
I 
I 
! 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

Ncrmal e x p o s u r e  
Huffman a n d  Hodgson ,  
1973  

Normal e x p o s u r e  
Huffman a n d  H o d g s o n ,  
1913  

Normal  e x p o s u r e .  
Huffman a n d  Hodgson ,  
1973  

Normal e x p o s u r e  
Huffman a n d  Hodgson ,  
1973  

Normal  e x p o s u r e .  
Huffman a n d  Hodgson ,  
1973  

Normal  e x p o s u r e  
Huf fman  a n d  Hodgson .  
1973  

Normal e x p o s u r e  
Huffman a n d  H o d q s o n ,  
1973  

Normal  e x p o s u r e  
Huffman a n d  Hodqson ,  
1973  

Normal  e x p o s u r e .  
Huffman a n d  H o d g s o n ,  
1973  

Zook e t  a l ,  1970  

Zook e t  a l . ,  1 9 7 0  

Zook e t  a l . ,  1970  

I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 



TABLE A. 2. CADMIUM IY U. S. FOODS FROM UNCONTAMINATED AREAS, ALPHARPTICAL LISTING. 
(CONTINUED) 

I COMHENTS I LOCATION, I I PROCESSING 1 (MG/KG, I (MG/KG, 1 OF I METHOD, 1 
1 METHOD I WET UT.) I WET WT.) 1 SAMPLES I DETECTION 1 SAMPLING 

1 
I I 1 I I I (PFN) I 

1 1 
1 W h e a t ,  Winter ,  R 1 0.057 
1 I 

RANGE I NUMBER 1 ANAL. I FCCE, I MEAN I 

1 1 I I I L I N I T  
I REFERENCES I 
I I 
I I 
I I 

I I 
I I 

DATE O F  

I I I 1 

I I 1 I 
I I 1 I 

1 S p . ,  0.05 uq I USA,  [ ] I 1 1  
1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  1 

I I 1961 1 1 I 





w A E L E  A. 3 .  C A D M I U M  I N  U.S. FOODS FROM CONTAMINATED AREAS, B Y  C A T E G O R Y  A N D  DECREASING C O N C E N T R A T I O N  

- 
I 
I 
1 

.------------------_-_________-______-----______-__-_-______-----_-_-_I_-____-_-__-_______I__-__________________I_ 
F C O D ,  I M E A N  1 R A N G E  I A N A L .  I LOCATION, I COMM PNTS L 

1 FRCCESSING I ( B G / K G ,  I (MG/KG, 1 BETHCD, 1 DATE, A N D  N U M B E R  I REFERENCES I 
1 METHOD I UET WT.) I WET UT.)  1 DETECTION I OF SAMPLES I I 

1 I I I I L I N I T  1 I 1 
I 1 I I I (FPM) I 1 I 

C A T E G O F Y  I 

1 D A I R Y  
I FRODUCTS 

1 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
1 

I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 

I M i l k ,  Winter, R 
1 
I 
1 
1 B i l k ,  R 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
I M i l k ,  F a l l ,  R 
I 
1 
I 
1 M i l k ,  S p r i n g ,  R 
1 
I 
1 
1 M i l k ,  R 
I 
1 
1 
I 
1 
1 M i l k .  R 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 M i l k ,  Summer, R 
4 
I 
I 
I f l i l k ,  R 
1 
1 
1 
1 
I 

1 
I 0.42 ug/lOO m l  
1 (we t  wt . )  
I 
I 
I 0 . 4  ug /100  lnl 
I ( n e t  n t . )  
I 
I 
1 
1 
I 
1 0.30 ug /100  m l  
I ( n e t  wt.) 
1 
I 
I 0.30  ug/lOO m l  
I (we t  w t . )  
I 
I 
I C.3 ug /100  m l  
1 (we t  u t . )  
I 
I 
1 
I 
1 0 .3  ug/100 m l  
I ( n e t  n t . )  
1 
I 
I 
I 
I 
I 0 .20  ug /100  mq 
1 (we t  wt . )  
I 
1 
I 0.2 ug/lOO m l  
I ( v e t  n t . )  
1 
I 
I 
I 

1 
I [ I  
1 
I 
I 
1 [ I  
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I [ I  
I 
I 
1 
I 1 1  
\ 
I 
I 
I C I  
I 
I 
I 
1 
I 
I c1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

1 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

AAS. 0.2 
uq/lOO ml 

AAS, C 1 

AAS, 0.2 
u g / 1 0 0  m l  

AAS. 0.2 
ug/ lOO m l  

AAS, I 1  

AAS, C 3 

AAS. 0.2 
u g / 1 0 0  m l  

AAS. C I 

I I I 
I Missouri .  1 9 7 1 - 1 9 7 2  I smelter I 

I Farm 8 0 0  m from l e a d  I 1 I r o n  C o u n t y ,  

I ( 6 )  I Dorn e t  a l . ,  1 9 7 3  
1 I 
1 M i s s o u r i .  1 9 7 2  (6)  \ 
I I 
I I 
1 I 
I I 
1 I 
I I 

I I I r o n  C o u n t y ,  
I M i s s o u r i ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  I 
I ( 3 )  I 
I I 
1 I r o n  C o u n t y ,  I 
I B i s s o u r i ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 
1 (2) I 

W i n t e r  s a m p l e s  t a k e n  
800 m f r o m  l e a d  
smelter. S o i l  c o n t  'd  
0.6-0.9 u g  Cd/g,  d r y  
u t .  
Dorn e t  a l . ,  1 9 7 5  

Farm 800 m f r o m  l e a d  
sme 1 t er 
Dorn e t  a l . ,  1 9 7 3  

Farm 8 0 0  m f r o m  l e a d  
sme 1 t e r  
Dorn e t  a l . ,  1 9 7 3  

I I 
I f l i s s o u r i ,  1 9 7 2  ( 3 )  I F a l l  s a m p l e s  t a k e n  800 
1 I from l e a d  smelter. 
I I S o i l  c o n t ' d  0.6-0.9 u g  
1 
1 
1 1 

I Cd/q, dry  u t .  
1 Dorn e t  a l . ,  1 9 7 5  

I R i s s o u r i ,  1 9 7 2  (2)  I 
I 1 
I I 
I I 
1 I 
I I 
I I 
1 I r o n  C o u n t y ,  I 
I R i s s o u r i ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  I 
1 (1) I 
I I 
I Missour i ,  1 9 7 2  (1)  I 
I I 
I 1 
I I 
I I 
I I 

S p r i n g  s a m p l e s  t a k e n  
800 m f r o m  l e a d  
smelter. S o i l  c o n t ' d  
0 .6-0.9 u g  Cd/g. d r y  
w t .  
Dorn e t  a l . ,  1 9 7 5  

Farm 800 m f r o m  l e a d  
smelter 
Dorn e t  a l . ,  1 9 7 3  

Summer s a m p l e  t a k e n  
800 m f r o m  l e a d  
smelter. S o i l  c o n t ' d  
0.6-0.9 u g  Cd/g, d r y  
u t .  
Dorn e t  a l . ,  1 9 7 5  

I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 



TABLE A. 3. C A D M I U R  I N  U.S. FOODS P90M C O N T A M I N A T E D  A R E A S ,  BY C A T E G O R Y  A N D  D E C R P A S I N G  C O N C E N T R A T I O N  
( C O N T I N U E D )  I 

I 
I 

I ( M G / K G ,  I N E T H O D ,  I DATE, A N D  N U M B E R  I 
I 

I 

I 
I 1 WET UT.) 1 DETECTION I I 
I 

1 WET UT.) I 
1 1 LIMIT I I 

I (FPM) I I 
I 
I High  e x p o s u r e  a r e a ;  ( 2  I 

I 1 
1 G a l e n a ,  K a n s a s ,  

I 
I k o  downwind f r o m  l e a d  I I 0 . 0 0 1 3 - 0 . 0 0 4 1  I BAS, C 1 , 1972 ( 5 )  

I D A I R Y  I M i l k ,  S p r i n g ,  R I 0 .0029  I I 
I smelter 
I L a g e r w e r f f  a n d  B r o w e r ,  I 

I 
1 

I I 1974  
I 

I 

I I 
I 

I 
I 

1 FEOCUCTS 1 

I H i g h  e x p o s u r e  a r e a :  ( 2  I I 
I 

I 

I G a l e n a ,  K a n s a s ,  
1 

I 
I 

I 

I 0 . 0 0 2 3 - 0 . 0 0 2 9  1 AAS, [ 1 
I 
I 1 M i l k ,  W i n t e r ,  R I 0 . 0 0 2 6  I km downwind f r o m  l e a d  I 

I 1 9 7 3  (6) 
I 1 smelter 

I L a g e r v e r f f  a n d  B r o u e r ,  I 
I 

I 

I I 1 9 7 4  
I 

1 
1 

I I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 

I Tacoma ,  W a s h i n g t o n ,  1 Near c o p p e r  Smelter- I 1 
I 

I 

I 

1 

I s o i l  c o n t a i n e d  2 . 3  ppm I 
1 AASt C I  

I 
I 

I I Cd ( d r y  b a s i s ) .  

I C a u l i f l o w e r ,  [ ] 

I 1 R a t s c h ,  1 9 7 4  
I 
I 

I 

I 
I 

I High  e x p o s u r e  area 
I 

I 

1 
I 

I 
I I 

n e a r  l e a d  smelter 
I L a g e r v e r f f  a n d  Brower, I 

I I 1974  

1 T c m a t o ,  F I 

I 
I 

I 

I 
I 

1 Computed f r o m  

1 
I 

I 
I 

1 

I 

I 

I 
I f o r  d i s t a n c e  o f  1 mile I 

I I f r o m  smelter. 

I 
1 

I I B e n e n a t i ,  197u  

I 

I 
I 

I 

I 

I Computed f r o m  

I 
I 
I 

I I c 1  I Whea t ,  g r a i n ,  R I 3 . 1 2  ( d r y  I 
I f o r  d i s t a n c e  of 2 
1 miles f r o m  smelter. I 

I I B e n e n a t i ,  197U 

I 

I 
I 

I 

I 

I Computed  f r o m  

I 
I 
I 

I 
I 1 f o r  d i s t a n c e  o f  3 

I mlles f r o m  smelter. 1 

I 
I 
1 Whea t ,  g r a i n ,  R 

I I B e n e n a t i ,  1 9 7 4  

I 

I 
I 

1 

I 

I Computed from 

I 
I 

I 

I 

I 

f W h e a t ,  g r a i n ,  R I 2 .62  ( d r y  I AAS, C I I O k l a h o m a ,  1 9 7 1 - 1 9 7 3  I r e g r e s s i o n  e q u a t i o n  I 
1 

I C I  
I 

I I f o r  d i s t a n c e  o f  4 
I miles f r o m  smelter. I 

I I B e n e n a t i ,  197U 

I 
I 
1 

I 

I 
I 
1 

COMM EN T 5 
REFERENCES 

L O C A T I O N ,  

OF SANPLES 

I F O O D ,  I R A N G E  1 A N A L .  __ - ____-- - 
1 C A T E G O R Y  I 

I FROCESSING I 
I 
I 

1 
I 

I I 
I 
I 

( f i G / K G  t I 

I 
I 

ElE'IHOD 

I I 

I 
1 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
1 
1 2.6 ( d r y  b a s i s )  1 [ 1 
I 
1 
I 
I 
1 1 . 8  ( d r y  b a s i s )  I C 1 
I 
I 
1 
I 

I b a s i s )  
I 
I 
I 
I 

I b a s i s )  
I 
I 
I 
1 
I 2 .87  ( d r y  
1 b a s i s )  
1 
1 
1 
1 

I b a s i s )  
I 
I 
I 

1 I 
1 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 

1 I 

I c 1 (C I) 
I 
I 
1 
1 G a l e n a ,  K a n s a s ,  
1 B e f o r e  1 9 7 1  (8) 
I 
I 
I 
1 B l a c k w e l l ,  
1 O k l a h o m a ,  1 9 7 1 - 1 9 7 3  I r e g r e s s i o n  e q u a t i o n  
I ( 9 )  
I 
I 
I 
1 B l a c k w e l l ,  
I O k l a h o m a ,  1 9 7 1 - 1 9 7 3  I r e g r e s s i o n  e q u a t i o n  
I ( 9 )  
I 
I 
I 
1 B l a c k w e l l ,  
I Oklahoma ,  1 9 7 1 - 1 9 7 3  I r e g r e s s i o n  e q u a t i o n  
I ( 9 )  
I 
1 
I 
I B l a c k w e l l ,  

I (9) 
I 
I 

I G A R D E N  I 
1 FRUITS I 
I I 
I I 

' A A S e  
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I G R A I N  A N D  I Whea t ,  g r a i n ,  R I 3 .37  ( d r y  ' A A S '  

I I 1  I 
I 
1 
I 
1 
I AAS, C I 
1 
I 
I 
I 
1 

I CEREAL I 
1 I 

I 
I 
I 

I 
1 
I 
I 
1 I 
I I 
I I 

I C I  I 

I 
I 
1 

I 
I 
I 
I 
I 
1 

I 
I 

1 
I 
I 
I 

I 
1 
I 
1 

I 1 

I I 

(NEXT PAGE) 



T A E L E  A. 3.  C A D N I U M  I N  U.S. FOODS PRON C O N T A M I N A T E D  AFEAS,  BY C A T E G O R Y  A N D  DECREASING CONCENTRATION 
(CONTINUED) 

1 CATEGORY I FCOD, I M E A N  I R A N G  E I A N A L .  I LOCATION,  I CO N N  ENT S I 
1 I FROCESSING I (MG/KG v I (NG/KG, I NE'IHCD,  I D A T E ,  A N D  N U N B E R  1 REFERENCES I 
1 I N E T H O D  I WET WT.) I WET UT.)  1 DETECTION 1 OF SANPLES I I 
I I 1 I 1 LINIT I I I 
1 I I I I (PPN) I I I 

1 1 I I I I I I 
GFATN A N C  I 

I CEFEAL 1 
I I 
1 I 
1 I 
1 I 
1 I 
1 t 
I 1 
I I 
I I 
I 1 
1 1 
I I 
I I 
I I 
1 I 
I I 
I I 
1 1 
I 1 
I I 
1 LEAFY I 
1 VEGETABLES 1 
1 I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 

Whea t ,  g r a i n ,  R I 2.37 ( d r y  
I b a s i s )  
I 
I 
I 
I 

L . ) ,  g r a i n ,  R I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

L.), g r a i n ,  R I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 

1 b a s i s )  
I 

C o r n  (ZEA NAYS I 1.0 ( d r y  b a s i s )  

C c r n  (ZEA N A Y S  I 0.9 ( d r y  b a s i s )  

L e t t u c e ,  R I 13 .02  ( d r y  

I [ I  I AASv [ I  1 B l a c k w e l l ,  
1 1 
I 1 1 ( 9 )  
I I 1 
I I I 
I I I 
I [ I  
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
1 [ I  
I 

1 O k l a h o m a ,  1 9 7 1 - 1 9 7 3  

I D a y t o n ,  O h i o ,  1 9 7 3  
I ( 2 )  
1 
I 
I 
I 
1 
I 
1 D a y t o n ,  O h i o ,  1 9 7 3  
t ( 2 )  
I 
I 

I I 
I I 
I I 
I I 
1 1 
I I 1 
I 3 . 3 - 3 4 . 5  ( d r y  I AAS, [ I  I O l d  L e a d  Belt 
I b a s i s )  I 1 c o u n t i e s ,  N i s s o u r i ,  
I 1 I c 1  ( [ I )  

I I I I 1 

1 I b a s i s )  I ( d r y  b a s i s )  I 1 
I I I I I 

1 1 I 1 

I L e t t u c e ,  l e a f ,  R I 13.02 ( d r y  1 3.29-34.5 I AASr I 1  I R i s s o u r i ,  [ ] ( 9 )  

I C a b h a w ,  C 1 1 8 . 2  ( d r y  b a s i s )  I [ I  1 AAS, [ I I Tacoma ,  W a s h i n g t o n ,  
I [ 1 (C  I) 

I 

I I I I 
I I I I 
1 1 t I 
I I C a b b a g e ,  [ 1 I 7 .9  ( d r y  b a s i s )  I [ ] 
1 1 1 I 
1 1 1 I 
I I 1 1 
I 1 1 I 
I I C a b b a g e ,  C1 I 7 . 8  ( d r y  b a s i s )  I [ ]  
I 1 1 I 
1 I I 1 
I I I I I I 
I I I I I I 
1 1 1 I I 1 

( N E X T  PAGE) 

I 1 
I I 
I I 
I AASv [ 1 I Tacoma ,  W a s h i n g t o n ,  
I 1 c 1 (C I)  
1 I 
I I 
I 1 
I AAS, [ 1 I Tacoma ,  W a s h i n g t o n ,  
1 1 c 1 ( C  I) 
I I 

I I Computed  f r o m  
1 r e g r e s s i o n  e q u a t i o n  I 

I I fo r  d i s t a n c e  o f  5 
I miles f r o m  smelter .  I 
f B e n e n a t i ,  1 9 7 4  1 
1 I 

I I S o i l  s a t e d  w i t h  
1 s u p e r n a n t  l i q u i d  f r o m  1 
I s l u d g e - h o l d i n g  l a g o o n s  I 
I b e t w e e n  1 9 6 8  a n d  1 9 7 1  1 
I ( S l u d g e :  8 3 0  mg Cd/kg I 
I i n  1 9 7 1 )  I 

I I K i r k h a m ,  1 9 7 5  
I I 
I 456 metric t o n s  s l u d g e  I 
I per h a  a d d e d  b e t w e e n  I 
I 1930  a n d  1965 .  S o i l  I 
I c o n t ' d  e s t ' d  0 .36 I 
I metric t o n s  Cd p e r  ha  1 
I i n  1 9 7 3 .  I 
I K i r k h a m ,  1 9 7 5  I 
I I 

I I L o c a l  l e a d  smelter 
I o p e r a t e d  since 1 8 9 0 s .  1 

I 1 H e m p h i l l ,  1 9 7 4  
I I 

I 1 Near l e a d  smelter 
I H e m p h i l l  e t  a l . ,  1 9 7 3  I 
I I 
1 Near c o p p e r  smelter. I 
I S o i l  c o n t a i n e d  1 . 5  ppm 1 
I Cd ( d r y  b a s i s ) .  I 
I R a t s c h ,  1 9 7 4  I 
I I 
I Near c o p p e r  smelter.  1 
I S o i l  c o n t a i n e d  2 . 5  ppm I 

I 1 Cd ( d r y  b a s i s ) .  
I R a t s c h ,  1 9 7 4  1 
I I 
I Near c o p p e r  smelter. I 
I Washed s a m p l e  h a d  6.6 I 
I ppm ( d r y  b a s i s ) .  S o i l  1 
I c o n t a i n e d  8 . 3  ppm Cd 1 
I ( d r y  b a s i s ) .  I 
I R a t s c h ,  1 9 7 4  I 

w 
W 



T A B L E  A.  3. C A D M I U M  I N  U.S. FOODS FROM CONTAMINATED AREAS, BY C A T E G O R Y  A N @  DECREASING CONCENTRATION 
(CONTINUED) 

I C A T E G O R Y  I FOOD,  1 M E A N  1 R A N G E  1 A N A L .  I LOCATION, I CORM EN T S  I 
I 1 FROCESSING I (MG/KG, 1 (!IG/KG, I METHCD, 1 DATE, A N D  N U M B E R  I REFERENCES I 
I I FlE'IHOD I WET WT.) 1 WET WT.) I DETECTION I O F  SAMPLES I I 
I I I I I LIMIT I I I 
1 I I 1 I ( F P N  I I I 

I I 1 1 I I I I 
I LEAFY I C a t t a g € ,  C 1 1 5.3 ( d r y  b a s i s )  I [ ]  I !+AS, [ I  1 Tacoma ,  W a s h i n g t o n ,  1 Near c o p p e r  smelter. 

I S o i l  c o n t a i n e d  0 . 9  ppm I 
I Cd ( d r y  b a s i s ) .  I 

I VEGETABLES 1 
I I 1 I I 1 
1 I 1 I I I I R a t s c h ,  197U I 
I 1 I I 1 1 I I 
1 I Brussels  s p r o u t ,  I 5.3 ( d r y  b a s i s )  I [ ]  I AAS, [ I  I Tacoma ,  W a s h i n g t o n ,  I Near  c o p p e r  smelter.  I 

I S o i l  c o n t a i n e d  1 . 4  ppm 1 
1 Cd ( d r y  b a s i s ) .  I 

I I [ I  1 1 I I [ I  ( [ I )  
1 I 1 I I I 
I I I I I I I R a t s c h ,  197U 1 
1 I I 1 I I I I 

I I 1 L € t t U C € ,  P \ 3.8 ( d r y  b a s i s )  I [ I  1 AASt I. 1 
1 I I 1 1 I B e f o r e  1 9 7 1  ( 4 )  1 n e a r  l e a d  smelter I 

I I I 1 I I I 1974 I 
I I 1 I 1 I 1 I 
I I C a u l i f l o w e r ,  [ 3 I 3.5 ( d r y  b a s i s )  I [ I  I AIS ,  C1 I Tacoma ,  W a s h i n g t o n ,  I Near c o p p e r  smelter. I 

I S o i l  c o n t a i n e d  7 . 8  ppm 1 
I Cd ( d r y  b a s i s ) .  I 

I 1 I I I I [ I  ( [ I )  
1 I 1 I 1 I 
1 1 I I I I 1 R a t s c h ,  197U 1 
I I I I 1 1 1 I 
1 I C a b t a g € ,  [ I  I 3.0 (dry  b a s i s )  I [ I  I AAS, C 1 1 Tacoma ,  W a s h i n g t o n ,  1 Near c o p p e r  smelter. I 

I S o i l  c o n t a i n e d  1 . 5  ppm I 1 1 I 1 I 1 [ I  (CI) 
1 1 I 1 I I 1 Cd ( d r y  b a s i s ) .  I 
I I I 1 I I I R a t s c h ,  197U I 
1 ! I 1 I 1 1 I 
1 I C a b t a g e ,  [ 3 I 2 . 9  ( d r y  b a s i s )  I [ I  I AIS,  [ I  I Tacoma ,  W a s h i n g t o n ,  1 Near c o p p e r  smelter. 1 

I S o i l  c o n t a i n e d  2 . 9  ppm I I 
1 I I I I 1 1 Cd ( d r y  b a s i s ) .  I 
1 1 I I I 1 I R a t s c h ,  197U 1 
1 1 I I I 1 I I 

I 1 1 R h u t a r t ,  P 1 2.6 (dry b a s i s )  1 [ I  I AIS,  C 1 
I 1 I I 1 1 n e a r  l e a d  smelter I 
1 I I 1 1 I 1 L a g e r w e r f f  a n d  Brower, I 
1 I I I I 1 I 1974 1 
1 I I I I I 1 I 
1 I C a b t a g e ,  [ I  1 2 . 4  ( d r y  b a s i s )  I [ ]  I AAS, 1 I Tacoma,  W a s h i n g t o n ,  1 Near c o p p e r  smelter.  1 

I S o i l  c o n t a i n e d  1 2 . 0  I I 
1 I 1 I I 1 I ppm Cd ( d r y  b a s i s ) .  1 
1 I I I I I I R a t s c h ,  197U I 
1 I I I 1 I I I 
I 1 C a u l i f l o w e r ,  [ I  I 2 . 4  ( d r y  b a s i s )  I [ ] I AIS,  [ I  I Tacoma,  W a s h i n g t o n ,  I Near  c o p p e r  smelter. 1 

I S o i l  c o n t a i n e d  1 . 7  ppm 1 
I Cd ( d r y  b a s i s )  I 

1 1 
I I I 1 I 1 
I 1 I 1 I I I R a t s c h ,  197U I 

I I I I [ I  ( [ I )  

I G a l e n a ,  Kansas,  I High  e x p o s u r e  a r e a  

1 1 I I 1 I I L a g e r w e r f f  a n d  Brower, 1 

1 1 I I 1 [ I  ( [ I )  

I G a l e n a ,  Kansas,  I High  e x p o s u r e  a r e a  
I B e f o r e  1 9 7 1  (6)  

1 1 I 1 1 C I  ( [ I )  

I I 1 I c 1  ( [ I )  

(NEXT PAGE) 
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'TABLE A. 3. C A D M I U M  I N  U.S. FOODS FROM CONTAMINATED AREAS, B Y  C A T E G O R Y  A N D  DECREASING CONCENTRATION 
( C O N T I N U E D )  

I LIXFY 
1 VEGETABLES 

I 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 

I CATEGOFY 1 
I I 
I I 
I I 
1 I 
1 
1 I 

1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
1 Z E G U M E  
1 V E G E T A B I E C  
1 
1 

FOOD, I M E A N  1 
FROCESSING I (MG/KG, I 

METHOD I WET U?.) I 
I I 
I 1 

I 1 
E r u s s e l s  s p r o u t ,  1 2 . 3  ( d r y  b a s i s )  I 
[ I  1 I 

I 1 
1 I 
I 1 

L e t t u c e ,  R I 1 . 9 0  ( d r y  I 
1 b a s i s )  I 

R A N G E  I A N A L .  I 
(MG/KG, I METHOD, I 

WET UT.) 1 D E T E C T I O N  I 
1 L I M I T  I 
1 (FPW ! 

I I 
[ I  1 AASv [ 1 I 

1 I 
I I 
I 1 
I 1 

0 . 5 - 7 . 0 0  ( d r y  1 AAS, [ 3 1 
b a s i s )  I I 

I 1 I I 1 
I I I 
I I 1 
1 L e t t u c e ,  l e a f ,  R I 1.89 ( d r y  I 0 . 5 0 - 5 . 0 3  
1 1 b a s i s )  I ( d r y  b a s i s )  
1 1 I 
I I I 
1 I 1 
1 C a b t a w .  C1 1 1 . 5  ( d r y  b a s i s )  1 [ 3 
1 1 I 
1 1 1 
1 I I '  
I I I 
I B r u s s e l s  s p r o u t ,  

I 
1 e 1  
I 
I 
1 Bean,  g r e e n ,  R 
1 
1 
I 

1 
1 
I Bean ,  F 
1 
I 
I 
1 
I P e a ,  F 
1 
I 
I 

1 Bean, g r e e n ,  R 

1.2 

2 .36  ( d r y  
b a s i s )  

2.36 ( d r y  
b a s i s )  

0 . 7 3  ( d r y  
b a s i s )  

0 . 7 0  ( d r y  
b a s i s )  

I- 

r 1  

0.5-8. 
b a s i s )  

LOCATION,  I 
DATE, A N D  NUMBER I 

OF SAMPLES I 
I 
I 

I 
Tacoma ,  W a s h i n g t o n ,  I 
[ I  ( [ I )  1 

I 
I 
I 

N e w  Lead  B e l t  I 
c o u n t i e s ,  n i s s o u r i ,  I 
r 1 ( 2 8 )  I .~ 

1 I 
I I 
1 O l d  L e a d  6 e l t  I 

I c 1 (30) I 
I 1 
I I 
I Tacoma ,  W a s h i n g t o n ,  I 
I c 1 ([ I) 1 

I 
I 
I 

I c o u n t i e s ,  M i s s o u r i ,  I 

1 I 
I 1 
I I 

I I 1 (e I)  
1 1 
I 1 
I I 

I AAS, 11 I Tacoma,  

ry I AAS, 
1 
1 
I 

b a s i s )  I 
1 

[ I  I AASv 
I 

0.5-8.5 ( d r y  1 AAS, 

COMMENTS I 
REFERENCES 1 

I 
I 
I 

I 
Near  c o p p e r  smelter. I 
S o i l  c o n t a i n e d  1 . 8 6  1 
ppm Cd ( d r y  b a s i s ) .  I 

I R a t s c h ,  197U 
I 

S a m p l e s  washed  w i t h  I 
d i s t i l l e d  w a t e r .  I 
P o l l u t e d  a r e a .  I 
H e m p h i l l  e t  a l . ,  1973 I 

I 
S a m p l e s  w a s h e d  w i t h  1 
d is t i l l e d  w a t e  r . I 
P o l l u t e d  a r e a .  I 
H e m p h i l l  e t  a l . ,  1973 I 

I 
Near c o p p e r  smelter. I 
S o i l  c o n t a i n e d  7 . 0  ppm 1 
Cd ( d r y  b a s i s ) .  I 

I R a t s c h ,  197U 
I 

A a s h i n g t o n ,  1 Near c o p p e r  smel ter .  1 

I O l d  L e a  B e l t  
I c o u n t i e s ,  M i s s o u r i ,  

I 

r i  
I c 1 (e 3 )  

r 1  I I l i s s o u r i ,  [ 3 ( 8 )  
I 
I 
1 G a l e n a ,  K a n s a s ,  
1 B e f o r e  1 9 7 1  (U)  
I 
I 
I 
I G a l e n a ,  Kansas,  
I B e f o r e  1 9 7 1  (4) 
1 
1 

[ I  

s o i l  c o n t a i n e d  1 . 8  ppm I 
Cd ( d r y  b a s i s ) .  I 

I R a t s c h ,  197U 
1 

L o c a l  l e a d  smelter I 
o p e r a t e d  s i n c e  1 8 9 0 s .  I 
H e m p h i l l ,  197U I 

I 
Near  l e a d  smelter. I 
H e m p h i l l  e t  a l . ,  1973 I 

I 
High  e x p o s u r e  a r e a  I 
n e a r  l e a d  smelter I 
L a g e r w e r f f  a n d  Brower, I 
197U I 

I 
High  e x p o s u r e  a r e a  I 
n e a r  l e a d  smelter I 
L a g e r w e r f f  a n d  B r o w e r ,  1 
197U I 

(NEXT PAGE) 



T A B L E  A. 3. C A D W I U M  I N  U.S .  FOODS F90M CONTAMINATED A R E A S ,  B Y  CATEGORY A N D  DECREASING CONCEN'IRATIOY 
( C O N T I N U E D )  

I C A T E G O R Y  I FCOD, I M E A N  I R A N G E  I A N A L .  I I CON N ENT S I 
1 I FROCESSING I (flG/KG e I (MG/KG,  I NETHOD, I D A T E ,  A N D  N U N B E R  I REFEFENCES I 
I 1 NE'IHOD I WET WT.) 1 UET WT.) I DETECTION I OF SAWPLES I I 
I 1 I I I L I N I T  I I I 
1 I I t 1 (FPW I I I 

LOCATION, 

I I 
1 L E G U M E  1 
1 V E G E T A B L E S  1 
1 t 
1 I 
I 1 
1 I 
I 1 
1 1 
1 1 
I 1 
I N E A T ,  FISH, I 
1 PCULTRY 1 
1 I 
1 I 
1 I 
1 1 
1 I 
1 ROOT I 
I VEGETABLES I 
I I 
I 1 
I I 
I I 
I 1 
I I 
I I 
I 1 
I 1 
1 1 
1 I 
1 I 
I I 
1 I 
1 I 
I 1 
1 1 
1 I 
1 I 
I 1 
I 1 
1 I 
I I 
1 I 

E e a n ,  g r e e n ,  R 

Bean ,  g r e e n ,  R 

C r a b  (NURSIA 
GAULICHAUDII), R 

C a r r o t ,  F 

P a d i s h ,  R 

R a d i s h ,  R 

P c t a t o ,  F 

R a d i s h ,  R 

R a d i s h ,  R 

I I 
0 .70  ( d r y  I 0.50-1.  1 0  
b a s i s )  I ( d r y  b a s i s )  

I 
I 
I 

<0.5 ( d r y  I C I  
b a s i s )  I 

I 
I I 
I I 
1 0 .80  I 0.6-1.0 
1 1 
I I 
I I 
I I 
1 I 
1 I 
I 8 . 0  ( d r y  b a s i s )  I [ ] 

I 
4.72 ( d r y  
b a s i s )  

U.72 ( d r y  
b a s i s )  

1 . 9  ( d r y  b a s i s )  

0 .84 ( d r y  
b a s i s )  

1.18-13.7 
( d r y  b a s i s )  

1.18-1 3.70 
( d r y  b a s i s )  

c1 

0 .50-2 .00  
( d r y  b a s i s )  

I 
I 
I 
I AAS, C 1 
I 
I 
1 
I I 

0 .72  ( d r y  I 0.5-1.97 ( d r y  i A A S ,  c 1 
I b a s i s )  I b a s i s )  I 
I I I 
I 1 1 

I I 

O l d  L e a d  B e l t  I 

[ 1 ( 3 0 )  I 
I 
1 

N e w  L e a d  Bel t  1 
c o u n t i e s ,  N i s s o u r i ,  1 
I 1  ( 2 8 )  I 

I 
I I 
I S o u t h e r n  C a l i f o r n i a  1 
I c o a s t a l  w a t e r s ,  [ 3 I 
1 ( 2 )  I 
I I 
I I 
1 1 
I I 
1 G a l e n a ,  K a n s a s ,  I 
1 B e f o r e  1 9 7 1  (11) I 
I I 

c o u n t i e s ,  N i s s o u r i ,  1 

I 
I 
1 O l d  L e a d  B e l t  
I c o u n t i e s ,  N i s s o u r i ,  
I C I  ( [ I )  
I 
1 N i s s o u r i ,  [ ] (8 )  
I 
1 
I Galena,  K a n s a s ,  
I B e f o r e  1971 ( l U )  
1 
I 
1 
1 O l d  L e a d  B e l t  
1 c o u n t i e s ,  N i s s o u r i ,  

I 
I c 1 (30 )  

S a m p l e s  washed  w i t h  1 
d i s t i l l e d  water. I 

I P o l l u t e d  a r e a .  
H e m p h i l l  e t  a l . ,  1 9 7 3  I 

I 
s a m p l e s  w a s h e d  w i t h  I 
d i s t i l l e d  water. I 

I P o l l u t e d  a rea .  
H e m p h i l l  e t  a l . ,  1 9 7 3  I 

I 
N u s c l e  a n a l y z e d .  I 
S e a b e d  c o n t a m i n a t e d  I 
w i t h  h i g h  l e v e l  o f  1 
t o x i c  metals i n  I 

1 s e d i m e n t s  . 
F o w l e r  et  a l . ,  1 9 7 5  I 

I 
H i g h  e x p o s u r e  a r e a  I 
n e a r  l e a d  smelter I 
L a g e r w e r f f  a n d  Brower, 1 
1974  I 

Local l e a d  smelter 
o p e r a t e d  s i n c e  1 8 9 0 s .  
H e m p h i l l ,  1 9 7 4  

Near l e a d  smelter 
H e m p h i l l  e t  a l . ,  1 9 7 3  

High  e x p o s u r e  a r e a  
n e a r  l e a d  smelter 
L a g e r w e r f f  a n d  Brower, 
1 9 7 4  

S a m p l e  washed  w i t h  
d i s t i l l e d  w a t e r .  
P o l l u t e d  area.  
H e m p h i l l  e t  a l . ,  1 9 7 3  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I I I 
1 S a m p l e s  w a s h e d  w i t h  I 1 N e w  L e a d  B e l t  

I c o u n t i e s ,  R i s s o u r i ,  I d i s t i l l e d  water. I 
I [ 1 ( 2 8 )  I P o l l u t e d  area.  I 
1 1 H e m p h i l l  e t  a l . ,  1 9 7 3  I 



TABLE A. 4. C A D M I U N  I N  U.S. F O O D S  FROM C O N T A N I N A T E D  A R E A S ,  ALPHABETICAL LISTING. 

__-- 
I PCOC, 
1 FROCESSING 
1 N E T H O C  
I 
I 
I --_-_--__-_-----_- 
I 
I E e a n ,  F 
1 
I 
1 
I 
I Bean ,  g r e e n ,  R 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
I B r u s s e l s  S p r o u t ,  [ ] 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
1 C a b b a g e ,  C 1 
I 
1 
I 

0.73 ( d r y  
b a s i s )  

2 .36 ( d r y  
t a s i s )  

2.36 ( d r y  
b a s i s )  

1 
1 0.70 ( d r y  
1 b a s i s )  
I 
I 
1 
1 (0 .5 ( d r y  
I b a s i s )  
1 
I 
1 
I 5 .3  ( d r y  
1 t a s i s )  
I 
I 
I 
I 2.3 ( d r y  
1 t a s i s )  
I 
1 
I 
I 1.2 
I 
I 
1 
I 
1 8 .2  ( d r y  
1 t a s i s )  
I 
I 

R A N G E  I N U M B E R  I A N A L .  
( N G / K G ,  1 O F  I METHOD, 

WET WT.) 1 SAMPLES 1 D E T E C T I O N  
1 I L I H I T  
I 1 (PFM) 

I 

c 1  1 4  
I 
1 
I 
I 

b a s i s )  I 
I 
I 

0.5-8.5 ( d r y  I 8 
b a s i s )  I 

1 I 

I ( d r y  b a s i s )  I 
I I 

0.5-8.5 ( d r y  1 [ I  

I 0.50-1.10 I 3 0  

1 
1 
1 [ I  
I 
I 
1 
I 
I C I  
I 
I 
I 
I 
I e 1  
1 
I 
I 
I 
I c 1  
1 
I 
I 
I 
I [ I  
1 
1 
I 

1 
I 
I 28 
I 
I 

I 
1 
I c1  
1 
I 
I 
I 
I e1 
I 
1 
I 
I 
1 [ I  
I 
I 
I 
I 
I c 1  
I 
I 
I 

G a l e n a ,  K a n s a s ,  
Before 1971 

O l d  L e a d  Bel t  
c o u n t i e s ,  N i s s o u r i ,  
[ I  
M i s s o u r i ,  [ 3 

I 
I 
I Old  Lead  B e l t  
I c o u n t i e s ,  M i s s o u r i ,  
I c 3  
I 
I 
I N e w  Lead  B e l t  
I c o u n t i e s ,  N i s s o u r i ,  
1 e 1  
1 
I 
1 Tacoma,  W a s h i n g t o n ,  
I C J  
I 
I 
1 

I c1  
I 
1 
I 
I Tacoma,  W a s h i n g t o n ,  
1 [ I  
I 
1 
I 
1 Tacoma,  W a s h i n g t o n ,  
I [ I  
I 
I 

Tacoma,  W a s h i n g t o n ,  

H igh  e x p o s u r e  a r e a  
near l e a d  smelter 
L a g e r w e r f f  a n d  B r o w e r ,  
197U 

L o c a l  l e a d  smelter 
o p e r a t e d  s i n c e  1890s .  
H e m p h i l l ,  1 9 7 4  

Near l e a d  smelter. 
H e m p h i l l  e t  a l . ,  1973  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

S a m p l e s  washed  w i t h  I 
d i s t i l l e d  water. I 
P o l l u t e d  a rea .  I 
H e m p h i l l  e t  a l . ,  1973  I 

I 
S a m p l e s  w a s h e d  u i t h  I 
d i s t i l l e d  w a t e r .  I 
P o l l u t e d  area. I 
H e m p h i l l  e t  a l . ,  1973  I 

I 
Near c o p p e r  smelter. I 

I s o i l  c o n t a i n e d  1.4 ppm I 
I 1 Cd ( d r y  b a s i s ) .  

I R a t s c h ,  197U I 
I I 
I Near c o p p e r  smelter. I 
I S o i l  c o n t a i n e d  1.86 1 
I ppm Cd ( d r y  b a s i s ) .  1 
1 R a t s c h ,  197U I 
1 I 
I Near c o p p e r  smelter. I 
I S o i l  c o n t a i n e d  1.8 ppm 1 

I 1 Cd ( d r y  b a s i s ) .  
1 R a t s c h ,  197U I 
I 1 
1 Near c o p p e r  smelter. I 
I S o i l  c o n t a i n e d  1.5 Fpm I 
I Cd ( d r y  b a s i s ) .  I 
I R a t s c h .  1 9 7 0  I 



TABLE A . 4 .  C A D N I U M  I N  U . S .  FOODS FROM C O N T A M I N A T E C  A R E A S ,  ALPHABETICAL L I S T I N G .  
(CONTINUED)  

________________I_________________________~___________________________________________~________I_____________~~~~~~ 

1 F C C E ,  I n E A N  I R A N G E  I N U M B E R  I A N A I .  I LOCATION , 1 CON M EN T S  I 
1 PROCESSING 1 (MG/KG,  I (MG/KG, I OF I METHOD, I 1 R EPER ENC E S  1 
I METHOC I WET WT.) 1 WET WT.) I SAMPLES 1 D E T E C T I O N  I SAMPLING I I 
1 I 1 I 1 LIHI ' I  I 1 I 
I I I 1 I (PEN) I 1 1 

I 1 I I I I 

DATE O F  

i C a b b a g e ,  1.1 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 

1 
I 
1 1 

I 7 . 9  ( d r y  
1 t a s i s )  
I 
1 
I 
1 7 . 8  ( d r y  
1 t a s i s )  
I 
1 
I 
I 
I 
I 5 . 3  ( d r y  
1 b a s i s )  

I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
I 
1 Carrot ,  P 
I 
! 
1 

3.0 ( d r y  
b a s i s )  

2.9 ( d r y  
b a s i s )  

2.4 ( d r y  
b a s i s )  

1.5  ( d r y  
b a s i s )  

i c 1  
I 
I 
1 
I 
1 c 1  
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I C I  
I 

C I  

c1  

i c 1  
I 
1 
I 
I 
I c 1  
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I c 1  
I 
I 
I 
I 
I c 1  
I 
I 
I 
I 
I C I  
I 
I 
1 
1 

1 AASr  C1 I Tacoma,  W a s h i n g t o n ,  
I I c 1  
I I 
I I 
I I 
I A A S ,  [ I  I Tacoma,  W a s h i n g t o n ,  
1 I C I  
I 1 
1 I 
1 1 
I 1 
I I 
I AAS, [ I  I Tacoma ,  W a s h i n g t o n ,  
I 1 C I  

I 

I I 1 
I I 
I I 
1 8 .0  ( d r y  I c 1  
1 b a s i s )  I 
1 I 
I I 

Tacoma,  W a s h i n g t o n ,  
c 1  

Tacoma,  W a s h i n g t o n ,  
C I  

Tacoma, W a s h i n g t o n ,  
C I  

Tacoma,  U a s h i n g t  on ,  
C I  

I 
1 1 I 
1 1 I 
I 4  
I 1 
I I I 
1 1 I 

I G a l e n a ,  K a n s a s ,  
A A S r  " 1 Before 1 9 7 1  

I I 
I Near  c o p p e r  smelter. 1 
I S c i l  c o n t a i n e d  2 . 5  ppm 1 

I I Cd ( d r y  b a s i s ) .  
I R a t s c h ,  1 9 7 4  I 
1 I 
1 Near c o p p e r  smelter. 1 
1 Washed s a m p l e  h a d  6.6 I 
I ppm ( d r y  b a s i s ) .  S o i l  I 
I c o n t a i n e d  8.3  ppm Cd I 
I ( d r y  b a s i s ) .  I 
1 R a t s c h ,  1 9 7 4  I 
I I 
I N e a r  c o p p e r  smelter. I 

S o i l  c o n t a i n e d  0 . 9  ppm I 
Cd ( d r y  b a s i s ) .  I 

I R a t s c h ,  1 9 7 4  
I 

Near c o p p e r  smelter. 1 
s o i l  c o n t a i n e d  1 . 5  ppm I 
Cd ( d r y  b a s i s ) .  I 

I R a t s c h ,  1 9 7 4  
I 

Near c o p p e r  smelter. 1 
S o i l  c o n t a i n e d  2 . 9  ppm I 
Cd ( d r y  b a s i s ) .  I 
R a t s c h ,  1 9 7 4  I 

I 
Near c o p p e r  smelter. I 
S o i l  c o n t a i n e d  1 2 . 0  I 
ppm Cd ( d r y  b a s i s ) .  I 

I R a t s c h ,  1 9 7 4  
1 

N e a r  c o p p e r  smelter. I 
s o i l  c o n t a i n e d  7 . 0  ppm 1 
Cd ( d r y  b a s i s ) .  I 

I R a t s c h ,  1 9 7 4  
I 

H i g h  e x p o s u r e  a r e a  I 
n e a r  l e a d  smelter I 
L a g e r u e r f f  a n d  B r o v e r ,  I 
1974 I 



TABLE A .  4 .  C A D M I U M  I N  U.S. FOODS PROM C O N T A M I N A T E D  A R E A S ,  ALPHABETICAL LISTING. 
(CONT INOED) 

1 R A N G E  I N U M B E R  I A N A L .  I LOCATION , I CON M ENTS I 1 F C C C ,  1 M E A N  
I R EFER ENC ES I PROCESSING 1 ( M G / K G ,  1 (MG/KG,  I OF 1 METHOD, I DATE O F  1 

I ME'IHOD I WET WT.) I WET UT.) 
I 1 I 
1 1 1 

1 I I 
1 C a u l i f l o w e r ,  [ I  I 2.6 ( d r y  I [ I  
1 1 t a s i s )  I 
1 I I 
I I 1 
I I I 
1 1 3.5 ( d r y  I [ I  
I I t a s i s )  I 
I I I 
1 1 1 
1 I I 
I 1 2.4 ( d r y  I 1 1  
I 1 t a s i s )  I 
1 1 I 
I I I 
I I I 

1 g r a i n ,  R 1 b a s i s )  I 
1 I I 
1 I 1 
I 1 1 
I 1 I 
1 1 I 
I 1 I 
I 1 0.9 ( d r y  1 1 1  
I 1 b a s i s )  I 
1 I I 
I 1 1 
I 1 I 
I 1 1 
I 1 I 

1 C o r n  ( Z E A  MAYS L.), 1 1 . 0 .  ( d r y  I [ I  

I SAMPLES 
I 
I 

I 
I c 1  
I 
I 
1 
I 
I [ I  
I 
I 
I 
I 
I [ I  
I 
I 
I 
I 
1 2  
I 
I 

I 
1 2  
I 
I 
I 
I 
1 
1 

I DE'IECTION I SAMPLING 1 I 
I L I M I T  I I I 
1 ( P F M )  I 1 I 

1 I I I 
1 AAS, [ 1 I ' Iacoma,  W a s h i n g t o n ,  1 Near  c o p p e r  smelter. I 
1 I [ I  I S c i l  c o n t a i n e d  2 . 3  ppm 1 

I I 1 1 Cd ( d r y  b a s i s ) .  
1 I I R a t s c h ,  1 9 7 4  I 
1 I I I 
I AASv [ I  I Tacoma ,  W a s h i n g t o n ,  I Near c o p p e r  smelter. 1 
I 1 1 1  I S c i l  c o n t a i n e d  7 . 8  ppm 1 
I I I Cd ( d r y  b a s i s ) .  1 
I 1 1 R a t s c h ,  1 9 7 4  I 
I I I I 
1 &AS, [ I  I Tacoma,  W a s h i n g t o n ,  1 Near c o p p e r  smelter. I 

I S o i l  c o n t a i n e d  1 . 7  ppm I 
1 Cd ( d r y  b a s i s )  I 

1 I [ I  
I I 
I I I R a t s c h ,  1 9 7 4  I 
1 I I I 
I A A S ,  11 I D a y t o n ,  O h i o ,  1 9 7 3  1 S o i l  s a t e d  w i t h  I 
1 I I s u p e r n a n t  l i q u i d  f r o m  I 
I 1 I s l u d g e - h o l d i n g  l a g o o n s  I 
I I I b e t w e e n  1 9 6 8  a n d  1 9 7 1  I 
I I I ( S l u d g e :  8 3 0  mg Cd /kg  I 
I I I i n  1 9 7 1 )  I 

I 1 1 
I I I I 
I A A S v  [ I  I D a y t o n ,  O h i o ,  1 9 7 3  1 056  metric t o n s  s l u d g e  1 
1 1 1 p e r  h a  a d d e d  b e t w e e n  1 
I I I 1930  a n d  1965 .  S o i l  I 
1 I I c o n t ' d  e s t ' d  0 .36 I 
I I 1 m e t r i c  t o n s  Cd p e r  h a  1 
1 I 1 i n  1 9 7 3 .  I 
I I I K i r k h a m ,  1 9 7 5  I 

I Kirkham,  1 9 7 5  

I 
1 C r a b  (MURSIA 
1 G A U D I C H A O E I I ) ,  R 
I 
1 
I 
1 
I 
1 L e t t u c e ,  F 
1 
1 
I 

I 
1 0.80 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
I 3 . 8  ( d r y  
I b a s i s )  
I 
1 

1 I 1 1 
I 0.6-1.0 1 2  I A A S ,  0 . 0 6 2 5  I 
I I 1 I 
I I I I 
1 1 I I 
1 I I 1 
I I I I 
I I I I 
I [ I  1 4  1 A A S ,  1 I 
I I 1 I 
I I I I 
I I I I 

(NEXT PAGE) 

I I 
S o u t h e r n  C a l i f o r n i a  1 M u s c l e  a n a l y z e d .  I 
c o a s t a l  waters, [ I  I S e a b e d  c o n t a m i n a t e d  I 

1 w i t h  h i g h  l e v e l  o f  I 
I 1 t o x i c  m e t a l s  i n  

I s e d i m e n t s .  I 
I F o w l e r  e t  a l . ,  1 9 7 5  1 
I 1 

Galena,  K a n s a s ,  I H i g h  e x p o s u r e  a r e a  I 
I 

I L a g e r w e r f f  a n d  Brower, I 
1 1974  I 

B e f o r e  1 9 7 1  1 n e a r  l e a d  smelter 



TABLE A .  4.  C A D M I U M  I N  U.S. FOODS FRO5 C O N T A M I N A T E D  A R E A S ,  ALPHABPTICAL L I S T I N G .  

1 FCOC, 
1 FROCESSING 
1 R E T H O C  
I 
1 
I---_---__---_---_-- 
I 
I L e t t u c e ,  R 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I L e t t u c e ,  l e a f ,  R 
1 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
I N i l k ,  R 
1 
1 1 

( C O N T I N U E D )  

I LOCATION, I CO M PI PNT S I 
(MG/KG,  I ( M G / K G ,  1 OF 1 METHCD, I DATP O F  I REFERENCES I 

WET WT.) 1 WET WT.) I SANPLES I D E T E C T I O N  1 SANPLING I I 
I 1 1 L I M I T  I 1 I 
I I 1 (PFM) 1 I I 

1 I 

R A N G E  f N U R B E R  I A N A L .  MEAN 1 

13 .02  ( d r y  
b a s i s )  

1 .90  ( d r y  
b a s i s )  

1 3 . 0 2  ( d r y  
t a s i s )  

1.89 ( d r y  
b a s i s )  

0.4 ug/lOO m l  
(wet u t . )  

3 .3-38.5 ( d r y  I r ]  
b a s i s )  I 

I 
I 

0 .5 -7 .00  ( d r y  I 28 
b a s i s )  

3 .29 -34 .5  
( d r y  b a s i s )  

0 . 5 0 - 5 . 0 3  
( d r y  b a s i s )  

c 1  

1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
1 
1 
I 
1 
1 
I 
I 

I I 
I I 
I 1 
I I 
I 0.3 ug /100  m l  1 [ 1 
I ( w e t  u t . )  1 
I I 
I I 
I I 
1 I 
I 0.3 ug/lDO m l  I [ I  
1 (wet w t . )  I 
I I 
I I 
I I 
I 1 
I I 
I 0 . 2  ug /100  m l  I 
I (wet u t . )  I 
1 I 
1 I 
I I 
1 

I 
I 
I 
1 
I 9  
I 
I 

I 
I 
I 
I 
1 6  
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 3  
I 
1 
I 
I 
I 
1 2  
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 1  
I 
I 
I 
I 
I 

I 30 

1 
I Old Lead  B e l t  

c o u n t i e s ,  M i s s o u r i ,  
[ I  
N e w  Lead  B e l t  
c o u n t i e s ,  M i s s o u r i ,  
C I  

M i s s o u r i ,  [ ]  

Old L e a d  B e l t  
c o u n t i e s ,  M i s s o u r i ,  
C I  

M i s s o u r i ,  1 9 7 2  

I 
I 
I N i s s o u r i ,  1 9 7 2  
I 
1 
I 
I 
I 
I M i s s o u r i ,  1 9 7 2  
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I ! l i s s o u r i ,  1 9 7 2  
1 
I 
I 
I 
I 

I I 
I 1 L o c a l  l e a d  smelter 

I o p e r a t e d  since 1 8 9 0 s .  I 
I H e m p h i l l ,  1 9 7 4  1 
I I 
1 S a m p l e s  w a s h e d  u i t h  I 

I 1 d i s t i l l e d  water. 
I I F o l l u t e d  a r e a .  

I H e m p h i l l  e t  a l . ,  1 9 7 3  1 
1 I 

I I Near l e a d  smelter 
I H e m p h i l l  e t  a l . ,  1 9 7 3  I 
I I 
I S a m p l e s  washed  u i t h  I 
I d i s t i l l e d  w a t e r .  I 
I P o l l u t e d  area. I 
I I H e m p h i l l  e t  a l . ,  1 9 7 3  

I I 
I U i n t e r  s a m p l e s  t a k e n  1 
I 800 m from l e a d  I 
I smelter. S o i l  c o n t ' d  I 
I 0.6-0.9 u g  cd/g,  d r y  I 
I u t .  I 
1 Dorn e t  a l . ,  1 9 7 5  I 
I I 
1 F a l l  s a m p l e s  t a k e n  8 0 0  1 
I rn from l e a d  smelter. 1 
I S o i l  c o n t ' d  0 .6 -0 .9  uq I 
1 ca/g, d r y  u t .  I 
1 Dorn e t  a l . ,  1 9 7 5  I 
I I 
I S p r i n g  s a m p l e s  t a k e n  I 
I 800 m f r o m  l e a d  I 
I smelter. S o i l  c o n t ' d  I 
I 0.6-0.9 u g  cd/g, d r y  I 
1 u t .  1 
I Dorn e t  a l . ,  1 9 7 5  I 
I I 
I Summer s a m p l e  t a k e n  I 
1 8 0 0  in f r o m  l e a d  I 
1 smelter. S o i l  c o n t ' d  
I 0.6-0.9 u g  cd/g, d r y  I 
1 u t .  I 
1 Dorn e t  a l . ,  1 9 7 5  I 



TABLE A . U .  C A D M I U f l  I N  U.S .  FOODS PROM C O N T A M I N A T E D  AREAS, ALPHABETICAL LISTING. 
(CONTINUED) 

~~__~~~~~~~~~~~~_-~_~__~~_~~~~~~~~~_~~~~_~~~~~_~~_________~_-~~-~_______I__________________________________________ 

I F C C C ,  I M E A N  1 R A N G E  I N U N B E R  1 A N P L .  I LOCATION, I CO M M EN T S I 
I PROCESSING I (MG/KG, (MG/KG, I O F  1 NETHOD, 1 DATE OF I FEFER ENCES I 
I METHOD 1 WET WT.) 1 WET WT.) 1 SAMPLES I DE'IECTION I SANPLING I I 
I 1 I I 1 LIMIT I I 1 
I f I 1 I (PEM) I I I 

I 1 
1 M i l k ,  F a l l ,  R 
I 
I 
1 
1 M i l k ,  S p r i n g ,  R 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
1 M i l k ,  Summer, R 
1 
1 
1 
1 M i l k ,  Win te r ,  R 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
I ? e a ,  F 
I 
1 
1 
1 
I P o t a t o ,  F 
1 
1 
I 
I 
I E a d i s h ,  R 
I 
I 
I 
I 
1 

I 
I 0.30 ug/lOO 
1 m l  (wet u t . )  
I 
I 
I 0.30 uq/lOO 
1 m l  (wet u t . )  
1 
I 
1 0 .0029  
1 
I 
1 
I 
I 
1 0 . 2 0  ug /100  
1 mg ( w e t  u t . )  
1 
1 
I 0.42 ug /100  
1 m l  (wet u t . )  
I 
I 
1 0.0026 
I 
1 
I 
I 
1 
1 0 . 7 0  ( d r y  
1 t a s i s )  
1 
I 
I 
I 1 .9  ( d r y  
I t a s i s )  
I 
1 
I 
1 4 .72  ( d r y  
1 t a s i s )  
1 
1 
I 4.72 ( d r y  
1 t a s i s )  

I 
I [ I  
I 
1 
1 
I e 1  
I 
I 
1 
I 0 .0013-0 .0041  
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I e 1  
1 
I 
I 
I 0 .0023-0 .0029  
1 
I 
I 
I 
I 
I e 1  
I 
1 
I 
I 
I [ I  
I 
I 
I 
I 
1 1 . 1 8 - 1 3 . 7  
1 ( d r y  b a s i s )  
I 
1 
I 1 .18-13 .70  

1 
1 3  
I 
I 
1 
1 2  
I 
I 
I 
1 5  
I 
! 
I 
I 
I 
1 1  
1 
I 
I 
1 6  
I 
I 
I 
1 6  
I 
I 
I 
I 
I 
I 4  
I 
I 
1 
I 
I 1 4  
I 
I 
1 
I 
I e 1  
I 
1 
I 
1 8  

1 ( d r y  b a s i s )  I 

1 
I AAS, 0 .2  
1 uq/lOO m l  
I 
I 
I AAS, 0 .2  
1 ug / lOO ml 
I 

I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 

I 
I r o n  C o u n t y ,  1 
Missouri ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  I 

I 
I 

I r o n  C o u n t y ,  I 
Y i s s o u r i ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  I 

I 
I 

Galena, Kansas, 1972  1 
I 
I 
I 
I 
I 

I r o n  C o u n t y ,  I 
Missour i ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  1 

1 
1 

I r o n  C o u n t y ,  I 
Nissour i ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  1 

1 
I 

G a l e n a ,  K a n s a s ,  1 9 7 3  I 
I 
I 
1 
I 
1 

G a l e n a ,  K a n s a s ,  1 
B e f o r e  1 9 7 1  I 

I 
I 
I 

Galena, K a n s a s ,  I 
B e f o r e  1971 I 

I 
I 
I 

O l d  Lead  B e l t  I 
c o u n t i e s ,  M i s s o u r i ,  I 
e1 I 

I 
M i s s o u r i ,  [ ] I 

I 

P a r n  8 0 0  UI from l e a d  I 
smelter I 
Dorn e t  a l . ,  1 9 7 3  I 

I 
Farm 800 m f r o m  l e a d  1 
smelter I 

1 Dorn  e t  a l . ,  1 9 7 3  
I 

High  e x p o s u r e  a r e a :  ( 2  I 
km downwind f r o m  l e a d  1 
smelter 1 
L a g e r w e r f f  a n d  Brower, 1 
1974  I 

I 
Farm 8 0 0  m from l e a d  1 
smelter I 
Dorn  e t  a l . ,  1 9 7 3  I 

I 
Farm 800 m from l e a d  I 
smelter I 
Dorn e t  a l . ,  1 9 7 3  I 

I 
High  e x p o s u r e  a r e a ;  ( 2  
km downwind from l e a d  1 
smelter I 
L a g e r w e r f f  a n d  B r o u e r ,  I 
19711 I 

I 
High  e x p o s u r e  a r e a  I 
n e a r  l e a d  smelter I 
L a g e r w e r f f  a n d  Brower, I 
1 9 7 4  I 

I 
High  e x p o s u r e  a r e a  I 
near l e a d  smelter I 
L a g e r w e r f f  a n d  B r o w e r ,  I 
197Y I 

I 
I L o c a l  l e a d  smelter 

o p e r a t e d  s i n c e  1 8 9 0 s .  I 
I H e m p h i l l ,  1 9 7 4  
I 

Near l e a d  smelter I 
H e m p h i l l  e t  a l . ,  1 9 7 3  I 

(NEXT PAGE) 



TABLE A.  U. C A D M I U M  I N  U. 5 .  FOODS F R O B  C O N T A N I N A T E D  AREAS, RLPHARYTICAL LISTING. 
(CONTINUED) ___ I 

I 
I L O C A T I O N ,  

1 
I DATE O F  ( N G / K G ,  I (NG/KG, I OF I METHOD, 1 I 1 SAMPLING I WET UT.) 1 WET UT.) I SAMPLES 1 D E T E C T I O N  I I 
1 
I 

CONNENTS 
R EFEP E N C E S  

I I NUNBER I A N A I .  
__________-___ 

R A N G E  I M E A N  I I FCCI:, 
1 
I 
I 
I 

PROCESSING 
N E T H O D  

1 1 L I M I T  
1 (PFM) 

I 
I 

I 
1 

I 
1 

I 
1 R a d i s h .  E 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I R h u b a r b ,  F 
1 
1 
I 
I 
I T o m a t o ,  F 
I 
1 
I 
I 
1 Whea t ,  g r a i n ,  R 
I 
1 
1 
I 

I 30 
1 
I 0 . 8 4  ( d r y  I 0.50-2.00 
\ t a s i s )  I (dry b a s i s )  1 
I 
I 

I 1 

I 
I 0 .72  ( d r y  
1 t a s i s )  
I 
I 
I 
1 2 . 6  ( d r y  
I t a s i s )  
1 
I 
I 
1 1.8 (dry 
1 t a s i s )  
I 
1 
1 
I 3 . 3 7  ( d r y  
I t a s i s )  
I 
I 
I 
1 
I 3 . 1 2  ( d r y  
I b a s i s )  
I 
1 
I 
I 
1 2 . 8 7  ( d r y  
1 t a s i s )  
1 
I 
1 
1 

1 b a s i s )  
I 
I 
1 

2 .62  (dry  

I 
1 
1 0 .5 -1 .97  ( d r y  
I b a s i s )  
I 
I 
I 
I C I  
I 
I 
I 
I 
I E l  
I 
I 
I 
I 
1 c 1  
I 
I 
1 
I 
1 
1 c1 
I 
1 
I 
I 
1 
I c 1  
1 
I 
1 
1 
I 
I [ I  
I 
1 
1 
I 

I 
I 
I 28 
I 
1 
I 
I 
1 6  
I 
1 
I 
I 
1 8  
I 
I 
I 
I 
1 9  
I 
I 
I 
I 
I 
I 9  
I 
1 
I 
I 
I 
1 9  
I 
I 
I 
I 
I 
I 9  
I 
1 
I 
1 

I 
1 AASi [ I  
1 
I 
I 
1 
1 AAS, [ I  
I 
I 
I 
I 
I AAS, 1 1  
1 

1 
I 1 S a m p l e  washed  w i t h  
I c o u n t i e s ,  N i s s o u r i ,  1 d i s t i l l e d  water. I 

1 H e m p h i l l  e t  a l . ,  1973 I 
1 
1 S a m p l e s  w a s h e d  w i t h  I 

I 1 d i s t i l l e d  water. 
I 1 p o l l u t e d  a r e a .  

I H e m p h i l l  e t  a l . ,  1973 I 
I 
I H i g h  e x p o s u r e  a r e a  I 

I I n s a r  l e a d  smelter 
1 L a g e r w e r f f  a n d  Brower, I I 
I 197a 

I 
I 

I 
I High  e x p o s u r e  a r e a  

I I n e a r  l e a d  smelter 
I L a q e r w e r f f  a n d  B r o w e r ,  I 

I 
I Old Lead  B e l t  

p o l l u t e d  a r e a .  I c1 I 

I 1 1  I 

1 
I 
I N e w  Lead  Bel t  
1 c o u n t i e s ,  N i s s o u r i ,  

I 
I 
I G a l e n a ,  K a n s a s ,  
1 B e f o r e  1 9 7 1  
I 
1 
I 
I Galena,  K a n s a s ,  
1 B e f o r e  1 9 7 1  

1 I 1 I B l a c k w e l l ,  O k l a h o m a ,  1 Computed  f r o m  I 1971-1973 I r e g r e s s i o n  e q u a t i o n  I 
I for d i s t a n c e  o f  1 mile I I - -  

I 
I 
I 

I f r o m  smelter. 
I B e n e n a t i ,  1974 
I 1 I I B l a c k w e l l ,  O k l a h o m a ,  I c o m p u t e d  f r o m  

1 1971-1973 I r e g r e s s i o n  e q u a t i o n  I 
I I f o r  d i s t a n c e  o f  2 

I miles f r o m  smelter. I 
I 

I 1 B e n e n a t i ,  1974 
I 

I 
1 

I 
I 
I 
1 B l a c k w e l l ,  O k l a h o m a ,  1 c o m p u t e d  f r o m  I 1971-1973 1 r e g r e s s i o n  e q u a t i o n  I 

I I f o r  d i s t a n c e  o f  3 
1 miles from smelter. I 

I 

I I B e n e n a t i ,  197U 
I 
I I 

I I 
1 B l a c k w e l l ,  O k l a h o m a ,  Computed  f r o m  I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  I r e g r e s s i o n  e q u a t i o n  I 

I 

I 

I f o r  d i s t a n c e  o f  u I 
I i miles f r o m  smelter. 

I B e n e n a t i ,  1974 I I 



T A B L E  A .  U .  C A D N I U M  I N  U. 5 .  F O O D S  F R O N  C O N T A N I N A T E D  A R E A S ,  A L P H A B E T I C A L  L I S T I N G .  
( C O N T I N U E D )  

I F C C E ,  1 N E A N  I R A N G E  1 N U M B E R  1 A N A I .  1 L O C A T I O N ,  I COB N EN T S  I 
1 D R O C E S S I N G  I ( N G / K G ,  I ( N G / K G ,  I OF 1 N E T H O D ,  I D A T E  O F  I R E P E R  E N C  E S I 
I M E T H O D  1 WET W T . )  1 W E T  U T . )  I S A N P L E S  I D E T E C T I O N  1 S A  B P L I  NG I I 
I I I I I L I E I T  I I I 
I I I I 1 ( P F f l )  I 1 I 

I I I I I I I I 
1 Wheat, g r a i n ,  R 1 2 . 3 7  ( d r y  I [ I  
1 I t a s i s )  I 
I I I 
I I I 
I I I 

I A A S ,  C1 I B l a c k w e l l ,  O k l a h o m a ,  1 C o m p u t e d  from I 
1 regress ion  e q u a t i o n  I I I I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  

I 1 f o r  d i s t a n c e  of  5 I I I 
I I I 1 miles from smelter. 1 
I I 1 I B e n e n a t i ,  197U I 

i s  

P 
W 





TABLE A .  5. C A D M I U M  I N  FOREIGN FOODS P R O V  UNCONTAMINATED A X E A S ,  B Y  C A T E G O R Y  A N D  DECREASING CONCENTRATION. 

1 CATfGOPP I PCOD, 1 V E A N  I R A N G E  I ANAL. I LOCATION, 1 CON M EN TS I 
I 1 FYOCESSING I (flG/KG t I (VG/KG, I METHOD, I D A T E ,  A N D  N U H B E R  1 F EFEQ PN C ES I 
I 1 V E T H O D  1 WET WT.) I WET WT.) I D E T E C T I O N  1 OF SAMPLES I I 
1 I I I 1 L I M I T  I 1 I 
1 I I I I (FPW I 1 I 

I 1 I I 1 1 I I 
1 E E V E R A G E S  I C o c o a  a n d  I 0 .09  1 0 . 0 4 - 0 . 1 4  1 AAS, 0 . 0 1  1 U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 2 )  1 I 
I 1 d r i n k i n g  I I I I I V i n i s t r y  o f  I 
1 1 c h o c o l a t e ,  R I I I I 1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 

I 1 1 I I 1 I 
I I I 1 1 I I I 
I 1 S a k e .  R I 0 . 0 7 5  I I Sp. ,  0.05 ug I S h i z u o k a ,  J a p a n ,  [ ] I I 
I I I I 1 I (1) I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
1 1 I 1 1 1 1 1 9 6 1  I 

I a n d  F o o d ,  1 9 7 3  

I 1 
I 1 
I I 
I I 
I I 
1 1 
1 I 
1 1 
I I 
1 I 
1 I 
I I 
I I 
I 1 
I 1 
I 1 
! I 
I I 
I 1 
1 I 
I I 
I I 
1 1 
1 I 
1 1 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
1 I 
I I 
I I 
I _ _ _ _ _ _ _ _ - _ _ l  

C o f f e e ,  i n s t a n t ,  
R 

T e a ,  0 

C c f f e e ,  0 

T e a ,  g r e e n ,  d r y ,  
R 

Tea, n i n e  b r a n d s ,  
R 

C c f f e e .  b e a n ,  R 

w i n e ,  r e d ,  R 

T e a ,  0 

C o f f e e ,  g r e e n ;  
c o f f e e  i n s t a n t :  
c c c o a ;  t e a ,  R 

Tea,  b l a c k ,  0 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 

1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 

._ I 

I 
I 
I 
I 

0.07 I 
I 
I 

0 . 0 6 4  I 
I 
I 

0 . 0 3 6  ( d r y  1 
b a s i s )  I 

I 
I 

0.03 I 
I 
I 
I 
I 

0 . 0 3  I 
I 

I 
I 

0 . 0 1 1  I 
I 
1 

F.O1O1 I 
I 
I 
I 

0 . 0 1  I 
I 

I 

I 
1 
I 
1 

I 
I 

I 
1 

( d r y  b a s i s )  I 
I 
I 

I 
I 
1 
I 

1 
I 

1 
1 

I 
1 

I 
1 
I 

I 

0 .04-0 .08  1 AAS. 

0 .02 -0 .14  I AASI 

[ I  I AAS, 

0 .013-0 .098  I AAS, 

0 .01 -0 .06  1 AAS, 

0.02-0.04 I AASI 

[ I  1 NASI 

[ I  1 AAS. 

0 . 0 0 0 2 - 0 . 0 5 0 5  1 AAS, 

0.0 1 - 0 . 0 4  I AAS, 

_______________I_____ 
( N E X T  PAGE) 

1 I 
0 .01  I W . K . ,  1971-1972  (3) I 

I I 
1 I 
I I 
I I 

0 . 0 1  I O s a k a  a n d  Hyogo,  1 
I J a p a n ,  [ 1 (5) I 
I I 

1 1  I West Germany,  [ ] I 
1 ([ I )  1 
1 1 

[ I  1 J a p a n ,  1 9 7 4  ( 1 3 9 )  I 
I 1 
I 
I 

0.01 1 Q . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 9 )  I 
I I 
I 1 
I I 
I I 

0 .01  I J a p a n ,  [ I  ( 3 )  1 
I 1 
1 I 

[ I  I West Germany,  [ ] 1 
1 ([ 3) I 
I I 

[ I  I west Germany,  [ ] 1 
I (C I )  I 
I I 

‘2.0002 I Alsace, F r a n c e ,  [ ] I 
1 (5) I 
I I 
1 I 

0 . 0 1  I Hyogo a n d  T o k y o ,  I 
1 J a p a n ,  C 1 (5) I 

1 
I 

M i n i s t r y  o f  I 
A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
a n d  Food ,  1 9 7 3  I 

I 
D r i e d  I 
I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 a  I 

1 
Ready  t o  u s e  I 
E s s i n g  et a l . ,  1 9 6 9  1 

I 
I 

T s u s h i d a  a n d  T a k e o ,  I 
1 9 7 7  1 

I 
I 

M i n i s t r y  of I 
A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
a n d  Food ,  1 9 7 3  1 

I 
I 

T a n a k a  et a l . ,  1 9 7 7  I 
I 
I 

E s s i n g  et a l . ,  1 9 6 9  I 
1 
I Ready  t o  u s e  

E s s i n g  et a l . ,  1 9 6 9  I 
I 
I 

L a u g e l  e t  a l . ,  1 9 7 6  I 
I 
I 

D r i e d  I 
I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 a  I 



TABLE A.5. C A D M I U M  I N  FOREIGN FOODS FROM U N C O N T A M I N A T E D  A R E A S ,  BY CATEGORY A N D  D E C R E A S I N G  CONCENTRATION. 
(CONTINUED) 

I N E T H O D  I HET WT.) I WET WT.) I D E T E C T I O N  1 OF SANPLES I 
I I I 1 LINIT  I I 
1 I I I (EFN)  I I 

I I C A T E G O F Y  I F C O D ,  I N E A N  I R A N G E  I A K A L .  I LOCATION, I 
I 1 EROCESSING I ( M G / K G ,  1 ( N G / K G ,  I N E T H O D ,  I D A T E ,  A N D  N U M B E R  1 REFERENCES I 
I 
I 
I 

CONn ENT S 

I 
1 T e a ,  f i n e ,  g r e e n ,  
I R  
1 
1 
I T e a ,  r e f i n e d ,  
1 g r e e n ,  R 
I 
I 
1 S c d a ,  b e e r ,  v i n e ,  
1 R  
1 
I Wine,  R 
I 
1 
I 
I 
I S p i r i t s ,  R 
1 
I 
1 

I 
0 .002  I 

0 . 0 0 1  

I 
I 
I 
1 
1 
I 
I I 

0.0006 ug/ml I 0.0002-0.0060 I 
I ug/ml I 
1 1 

(0.05 I c 1  I 
1 1 
1 I 
1 1 
I I 

(0 .02 1 0 .01-0 .02  I 
1 I 
I 1 
I 1 

I 
Sp., 0.05 ug I 

I 
I 
I 

Sp., 0.05 ug I 
I 
1 
I 

A A S ,  0 . 0 0 0 2  I 
I 
I 

A A S ,  0 . 0 1  I 
I 
I 
1 
I 

AAS, 0 .01  I 
I 
I 
I 

I I 1 I 1 I I I 
I E E V E R A G E S  I Wine,  w h i t e ,  R 1 0 . 0 0 9  I c 1  I A I S ,  [ I  1 West Germany ,  [ J I I 

I E s s i n g  e t  a l . ,  1 9 6 9  1 1 I I I I 1 (C I )  
1 1 I I 1 I I I 
1 1 Beer, R 1 0.008 I c 1  I AIS,  [ 1 I West Germany ,  [ ] I I 

I E s s i n g  et  a l . ,  1 9 6 9  1 I I I 1 I I (C I)  
1 I I I I I 1 I 
I I w i n e ,  R I 0 .007  I 0 . 0 0 3 - 0 . 0 0 8  I P, 0 . 2 5  n g  I West Germany ,  197U 1 I 
1 I I 1 1 Cd/ml I (9)  1 C o l l e t ,  1 9 7 5  I 
1 I I I I I 1 I 
I I T e a ,  c o a r s e ,  I 0.005 I I S p . ,  0 . 0 5  ug I J a p a n .  [ I  ( 1 )  1 I 

I 1 1 I I 1 1 1961  I 
I 1 I I I I 1 I 
I 1 S p i r i t s ,  R I 0 . 0 0 4  1 0.003-0.005 I P, 0 .25  n g  I West Germany ,  197U I I 
1 I 1 I 1 Cd/ml I (4) 1 C o l l e t ,  1 9 7 5  I 
I I I 
1 J a p a n ,  [ I  ( 1 )  I I 
I I S c h r o e d e r  a n d  Balassa ,  I 
I I 1 9 6 1  I 
I I I 
I J a p a n .  [ I  ( 1 )  I I 

I 1 9 6 1  I 
1 
I 
I I I 
1 Alsace, F r a n c e ,  [ 3 I 1 

I I I 
I U .K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  1 I 
I ( 5 7 )  I N i n i s t r y  of I 

A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
I a n d  Food ,  1 9 7 3  1 
I I 

U.K. ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  I I 
(10) I N i n i s t r y  of I 

1 a n d  Food ,  1 9 7 3  I 

I 1 g r e e n ,  R I I I I 1 S c h r o e d e r  a n d  Balassa,  I 

1 S c h r o e d e r  a n d  Balassa,  1 

I ( 1 6 )  I L a u g e l  e t  a l . ,  1 9 7 6  I 

I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  1 

I 1 
1 Wine,  R 1 (0 .010 
1 I 
1 I 
I B r a n d y ,  plum, R 1 <0 .010  
I I 

I 
I c1 
I 
I 
i [ I  
I 

I I 1 1 
I I Sp., 0 .25  ug I R u m a n i a ,  [ ]  ( 1 0 )  I 

I R a u t u  a n d  S p o r n ,  197C I I I 
I I 1 I 

I 1 S p . ,  0 .25 ug I Rumania ,  [ I  ( 1 0 )  1 
I R a u t u  a n d  S p o r n .  1 9 7 0  I I I 



T A B L E  A .  5. CADf l IUf l  I N  FOREIGN FOODS FROM U N C O N T A M I N A T E D  AREAS, B Y  C A T E G O R Y  A N D  DECREASING CONCENTRATION. 
( C O N T I N U E D )  

_-I-------_------__---_-1--1-__-______-_________________-_____________________________________________________ 

I C A ? I G O B Y  1 FCOD,  I PlEAN I R A N G E  1 ANAL. I LOCATION, I COKMENT S I 
I I FROCESSING I (HG/KGv I (NG/KG, 1 N E T H C D ,  1 DATE, A N D  NWMBER 1 REF ER ENC ES I 
I I N E T H O D  I WET WT.) I WET WT.) I D E T E C T I O N  1 OF SAMPLES I I 
I 1 I I I LIMIT I I I 
I 1 I 1 I (FPM) I I I 

I 
I E E V E R A G E S  
I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
! 

I 
I 
1 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
1 D A I R Y  
I FFODUCTS 
I 
I 
I 
I 
I 

0 

1 
I F r u i t  juices,  R 
I 
1 
I 
1 
1 F r u i t  juices,  C 
1 
I 
I 
I 
1 C o f f e e ,  0 
1 
1 
1 
I S c f t  d r i n k ,  R 
I 
I 
1 
I 
I S o f t  d r i n k ,  C 
1 
1 
I 
I 

1 
1 (0 .01 
I 
I 
1 
I 
1 (0 .01  
1 
I 
I 
I 
I (0 .01 
I 
I 
I 
I (0.003 
I 
I 
I 
I 
I (0 .003 
I 
1 
I 
I 

i Beer a n d  c i d e r ,  0 i (0.002 
1 I 
1 I 
I 1 
I I 
1 Beer, c I (0 .002  
I 1 
1 I 
1 I 
1 I 
1 C h e e s e ,  m i l d  1 c . 1 2  
I c h e d d a r ,  R I 
I I 
1 C h e e s e ,  t a s t y  I 0 .07  
I c h e d d a r ,  R I 
1 I 
1 N i l k ,  0 1 0 .07  
I 1 
1 1 
I C h e e s e ,  w h i t e ,  R I 0.039 
I I 

I 
I [ I  
1 
I 
I 
I 
1 0 .01-0 .02  
I 
I 
I 
1 
I 0 . 01  
I 
1 
1 
I 0 . 0 0 2 - 0 . 0 0 5  
I 
I 
1 
I 
I 0 . 0 0 2 - 0 . 0 0 6  
I 
I 
I 
I 
i c1  
I 
I 
I 
1 
1 [ I  
1 
I 
I 
I 
I [ I  
I 
I 
1 1 1  
1 
I 
I [ I  
I 
1 
I 0 . 050-0  
I 

0 8 5  

I 
I AAS, 0.01 
I 
1 
I 
I 
I AAS, 0 .01  
1 
I 
I 
1 
I AAS, 0 .01  
1 
I 
1 
1 AAS, 0 . 0 0 2  
1 
I 
1 
1 
1 AAS, 0 . 0 0 2  
I 
1 
1 
I 
I AAS, 0.01 
I 
1 
I 
1 
1 AAS, 0 .01  
1 
1 
1 
1 
1 AAS, C1 
I 
I 
1 AASs I 1  
I 
I 
I AAS, [ 1 
I 
I 

1 
1 U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 7 )  
I 
I 
I 
I 
1 U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  
I ( 1 9 )  
I 
1 
1 
I O s a k a ,  T o k y o ,  a n d  
I Hyogo,  J a p a n ,  C 1 
I ( 3 )  
1 
I U.K.,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  (8 )  
I 
I 
I 
I 
I U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 5 )  
1 
1 
I 
I 
1 U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 6 )  

I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
I 

I 
I 

M i n i s t r y  of I 
A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
a n d  Food ,  1 9 7 3  l 

I 
I 

M i n i s t r y  o f  I 
A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
a n d  Food ,  1 9 7 3  I 

I 
P o w d e r e d  e x t r a c t ,  I 
i n s t a n t  I 
I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 a  I 

I 
I 

M i n i s t r y  of I 
A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
a n d  Food ,  1 9 7 3  I 

I 
I 

M i n i s t r y  o f  I 
A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
a n d  Food,  1 9 7 3  l 

I 
B o t t l e d  I 

I I N i n i s t r y  o f  
I I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  
1 
I I 
I U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 4 )  I 
1 
I I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  
I 1 a n d  F o o d ,  1 9 7 3  
I I 

I a n d  F o o d ,  1 9 7 3  

I M i n i s t r y  o f  

1 N e w  Z e a l a n d ,  I 
I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  
1 I 
I N e w  Z e a l a n d ,  I 

I G u t h r i e ,  1 9 7 5  1 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  
1 I 
1 N e w  Z e a l a n d ,  I P o w d e r e d  s k i m  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  1 G u t h r i e ,  1 9 7 5  
I I 

I G u t h r i e ,  1 9 7 5  

I SP., 0 .25  ug i R u m a n i a ,  [ I  (10 )  i I 
I I I R a u t u  a n d  S p o r n .  1 9 7 0  I 

d 

P 
U 



,S ,  E Y  C A T E G O R Y  A N D  DECREASING C O N C E N T R A T I O N .  
l n D L Y  n._. 

(LUrr I L L I I J L Y ,  I 
CON REN T S 

REFER EN C ES I 
I 

I 
I 

I I METHOD 1 WET WT.) I WET BT.) I D E T E C T I O N  I I 
I 

I EROCESSING 

LOCATION, 

I (RG/KG, OF SARPLES 
I R A N G E  I A l i A Z -  

I M E T H C D ,  1 DATE, A N D  N U R B E R  1 

I L I f l I T  

I 
I 

_- -_ ____ 1 C A T E G O E Y  1 P C O D .  

1 
I 

( R G / K G ,  

I 

I FROCUCTS 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I B u t t e r ,  R 
1 
I 
I c h e e s e ,  R 
I 
I 
I N i l k  powder .  c 
1 
I 
I 

I 
I n n r a a r i n e .  

1 
I 
1 0.03u 
1 
I 
I 0 .0309  
I 
I 
I 0 . 0 3  
I 
I 
I 
I 
I 0 . 0 3  

I 
I 
I c 1  
I 

I I 
I 1 
I 0 .01-0 .06  
I 
I 
I 

I 1 AASI 0.01 

I 
I 
I 

1 
I AAS, 0.01 

I 
I 0 .01-0 .06  

1 
I 
I 

I 
I 
I 

I I 
I c1 

I 
1 West Germany ,  1 
I (I I )  
I 
I A l s a C e ,  F r a n c e .  C 1 
I ( 1 0 )  
I 
I u.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  (2 )  
I 
I 
I 
I - .  I I N e w  z e a l a n a ,  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  (2) 

i A A S ,  [ I  

I 
I 

I 
E s s i n q  et a l . ,  1 9 6 9  I 

I 
I 

L a u q e l  e t  a l . ,  1 9 7 6  I 
I 
I 
I m i n i s t r y  of 

A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  1 
l a n d  F o o d ,  1 9 7 3  
I 
I 1 

1 G u t h r i e ,  1 9 7 5  

I 
I 
I M i l k .  0 

I 
1 
I 0.02 

I 
I 
I [ I  

I 
1 p o w d e r e d  f u l l c r e a m  I I 

I 
I N e w  Z e a l a n d ,  

1 
I G u t h r i e ,  1 9 7 5  I I 1 1 9 7 1 - 1 9 7 3  (2) 

I AASr [ I  

I 1 N e w  z e a l a n d ,  
I G u t h r i e ,  1 9 7 5  I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  (2)  



TABLE A .  5 -  C A D M I U M  I N  FOREIGN F O O D S  FROM U N C O N T A R I N A T E D  AREAS. BY CATEGORY A N D  DECREASING CONCENTRATION. 
(CONTINUSD) 

---------------------------_-___--------_-_-_-_--_--_-______I-____________1_________1______________ _ _ _  
I COfi M EN TS PCOD,  1 R E A N  I R A N G E  I A h A I .  I L O C A T I O N ,  I 1 CATEGGFY 1 

I 1 FROCESSTNG 
I I METHOD I WET WT.) I WET UT.) 1 DETECTION 1 
I I 
I I 

I 1 
I I D A I R Y  I C h e e s e ,  0 I 0 . 0 1  I 0 . 0 1  I AAS, 0.01 I Tokyo  a n d  Hyogo,  I F r o c e s s e d  

I I I I J a p a n ,  I 1  (3) I I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 a  1 1 FEOCOCTS 1 
1 
1 1 M i l k ,  R I 0 .009  
1 I I I 1 I (C I )  I E s s i n g  e t  a l . ,  1 9 6 9  I 
1 

I 1 1 M i l k ,  0 I 0 . 0 0 9  1 1 AAS, 0 . 0 0 0 2  I A l s a c e ,  F r a n c e ,  [ ] I P o w d e r e d  
1 1 I I 1 1 ( 1 )  I L a u g e l  et a l . ,  1976  I 

1 I m i l k ,  R I 0 .000047  

I (MG/KG, 1 (MG/KG, I I IETHCD.  I DATE, A N D  NUMBER I REFERENCES I 
OF SARPLES I I 

1 1 I LIMIT I I I 
1 I I ( F F R )  1 1 I I__________l___-________1________________I__________-_1__________-_I______-__-______I____ -_-_-_-I 
1 1 1 I I 1 

1 1 1 I I I I 
I [ I  I AASr [ I  1 West Germany, I: ] I I 

1 1 I 1 I 1 I 

1 I t I 1 1 1 1 
I 0 .000011-0 .00  I AAS, 0 .0002  1 A l s a c e ,  F r a n c e ,  [ I  1 I 

I I 1 I 04 I I ( 7 2 )  
1 1 I 1 I 1 I I 

I c1 I Sp. ,  0 . 2 5  u g  I Rumania .  [ I  ( 1 0 )  1 I 

1 I I I 1 I I I 
I 0.01-0.11 1 AAS. 0.01 1 U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  1 I 

1 1 1 I I 1 1 I 

I I t y p e s ,  R 1 I I I ( 1 0 )  

1 I I I I I 
1 I I I 1 I I I 

I (0.02 I 0.01-0.03 I AAS, 0 . 0 1  I U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  (3)  1 I 
I 1 1 I 1 1 

I 1 1 I I 1 
1 I 1 I 1 1 I I 

I 0.01-0.02 1 AAS, 0 .01  I U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 5 )  I I 

I L a u g e l  e t  a l . ,  1 9 7 6  I 

1 1 M i l k ,  R 1 (0 .25 
1 I 1 I I 1 1 R a u t u  a n d  S p o r n ,  1 9 7 0  I 

I 1 C h e e s e ,  twelve 1 (0.04 
I I 1 v a r i e t i e s ,  R I I I 1 ( 1 2 )  1 M i n i s t r y  of 

I I 1 I I 1 1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
I I 1 1 I 1 I I a n d  Food ,  1 9 7 3  

I I 1 1 B u t t e r ,  s i x  1 (0.03 1 0.01-0.07 I AAS, 0 . 0 1  I U.K.. 1 9 7 1 - 1 9 7 2  
I 1 R i n i s t r y  of 

1 I I I I 1 1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
I 1 a n d  Food, 1 9 7 3  

1 I H a r g a r i n e ,  R 
I 

I I I I I I I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  1 
I 

1 I M i l k ,  e v a p o r a t e d  I (0 .01 
I 1 1 a n d  c o n d e n s e d ,  R I I I I I R i n i s t r y  of 

I I 1 I I 1 1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  1 
I 

I R i n i s t r y  of 

1 a n d  Food, 1 9 7 3  

1 a n d  Food, 1 9 7 3  I I 1 I I I 
I 1 1 1 I I 1 I 
1 I Cream,  R I (0.01 I c 1  I AAS, 0 . 0 1  1 U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 7 )  I I 

I 1 I I I I 1 a n d  Food ,  1 9 7 3  I 
I I I I 1 1 1 I 

I 0 .01  I A A S ,  0.01 I H o k k a i d o  a n d  I I 1 1 B u t t e r ,  R I (0.01 
1 I I I 1 I F u k u s h i m a ,  J a p a n ,  I I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 a  1 
I I I 1 I I c I (3) I I 

I I 

I 1 1 I I I I I M i n i s t r y  of 
I I 1 1 I I 1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  1 

( N E X T  PAGE) 



! - - - - - . - 
I 

I 
I 

I I LIMIT I 

I 
I 

I 

1 I ( 0 . 0 1  I 0 . 0 1  I A A S ,  0 .01  1 Tokyo  a n d  H o k k a i d o ,  I 
I I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 a  I 

I 
I J a p a n ,  I (3) 

I 
I 

I 
I 

I 
1 
I 

1 N i n i s t r y  Of I t o . 0 0 2  

I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
I 

1 1 a n d  Food, 1 9 7 3  
I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 

I 
I 

I Sweden ,  [ 3 ( 9 8 )  

I 

I J o n s s o n ,  1 9 7 6  
I 
I 

I 
I 

1 A u t h o r s '  mean 
I 

I 
I t 0 . 0 0 0 2  
I 
I 

1 I G e r m a n y ,  D o r t m u n d ,  1 9 7 3 - 1 9 7 4  Hest I c o r r e c t e d  from O.GU7. I 
I I p f e i l s t i c k e r  a n d  
I 1 N a r k a r d ,  1 9 7 5  

1 (5) 

I 
I 

I 
1 
1 

I 

I J e n a ,  G D R ,  [ 1 ( 1 2 )  I 
I 

I 
I 

I Anke e t  a l . ,  19-76 
I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 

I 
1 0.07 

I 
I 0.054 geo .  mean I 0 .036-0 .101  I I D o r t m u n d ,  Germany ,  1973-197U West 1 p f e i l s t i c k e r  a n d  

I I N a r k a r d ,  1 9 7 5  
I 
I 
I 

I 
I 
1 1 Dor tmund .  Germany ,  1973-197U Hest I p f e i l s t i c k e r  a n d  

I I N a r k a r d ,  1 9 7 5  
I 
I 
I 

I 
I 
1 D o r t m u n d ,  West 

I 1 n a r k a r d ,  1 9 7 5  
I 
I 
I 

I 
I P f e i l s t i c k e r  a n d  

I 1 N a r k a r d ,  1 9 7 5  
I 
I 
I 

1 
I 

I Germany ,  1973-197U I p f e i l s t i c k e r  a n d  
I I M a r k a r d ,  1 9 7 5  
I 
I 

1 

I 
1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I I 

1 1 a n d  Food, 1 9 7 3  
I 
I I 

I 
I 

1 

I 
I 
1 ___ ____--_- 
I 

1 N a r g a r i n e ,  R 
I 
I 

1 
I 
I 
1 
1 P ,  0.C002 

I 
1 AAS, O.OG2 
I 
I 
I 

I 

1 
I 
1 

I 

I AASv C I  
I 
I 
I A p p l e ,  R 

I 
I 
I 

I 

I c u r r e n t ,  r e d ,  R 
1 

I 
I 

I 

I 
I 
I 

I 
I 

I c h e r r y ,  sour, R 
I 

1 
I 

I 

1 
I 
1 

1 
I 

I 0.036 geo .  mean I I AAS, 0 .002  I Plum,  R I Germany ,  1973-197U 1 P f e i l s t i c k e r  a n d  I 
1 
I 

I 

I 
1 
I 

I 
1 

1 S t r a w b e r r y ,  R I 0.03U g e o .  mean I 0.033-0.03U 1 AAS, 0 .002  I D o r t m u n d ,  West 
I 

I 
I 

1 

1 
I 
I 

I 
I 

1 ~ c o s e b e r r y ,  R 1 0 . 0 3 3  geo .  mean 1 0 .023-0 .051  1 A A S ,  0 .002  I D o r t m u n d ,  West 
I 

1 
I 

I 

I 
I 
1 

I 

I 0.01-0.09 I AAS, 0 .01  1 U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 6 )  1 
I 
1 P e a r ,  w h o l e ,  R I 0.03 I N i n i s t r y  Of I 

I 
1 

I 

I 
I 
1 

I 
1 

I D A I R Y  
I FROEUCTS 1 
I 
I 
1 
I 

I 
I 

I 
I 
I 
1 

I 
1 

I 0.001-0.007 I AAS, 0 .001 I U . K . ,  1 9 7 2  (30) 
1 
1 M i l k ,  R 
1 
I 

I f 1  I 

I I 
I I 

I N i l k ,  R 
I 
1 C u r r e n t ,  b l a c k ,  R I 0.074 geo .  mean I I 0 .055-0 .098  
I 

I 

1 FRUITS 

1 
1 

I I 

I [ I  I 

I 
1 
1 

I 
1 

1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
1 
t 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
1_---------I---------------- (NEXT PAGE) 

1 I 

1 I 
I AAS, 0.002 

1 ( 3 )  I 

1 (4) I 

I ( 7 )  I 

1 (2 )  I 

1 ( 8 )  1 

I 
I 

I 
I 
1 

I 
I 
I 

I 
I 
I 

I 
I 
1 

I 
I 
I 

I 0.000 geo .  mean I 0 .022-0 .076  I AAS, 0 .002  

0.01U-0.067 

I 

I G e r m a n y ,  1 9 7 3 - 1 9 7 4  

1 I 



T A B L E  A .  5 .  C A D f l I U f l  I N  FOREIGN FOODS FROM UNCONTARINATED AREAS, B Y  CATEGORY A N D  CECREASING CONCENTRATION. 

F C O D ,  R A N G E  I A E A L .  I I 
1 FROCESSING 1 

(CONTINUED) ______  

I 
I 
I 
I 
I 
I 

COM R EN TS I 

I 
I 
I 

LCCATION, 

OF SARPLES 

I 
I CATEGOFY I 

(BG/KG, 1 (BG/KG, I BE'!ACD, I DATE, A N D  N U M B E R  1 REFER EN C E5 

I 

I 1 M E T H O D  I WET WT.) I WET WT.) I DETECTION 1 
1 
I 

I 

M E A N  

I L I f l I T  
I (E!?!!) 

1 1 
1 I 

1 I 
I 1 

I I 
I 

1 FRUITS 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
I 

1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 

1 
I P e a r ,  w h o l e ,  R 
1 
1 
1 H a l n u t ,  R 
I 
I 
I O r a n g e ,  R 
I 
1 
I R h u b a r b ,  R 
1 
1 
1 
I P e a r ,  s k i n ,  R 
1 
I 
1 
1 
I P e a r ,  f l e s h ,  R 
1 
1 
I 
1 
I A p p l e ,  c 
I 
1 
I 
1 
1 P e a r ,  w i t h  s k i n ,  
I L o u i s e  Eonne  d e  
I Jersey, R 
I 
1 Banana ,  E q u a d o r ,  
I R  
1 
1 A p p l e ,  C 
1 
I 
I R h u t a r t ,  R 
I 

1 0.03 
I 
I 
I 0.03 
I 
1 
I 0.03 
I 
I 
I 0.029 
I 
1 
I 0.025 
I 
I 
I 
1 0.02 
I 
1 
1 
I 
1 0.02 
I 
1 
1 
1 
I 0.02 
I 
1 
1 
I 
I 0.02 
1 
1 
I 
I 0.02 
I 

I 0.02-0.07 
I 
I 
I 0.01-0.09 
I 

I 
1 c1  
I 
I 
I c 1  
I 
I 

I 
I 
1 
I 0.01-0.ou 
I 
I 
I 
1 
I 0.01-0.09 
I 
I 
I 
I 
I 0.01-0.04 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I C I  
I 

gee. mean I 0.010-0.057 

I I 

1 I 
1 0.01-0.0u I 0.02 

I I 
I 0.02 I 0.01-0.04 
1 I 

I AAS, 0.01 
I 
1 
I AAS, 0.01 
1 
I 
I AAS, c 1 
I 
I 
I A A 5 ,  [ I  
1 
I 
I AAS, 0.002 
1 
I 
1 
I AAS, 0.01 
1 
I 
1 
I 
I AAS, 0.01 
I 
1 
1 
1 
1 AAS, 0.01 
1 
I 
I 
I 
I AASr C ]  
I 
I 
I 
1 AIS,  [ I  
I 
I 
I AAS, 0 .01  
I 
I 
I AAS, 0.01 
1 

1 I 
I 1 Nara a n d  T o k u s h i m a ,  1 

1 J a p a n ,  C 1 (5) I T a n a k a  e t  a l . ,  1 9 7 7  I 
I I 

1 

I I ' J - K - ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 6 )  1 

I 
I N e w  Z e a l a n d ,  
I 1971-1973  (2)  
I 
I West G e r m a n y ,  [ ] 
I (C I )  
1 
1 D o r t m u n d ,  West 
1 G e r m a n y ,  1973-19711 
1 (9)  
I 
I U.K., 1971-1972  
1 ( 1 1 )  
1 
I 
I 
1 ' J - K - ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  
1 (11 )  
1 
1 
I 
I U - K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 6 )  
1 
I 
I 
I 
1 N e w  Z e a l a n d ,  
1 1971-1973  (1)  
I 
I 
I N e w  Z e a l a n d ,  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  (2)  
I 

I 
I Thomas e t  a l . ,  1 9 7 2  I 

I I 
I 1 

I 1 G u t h r i e ,  1975  
I 
I 

I E s s i n g  e t  a l . ,  1 9 6 9  I 
I I 
1 I 
I I P f e i l s t i c k e r  a n d  
I I R a r k a r d ,  1975  
I I 
I 1 
I I N i n i s t r y  of 

I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
I I and Food, 1973  
I d 

I 
I I 
I I N i n i s t r y  of 

1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
I 1 a n d  F o o d ,  1973  
I I 
I 1 
I 1 M i n i s t r y  of 

I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  1 
I I a n d  Food, 1973  
I I 
I I 
I 1 G u t h r i e ,  1975  
I I 
I I 
I I 
I I G u t h r i e ,  1975  

I I 

I I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  

d 

Lrl 

I 

I I 
I Thomas et  a l . ,  1 9 7 3  1 

I I 
I 

I 
I U . K . ,  c 3 (5) I 

1 I Thomas  e t  a l . ,  1 9 7 3  I I I- __ 
(NEXT PAGE) 



S,  B Y  CATPGORY A N D  DECREASING CONCENTRATION-  l H D L Y  _.>. -..-..-. 
( L U N  I I N U L V J  

I 
I 

I 
1 (HG/KG, I N E T H C D ,  D A T E ,  A N D  N U H B E R  I 

I 

1 

I 
I 

I 
I WET WT.) I W9T WT.) I D E T E C T I O N  I I 

1 

I 

I 
I 
I 

I I 1 
I west G e r m a n y ,  [ ] I F r e p a r e d  for e a t l n g  I 

I E s S i n g  e t  a l . ,  1 9 6 9  I 
I 

_____ 
C O H H E N T  S 

REFERENCES 
LOCATION, I R A N G E  I A E I A I .  N E A N  1 C 4 ' I E G O R Y  I F C O D ,  

MP'IHOD I ( f l G / K G ,  OF SAHPLES 
I FROCESSING 

I TTMIT 

I 
I 

. 

I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
1 

. I  
I 
I 
I 
1 
1 
t 
I 

I 
I 
1 P e a r ,  R 
I 
I 
1 P e a r ,  R 
I 
1 
1 
1 B a n a n a ,  R 
I 
I 
1 P e a c h ,  R 
I 

I 
I 
1 G r a p e f r u i t ,  C 
1 
I 
I 
I 
I Lemcn,  R 
I 

1 
[ ]  I p r e p a r e d  for e a t i n g  I 

I E s s i n g  e t  a l . ,  1 9 6 9  I 
I I 1 

I D o r t m u n d ,  West 
I Germany ,  1973-197U 

I 
I 0 . 0 1 1  geo .  mean I 0.010-0.013 I AAS, 0.002 

1 p f e i l s t i c k e r  a n d  I 

1 9 7 5  . .. - ,. - > 



T A B L E  A.5. C A D f l I U M  I N  FOREIGN FOODS PROM U N C O N T A f l I N A T E D  AREAS, B Y  CATEGORY A N D  DECREASING CONCENTFATION. 
(CONTINUED) 

---_-____--____---__--____-______________________________-_-__________________-___________________________________I 

t C A T E G O R Y  1 P C O D ,  I 1 E A N  I R A N G E  I A N A I .  I L O C A T I O N ,  I COM REN TS I 
t I FROCESSING I (flG/KGv I (flG/KG, I BETHCD, I D A T E ,  A N D  N U N B E R  I REFER EN CES I 
I I IIE'IHCD I WET WT.) I WET WT.) 1 D E T E C T I O N  1 OF SAflPLES I I 
I I I I I LIMIT I I I 
I 1 1 I I (FPW 1 I I 

1 I 1 I I I I 1 
I PBIJITS I C u r r e n t ,  b l a c k ,  C 1 0.01 I 0 . 0 1  1 AAS, 0 .01  1 U . K . ,  [ I  ( 4 )  I I 

1 T h o m a s  e t  a l . ,  1 9 7 3  I 1 1 I I 1 I 
1 I I I 1 I I I 
I I P i n e a F F l e ,  C I 0 . 0 1  I 0.01-0.03 I AAS, 0 .01  I U.K., [ ] (5) I I 

I 1 I I 1 I I 1 
1 I o r a n g e ,  c I 0 . 0 1  I 0 .01  I AAS, 0.01 1 U . K . ,  [ 1 ( 3 )  I 1 

I I Thomas et  a l . ,  1 9 7 3  I 1 1 I 1 I 
I 1 I I 1 I I I 
I I P e a c h ,  C I 0 .01  1 0 . 0 1  I AAS, 0 . 0 1  1 U.K., [ ] ( 4 )  I I 
1 I 1 I I I I Thomas et  a l . ,  1 9 7 3  I 
1 I I I I I I I 
1 1 R h u b a r b ,  C I 0.01 1 0.01 I AAS, 0.01  I W . K . ,  [ 3 (8) I 1 
I 1 I I 1 I I Thomas e t  a l . ,  1 9 7 3  I 
I 1 1 I I I I I 
I 1 AFPle r  R I 0.009 I [ I  I AAS, C I I West Germany,  [ ] I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
I 1 I I 1 I (E I )  I E s s i n g  e t  a l . ,  1 9 6 9  I 
1 1 I I 1 1 I I 
1 1 C i t r i n e ,  R I 0.008 I [ I  I AAS, C 1 1 West G e r m a n y ,  [ ] 1 P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
I 1 1 1 I I (C I )  I E s s i n g  e t  a l . ,  1 9 6 9  I 
I 1 I I I I I I 
I I G r a p e s ,  R I 0.007 I [ I  I Sp . ,  0.25 ug I Rumania ,  [ I  ( 1 0 )  I I 
1 1 I I 1 I I R a u t u  a n d  S p o r n .  1 9 7 0  I 
I I I I I 1 1 I 
1 I A p p l e ,  R I 0.007 I [ I  1 S p . ,  0 .25  ug I Rumania ,  [ 3 ( 1 0 )  1 I .  
1 I I I I I I R a u t u  and  S p o r n ,  1970  1 
1 I I 1 1 I 1 I 
1 I S t r a w k e r r y ,  R I C.006 1 0 . 0 0 0 2 - 0 . 0 2 9  I AAS, 0 . 0 0 0 2  I Sweden ,  [ 3 ( 1 9 )  I 1 
I 1 I I I 1 I F u c h s  et a l . ,  1 9 7 6  I 
1 I 1 I I I I I 
1 I R a s F b e r r y ,  I 0.005 1 0 .0002-0 .024  I AAS, 0 . 0 0 0 2  I Sweden ,  [ 3 (5) I I 
I t g c o s e b e r r y ,  rea 1 1 I I 1 F u c h s  e t  a l . ,  1 9 7 6  I 
1 1 a n a  t l a c k  1 I I I I I 
I 1 c u r r e n t s ,  R I I I I I I 
I 1 I I t I I I 
I I A p p l e ,  Del ic ious,  1 0 .004  I [ I  1 I T o h o k u ,  J a p a n ,  [ I  I I 

I 1 I R  1 I I 1 ([ I )  
I 1 I I I 1 1 S h i g e m a t s u ,  1 9 7 0  I 
I I 1 I I I I I 
I 1 F r u i t ,  R I 0.004 I 0 .003-0 .007  I P ,  0 . 2 5  n g  I West Germany ,  t I 
I I 1 I 1 Cd/ml I ( 2 0 )  I C o l l e t ,  1 9 7 5  I 
I 1 I I I 1 I I 
1 1 F r u i t ,  mixed 1 0.003 I 0 .0002-0 .029  1 AAS, 0 .0002  I Sweden ,  [ ] ( > 3 2 )  I I 
1 I t y p e s ,  R I I I I I F u c h s  e t  a l . ,  1 9 7 6  I 

I 

1 I 1 1 1 1 1 Thomas e t  a l . ,  1 9 7 3  1 

1 Yamaga ta  a n d  

(NEXT PAGE) 



T 4 B L E  A .  5. C A D H I U H  I N  FOREIGN FOODS PROM UNCONTRHINATED AREAS, B Y  CATEGORY A N D  DECREASING C O N C E N T R A T I O N .  
(CONTINUED) 

I C A T E G O R Y  I FCOD, I M E A N  I R A N G E  I A N A L .  I LOCATION,  I COH fl EN T S I 
1 I FROCESSING I ( N G / K G ,  I (MG/KG, I HETHCP, I D A T E ,  A I D  N U M B E R  I REFERENCES I 

1 METHOD I WET UT.) I WET UT.) 1 D E T E C T I O N  I OF SAMPLES 1 
I I I I L I M I T  1 I 
I I I I (FFM) I I 

I I I I I I I 
1 FRIJITS 1 P e a c h ,  R I 0.002 
1 I I 
I I I 
1 I C r a n g e ,  R I 0 .002  
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
I 

I 1 
1 I 
I 1 
1 AFple .  Kogyoku,  R I 0 .002  
1 I 
I 
I 
1 C r a n g e ,  R 
I 
I 
I F r u i t ,  R a n d  0 
I 
I 
I Plum,  R 
I 
1 
I C h e r r y ,  R 
I 
I 
I A p p l e .  R 
1 
I 
1 Plum,  R 
1 
1 
I 
I 
1 F r u i t s  a n d  
I p r e s e r v e s ,  0 
1 
1 
1 
I A F r i C o t ,  C 
I 
I 
1 
1 

i 
I 
I 0.002 
1 

1 
I 
I 
1 El 
I 

I 0 . 0 0 0 2 - 0 . 0 0 6  1 AAS, 0 .0002  I Sweden ,  [ ] (4) 
I 1 I 
I I I 
1 C I  1 1 Kyushu ,  J a p a n ,  [ ]  

1 (C I )  
I 

I I 

i 
I 
I 0.0 
I 

1 
1 
I 

02-0.007 I 
1 

1 
1 T o h o k u ,  J a p a n ,  [ I  
I (r I )  
I 
I 

I 
A S ,  0 .0002  1 S w e d e n ,  [ ] (4) 

I I 

1 I ( 1 1 )  
I 0 . 0 0 1 8 7  i 0 .0002-0 .0090  I A A S ,  0.0002 1 A l s a c e ,  F r a n c e ,  [ 3 
I 
I 
I 0 . 0 0 1  
I 
1 
I 0.000 
I 
I 
I 0.000 
I 
I 
I <0.02 
I 
I 
I 
I 
I < 0 . 0 1  
1 
I 
I 
I 
I (0 .01  
I 
I 
I 
I 

1 1 C u r r a n t ,  black, C (0.01 
1 1 I 
1 I 1 
I I 1 

I 
I 
I 0 . 0 0 0 2 - 0 . 0 0 5  
I 
1 
I 0.0002-0.004 
I 
I 
1 c 1  
I 
I 
I 0 . 0 1 - 0 . 0 4  
I 
1 
I 
I 
I 0 .01-0 .02  
I 
I 
I 
I 
I C I  
I 
I 
I 
I 
I 0.01 
I 
I 
I 

1 
I AAS, 0 . 0 0 0 2  
1 
1 
I AAS, 0 .0002 
1 
I 
1 AAS, 0 .0002  
1 
1 
1 AAS. 0.01 
1 
I 
1 
1 
1 AAS, 0 .01  
I 
I 
1 
I 
I AAS, 0 .01  
I 
I 
I 
I 
I AAS, 0 .01  
I 
1 
1 

I 
I S w e d e n ,  [ ] ( 1 5 )  
1 
1 
I S w e d e n ,  [ 3 ( 1 4 )  
I 
1 I Sweden ,  [ ] ( 1 7 )  

1 
I 
I O.R., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 5 )  
I 
1 
1 

1 ( 4 1 )  
I 
1 
I 
I U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 3 )  
I 
I 
I 
I 
I U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  (4) 
I 
I 
I 

I I U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  

I 
I 

I 
I 
I Yamaga ta  a n d  
I S h i g e m a t s u ,  1 9 7 0  
1 
I 
I Yamaga ta  a n d  
I S h i g e m a t s u ,  1 9 7 0  
I 
I 
I F u c h s  e t  a l . ,  1 9 7 6  
I 
1 F r e s h  a n d  p r e s e r v e d  
I L a u g e l  et  a l . ,  1 9 7 6  
I 

F u c h s  e t  a l . ,  1 9 7 6  

I 
1 F u c h s  e t  a l . ,  1 9 7 6  
I 
I 
I F u c h s  e t  a l . ,  1 9 7 6  
I 
I 
I F u c h s  e t  a l . ,  1 9 7 6  
I 
I 
I M i n i s t r y  of 
I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  i 
I a n d  Food ,  1 9 7 3  I 
I I 
I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  1 
I N i n i s t r y  of  I 
1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
I a n d  Food ,  1 9 7 3  I 
I I 
1 I 
1 n i n i s t r y  of I 
1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 

1 I a n d  Pood ,  1 9 7 3  
I I 
I I 
I m i n i s t r y  of I 

1 a n d  Food ,  1 9 7 3  I 
1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 



T A B L Y  A .  5 .  C A D N I U M  I N  FOREIGN FOODS FROM U N C O N T A M I N A T E D  AREAS, BY CATEGORY A N D  CECREASING CONCENTRATION. 
(CONTINUED) 

PCOD, 1 M E A N  I 3 A N G E  I A L A L .  I L O C A T I O N ,  I COH M EN TS I 
R EFERENCES I 

I WET WT.) 1 WET UT.) I DETECTION 1 OF SAMPLES I I 
1 1 I I I L I M I T  I I I 
I I I 1 I ( F F V  I I I 

__-----_---I 
I I I I 1 I I I 

I ( 0 . 0 1  I 0 . 0 1  I AAS, 0 . 0 1  I U .K. ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  (2)  I I 
1 I I I 1 I I H i n i s t r y  of 1 

I 1 I I I I 
1 1 I I I I I I 

I (0 .01 I r 1  1 AAS, 0.01 1 W.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  (3)  I I I 1 O r a n g e  
I I I ( m a n d a r i n ) ,  c I 1 I I 1 n i n i s t r y  of 

I I 1 I I t I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
I I I I I 1 I a n d  Food .  1 9 7 3  I 

1 C A ' I E G O R Y  I 
1 I FRCCESSING 1 ( N G / K G ,  1 (MG/KG, I METHCD,  I D A T E ,  A N D  N U M B E R  I 
I I METHCD 

1 FFrJITS 1 Damson, C 

I 1 1 I 1 I I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
I I a n d  Food ,  1 9 7 3  

I 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
I 
I 
1 
1 

I 
I P e a c h ,  C 
! 
I 
1 
I 
I P i n e a p p l e ,  C 
1 
I 
1 
1 
I P l u m ,  th ree  
I v a r i e t i e s ,  c 
I 
1 
I 
I P r u n e ,  C 
I 
I 
I 
1 
1 R h u t a r t ,  C 
I 
I 
I 
I 
1 G r a p e f r u i t ,  
I 
1 
1 B a n a n a ,  R 
I 
I 
1 AFPlev R 
1 

I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
1 
I 
I 

R I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 

(0 .01  

(0 .01  

(0.01 

(0 .01  

(0.01 

(0.01 

( 0 . 0 1  

( 0 . 0 1  

I I 
1 I 1  I AAS, 
I I 
I I 
I I 
I I 
I 0 . 0 1 - 0 . 0 3  I AIS ,  
I 1 
I I 
1 I 
1 I 
1 0.01 I AAS, 
1 I 
I I 
I I 
I I 
I 0 .01-0 .02  1 AAS, 
I I 
I 
I 
I 
I c 1  
I 
I 
I 
I 
I 0 .01  
I 
I 
I 0 .01  
I 
1 
I 0 .01  
I 

I AAS, 
I 

I 

1 
I 
1 
1 

I 
I 
1 
1 

I ( 1 1 )  
1 

0.01 1 U.K.,  

0.01 I U.K., 

0 .01  I W.K., 

0.01 I 
I 
I 
I 
I 

0 .01  1 
I 
1 
1 
I 

0.01 1 
1 
I 

0 .01  I 
I 
I 

0.01 I 
I 

I I 
1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 4 )  I I 

I n i n i s t r y  of I 

I a n d  F o o d ,  1 9 7 3  1 
I I 

1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 5 )  1 I 
1 I l i n i s t r y  o f  I 

I a n d  Food ,  1 9 7 3  I 
I I 

1 9 7  1- 1 9 7 2  I I 
I M i n i s t r y  o f  I 

I a n d  Food ,  1 9 7 3  I 

I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 

1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 

I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 

1 I 
U.K.,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  (6)  1 I 

I M i n i s t r y  of I 

I a n d  F o o d ,  1 9 7 3  I 
I I 

U . K . ,  1971-1972  ( 6 )  I P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  I 
1 M i n i s t r y  o f  I 
I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 

I 1 a n d  F o o d ,  1 9 7 3  
I I 

I 
I T a n a k a  e t  a l . ,  1 9 7 7  1 
I I 

J a p a n ,  I 1 ( 3 )  I 1 
I T a n a k a  e t  a l . ,  1977 1 
I I 

J a p a n ,  I 1  ( 3 )  1 I 
I T a n a k a  et a l . .  1 9 7 7  I 

1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  1 

J a p a n .  C 1 ( 3 )  1 I m p o r t e d  f r o m  U.S. 

(NEXT PAGE) 



TABLE A.  5. C A D M I U M  I N  FOREIGN FOODS PROM UNCONTAflINATED A R E A S ,  B Y  C A T E G O R Y  A N D  P E C R E A S I N G  CONCENTRATION. 
( C O N T I N U E D )  

__________________________________________________________________________-_-________________________I___-__-___--_---_- 

1 CATEGOEY I PCOD, I M E A N  I R A N G E  I A h A L .  I LOCATION, I COMM EN ? S I 
1 I PROCESSING I (flG/KG, 1 (MG/KG, I METHCD, 1 DATE, A N D  N U f l B E R  I REFER EN CY S I 
I 1 F E T H O D  I WET WT.) I WET WT.) 1 D E T E C T I O N  I OF SAMPLES I I 
1 I I I 1 LIMIT I I I 
I I I I I (EFV I I I 

F F U I T S  
I 
1 
1 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
1 G A R D E N  
I FRUITS 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 

1 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
I 

P e a c h ,  G o l d e n  I <0.01 
Q u e e n ,  R I 

1 
Dam-con, C I ( 0 . 0 1  

1 
I 

G r a p e f r u i t ,  C 1 ( 0 . 0 1  
1 
I 

A p r i c o t ,  C I <0.01 
I 
I 

P e p p e r c o r n ,  1 0 .14  
b l a c k ,  R I 

I 
O k r a ,  R 1 0.08 

I 
I 

P e p  p e r  c o r n  , I 0.06 
w h i t e ,  R I 

1 

I 
I 

I 
1 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
1 

I 

T c m a t o ,  sauce, C 1 0.044 

P e p p e r ,  sweet, R I 0.OU 

E g g p l a n t ,  R I 0 .03  

T c m a t o ,  R I 0.03 

T c m a t o ,  0 1 0.03 

T c m a t o ,  R I 0 . 0 3  

P e p p e r ,  sweet, R I 0 .029  

I 
I 
I 
I 0.01 
I 
I 
1 0.01 
I 
I 
1 0.01 
1 
1 

0 .04-0 .11  

[ I  

0 .010-0 .080  

0.03-0.05 

0.0 2-0.0 4 

0.02-0.04 

I 
1 
I [ I  
I 
I 
I 0.015-O.OU3 
I 

I I 
I AIS,  [I 
I I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  (1) 
I ! 
1 A A S ,  0 . 0 1  I U.K., [ ] ( 2 )  
I 1 
I 1 
1 A A S ,  0 .01 1 U.K., [ 1 (4) 
I I 
I I 

1 I 

I N e w  Z e a l a n d ,  

I AAS, 0.01 1 U . K . ,  [ ] ( 3 )  

I I 
I AAS, [ I  
I I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  

I N e w  Z e a l a n d ,  

I N e w  Z e a l a n d ,  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  (2) 
I 

I 
I 

I 

[ I  

0.25 ug I Rumania ,  [ J (8) 

0.01 I J a p a n ,  [ I  (3) 

1 I 
I A A S ,  0 .01 1 J a p a n ,  [ I  ( 3 )  
1 I 
I 1 
I A I S ,  0 .01  1 J a p a n ,  [ I  ( 3 )  
I 1 
I I 
I A A S ,  ? . O f  I A i c h i ,  J a p a n .  [ I 
1 1 (11 
I I 
I A A S ,  C I I J e n a ,  GDR, [ ] (12)  
1 I 
I I 
1 AAS, 0.0002 I Sweden ,  [ ] (4) 
I I 

I 
I 
1 G u t h r i e ,  1 9 7 5  
I 
I I Thomas et a l . ,  1 9 7 3  

I I Thomas et a l . ,  1 9 7 3  
I 

I 
I 

I 
I 
1 G u t h r i e ,  1 9 7 5  
I 
I 
1 T a n a k a  e t  a l . ,  1 9 7 7  
1 
I 
I G u t h r i e ,  1 9 7 5  
I 
1 
1 R a u t u  a n d  S p o r n ,  1 9 7 0  
I 
I 
1 T a n a k a  e t  a l . ,  1 9 7 7  
1 

T h o m a s  e t  a l . ,  1 9 7 3  

I I T a n a k a  et a l . ,  1 9 7 7  

1 
I 
I T a n a k a  e t  a l . ,  1 9 7 7  
I 
I P u r e e  
I T a n a k a  e t  a l . ,  1 9 7 7  
1 
1 
I Anke e t  a l . ,  1 9 7 6  
1 
I 

I 
1 
I 
f 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I i P u c h s  e t  a l . ,  1 9 7 6  



TABLE A. 5. C A D M I U H  I N  FOREIGN FOODS PROM UNCONTAMINATED AREAS, BY C A T E G O R Y  A N D  DECPEASING CONCENTRATION. 
( C O N T I N U E D )  

I C A T E G O R Y  1 FCOD,  I H E A N  I R A N G E  1 A N A L .  I L O C A T I O N ,  I c o n n a T s  t 
I FROCESSING I (MG/KG,  I ( N G / K G ,  1 M E T H C D ,  1 D A T E ,  A N D  N U M B E R  I REFER ENC ES I 
I I M E T H O D  1 WET UT.) I WET UT.) I D E T E C T I O N  I O F  SAMPLES I I 
t 
I 

I 
1 

I 
I 

f GAFCEN 
1 F R U I T S  
\ 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
t 
I 

1 T c m a t o ,  R I F.02  
1 I 
1 I 
I I 
1 1 
I C a t s u F ,  t o m a t o ,  R I 0 . 0 2  
1 1 
1 I 
I I 
I T c m a t o ,  R 1 0 .02  
I 
1 
I Tomato ,  R 
I 
1 
1 T c m a t o ,  R 
I 
1 
I T c m a t o ,  a 
1 
1 
1 Cucumber,  R 

I 
1 
I 0 . 0 2  
t 
I 
I 0 . 0 1 5  
I 
I 
I 0 . 0 1 3  
I 
1 
I 0 .012  

I I 
1 I 
1 Tomato ,  R I 0 . 0 1 0  
I I 
1 1 
1 Cucumber ,  R 1 0.01 
I I 
t 1 
I Tcmato ,  B l e n h e i m ,  I 0 .01  
t R  I 
I I 
1 PumFkin.  R I 0 . 0 1  
1 I 
I I 
I Tcmato ,  C 1 0 .01  
1 I 
I I 

I 1 
t 1 
I I 

T c m a t o ,  0 I 0 . 0 0 3 7  

I 
I 
I AIS ,  C 1 

I 1 
C I  

1 0 .0002-0 .030  1 t AAS, 0 . 0 0 0 2  
t I 
I I 
I 0.01 
1 
I 
I 
1 
I 
1 1 1  
I 
I I 

1 1 
I I 
I 0 .0004-0 .0068  I P, 0 . 2 5  ng  
I I Cd/ml 
1 I 
1 I 

I 0.01 1 AAS, 0 .01  

I 
I 

U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  
(10 )  

A i c h i ,  T o k y o ,  a n d  
O s a k a ,  J a p a n ,  [ 3 
(5) 

( 1 0 )  

U . K . ,  C 3 ( 1 0 )  

U-K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  

West Germany ,  [ 3 
(C I )  
Ruman ia ,  [ 7 ( 1 1 )  

West Germany ,  [ ] 
1 (I I)  
I 
1 Sweden ,  C ]  ( 2 6 )  
1 
1 

1 LIHIT  I 
1 ( F P H )  1 

1 

1 
t 
I 
I 

1 
I 
1 

1 
t 

I 
1 

1 
I 

(0 .036 I S p . ,  0 .25  ug 

0.0 1 - 0 . 0 8  I AAS, 0 . 0 1  

0.0 1-0 .03  1 AAS. 0.01 

0.01-0.08 1 AAS, 0.01 

0.01-0.08 I AAS, 0 .01  

[ I  I AAS, 1 1 

i u .K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 3 )  i 
I I 
I I 

1 
I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 1 )  I 
I I 

I I N e w  Z e a l a n d ,  
I I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  (2) 

I 1 
I U . K . ,  1 1 ( 4 )  I 
1 I 
1 I 
1 West Germany,  197U I 
I ( 3 2 )  1 
I 1 
I I 

I N e w  Z e a l a n d ,  

I I 
I I 

I 1 M i n i s t r y  of 
I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
t a n d  F o o d ,  1 9 7 3  
1 
1 
I I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 a  
1 
I 
I 
1 Thomas et a l . ,  1 9 7 2  
I 
1 
I Thomas e t  a l . ,  1 9 7 3  
I 
1 I 
I E s s i n g  e t  a l . ,  1 9 6 9  I 
t I 
1 I 
I R a u t u  a n d  S p o r n ,  1 9 7 0  I 
1 I 
I I 
I E s s i n q  e t  a l . ,  1 9 6 9  1 
1 1 
I I 
1 F u c h s  e t  a l . ,  1 9 7 6  I 
I I 

I 
Thomas et  a l . .  1 9 7 2  1 

I 
I 

G u t h r i e ,  1 9 7 5  I 
I 
I 

G u t h r i e ,  1 9 7 5  I 
I 
I 

Thomas e t  a l . ,  1 9 7 3  I 
I 
I D r i e d  t o m a t o  s o u p .  
I D a t a  a r e  f o r  

r e c o n s t i t u t e d  p r o d u c t .  1 
C o l l e t ,  1 9 7 5  I 

(NEXT PAGE) 



~ 

I 
\ G A R C E N  
1 FRUITS 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

T A B L E  A . 5 .  C A D f l I U f l  I N  FOREIGN FOODS FROM UNCONTAMINATSD A R E A S ,  BY C A T E G O R Y  A N D  D E C R E A S I N G  C O N C E N T R A T I O N -  
( C O N T I N U E D )  

_ _  
I 
I 

I 
I (MG/KG, I f l E T H O D ,  I DATE, A N @  N U f l B E R  I 

I 
I 

I 
I METHOD I VET UT.) I WET WT.) I DETECTION 1 I I 
I 
I 

1 LIMIT I 
1 ( E F f l )  I 

I 
I 

1 
I 

I 

1 P u c h s  e t  a l . ,  1 9 7 6  

COMMENTS 
REFERENCES 

L 0 CAT I O N  , 
OF SAflPLES 

I 
1 CATEGOFP I F C O D ,  R A N G E  I ALAT.. 

M E A N  I 
1 

1 
I 

I 

( m G / K G ,  1 FROCESSING 1 

I 
I 

I 0 . 0 0 0 2 - 0 . 0 1 4  I A A S ,  0 . 0 0 0 2  1 S w e d e n ,  [ 1 ( 2 9 )  

I I 
I I 

I_-----_---_l_---_-----_____ I I 1 __ I ____________ I 1 
I 

I I 

I 0.003 I I I I I 
I 

I c u c u m t e r ,  R 
I 

I 
1 G R A I N  A N D  
1 CEREAL 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 

i 
I T c m a t o ,  C 
1 
I 
I 
I 
1 c u c u m b e r ,  R 
I 
1 
I PumFkin ,  R 
I 
1 
I B u t t e r n u t ,  R 
I 
I 
1 c u c u m t e r ,  R 
1 
I 
1 Marrow, R 
I 
1 
1 W h e a t ,  0 
I 
I 
\ C e r e a l s ,  
1 r e a d y - t o - e a t ,  0 
I 
1 Cerea ls ,  
1 r e a d y - t o - e a t ,  0 
1 
I W h e a t ,  0 
1 
1 
I 
1 S c y t e a n ,  0 
I 
1 
1 Rice,  p o l i s h e d ,  
I 
1 

I 
I ( 0 . 0 1  
I 

I 
I [ I  
I 

1 
1 I AAS, 0 .01  

I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 0 . 0 1  

I 
I 0.01 

I 
I 
I 

I 
I 
I <0 .01  
I I 

1 AAS, 0 . 0 1  

I 
1 AAS, 0 . 0 1  
1 

I <0.01 I I 

I 

1 AAS, 0 . 0 1  

I I <0 .01  I 0.01 1 1 AAS, 0 . 0 1  
I I 

I I 
I (0 .01  
I 
1 
I (0 .01  
I 
I 
I < 0 . 0 1  
I 
I 
I 0.3u 
I 
I 
I 0.20 
I 
I 
1 0.20 
I 
I 
1 0 .160  
I 
I 
1 
I 0 . 1 u  
I 
1 

I 
R 1 0 .137  

I 
I [ I  
I 
I 
I c 1  
I 
I 
I [ I  
I 
I 
i t l  
I 
1 
I [ I  
I 
I 
I t 1  
1 
1 
I 
I 
I 
I 
1 t 1  
I 
I 
I 
I 

1 
I AAS, [ I  
I 

- 1 9 7 2  ( U )  I I 
- - '  i s t r y  of 

i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I I 
--?a, 1 9 7 3  I 

I 
I 1 J a p a n ,  [ 1 (3) 

I 
1 I J a p a n ,  [ 1 (3) 

I 
I N e w  Z e a l a n d ,  
I I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  (2)  

1 N e w  Z e a l a n d ,  
I I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  (2 )  

I N e w  Z e a l a n d ,  
1 I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  

1 N e w  Z e a l a n d ,  
1 1 1 9 7 1 - 1 9 7 3  (2) 

1 N e w  z e a l a n d ,  
I I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  (2)  

I N e w  Z e a l a n d ,  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  (3) 

1 
I 
I I T a n a k a  et  a l . ,  

I 
I I T a n a k a  et  a l . ,  

1 
1 I G u t h r i e ,  1 9 7 5  

I 
I G u t h r i e ,  1 9 7 5  
I 
I 
I I G u t h r i e ,  1 9 7 5  

1 Germ 
1 G u t h r i e ,  1 9 7 5  

1 9 7 7  

1 9 7 1  

1 

I 
I 
1 A l l - b r a n  

I I G u t h r i e ,  1 9 7 5  I 

I 
I 
I P a r e x  I 
I G u t h r i e ,  1 9 7 5  I 

I 

d 

I 
I 
I 03 
I 
I 
1 
I 

VI 

1 

I S p - ,  0 .05  u g  I Okayama,  J a p a n ,  [ 3 
I 
I 

i 1 
I F l o u r  
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  1 

I 1 1 9 6 1  

I 1 

I ( 1 )  1 
I 
I 
1 N e w  Z e a l a n d ,  

1 
I A A S *  1 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  I 

I 
1 F l o u r  
1 G u t h r i e ,  1 9 7 5  
1 
I 
1 S c h r o e d e r  a n d  Balassa,  1 

I I 1961  

1 I I 
I s p . ,  0 . 0 5  uq  1 Y o k o t e ,  J a p a n ,  [ ]  
I 

I 
1 ( 1 )  



T A B L E  A.5. C A D M I U M  I N  FOREIGN FOODS FROM UNCONTAYINATED AREAS, B Y  C A T E G O R Y  A N D  DECREASING CONCENTRATION. 
(CONTINUED) 

___I_-_____________-___----___--________----__--______-__--______--_____-_________I__--__-__-__-______-__________-___ 

1 CATEGOBY I POOD, 1 M E A N  I RANGE I AtiAL. 1 LOCATION, 1 COnR EN TS I 
I 

I I NE ' IHOD I WET WT.) 1 WET UT.) I DETECTION 1 OF SAMPLES I I 
I I I I 1 L I E I T  1 I I 
I 1 I I 1 (FFM) I I I 

REFERENCES 1 1 FROCESSING I (MG/KG I I (MG/KG, I PETHCD, I DATE, A N D  NURBEF 1 

I 
1 G R A I N  ANf 
1 C E R E A L  
t 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
1 

I I 

1 R  1 
I 1 
I I 
1 Rice, F o l i s h e d ,  R I 0.125 
1 I 
I 1 
1 1 
1 Wheatgerm,  R 1 0.12 
I I 
I 1 
1 I 
1 I 
1 w h e a t ,  0 I 0.12 
1 I 
1 I 

I I 
1 1 
I I 
1 B u c k w h e a t ,  R I 0.10 
I I 
1 1 
1 R i c e ,  0 1 0.10 
I I 
1 I 
1 I 

I R  I 
I I 
I I 
1 Wheat ,  Winter ,  R I C.O87* 
I I 
1 I 
I I 
I I 
I 1 
1 1 
1 Wheat ,  g r a i n ,  R I 0 . 0 8  ( d r y  
1 1 b a s i s )  
I I 
I I 

I Rice, u n p o l i s h e d .  I 0.13 

I Rice, F c l i s h e d ,  R I 0.106 

1 Rice, u n p o l i s h e d ,  1 0.088 

I 
I [ I  
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 0.10-0.13 
I 
I 
I 
I 
1 [ I  
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 0.06-0.1U 
1 
I 
I C I  
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 C I  
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 0.01-0.23 
I ( d r y  b a s i s )  
I 
1 

t I 
I AAS, E l  I 
I I 
I 1 
1 I 
I Sp. ,  0 .05  u g  1 
I I 
I 1 
I I 
I AAS, 0.01 I 
I I 
1 I 
I 1 
1 I 
I A A S ,  [ 1 I 
I I 
1 1 
I S p . ,  0 .05  ug 1 
I 1 
I 1 
I I 
I AAS, 0.01 I 
I 1 
I I 
I AAS, C1 I 
1 I 
1 I 
I I 
1 S p . ,  0.05 ug 1 
1 I 
I I 
I I 
I AAS, C 1 I 
1 1 
I I 
I I 
I I 
I 1 
1 1 
I P, 0 . c 1  I 
I 1 
I I 
1 1 

K u r a s h i k i ,  J a p a n ,  
r 1 (1)  

U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  (2 )  

N e w  Z e a l a n d ,  
1 9 7 1 - 1 9 7 3  (2) 

O d a t e ,  J a p a n ,  [ ] 
(1)  

J a p a n .  [ I  (3) 

S w e d e n ,  197U ([ 3) 

West G e r m a n y ,  [ ] 
( 4 3 )  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
t 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 

I 
I 

K jellstrom et a l . ,  I 
1977  I 

I 
I 

S c h r o e d e r  a n d  Ba la s sa ,  I 
1 9 6 1  1 

I 
I 

M i n i s t r y  of  I 
A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  1 

I and F o o d ,  1 9 7 3  
I 

B r a n  I 
G u t h r i e ,  1975  I 

I 
I 

S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  1 
1 9 6 1  I 

I 
I 

T a n a k a  et  a l . .  1 9 7 7  1 
I 

P o l i s h e d  I 
K je l l s t rom e t  a l . ,  I 
1977  I 

I 
I 

S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  1 
1 9 6 1  I 

I 
S o i l  c o n t ' d  0.022 ppm I 
Cd. F e r t i l i z e r  c o n t ' d  1 
9.90 ppm Cd. 150 k g  I 
N/ha + 30 kg P a d d e d  1 
p e r  y e a r .  1 
A n d e r s s o n ,  1976  I 

I 
n e a n  r e c a l c u l a t e d  t o  I 
i n c l u d e  a l l  s a m p l e s .  I 
C r o s s m a n  a n d  E g e l s ,  I 
1975  I 

(NEXT PAGE) 



TABLE A .  5. C A D N I U N  I N  FOREIGN FOODS P R O N  UNCONTANINATED AREAS, B Y  CATEGORY A N D  DECREASING CONCENTRATION 
(CONTINUED) 

R A N G E  1 A L A I .  I LOCATION, I CON !l ENTS I 
R EFERENCES I 

1 CATEGORY I FOOD, 1 M E A N  I 

I I EEIHCD 1 WET U T . )  I WET UT.) 1 DETECTION I OF SARPLES I I 
I I I I I LIMIT I I I 
I I I I I (FEN) I I I 

I 
I I I I 1 I I 

I AAS, 0.01 I U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  (1 )  [ P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  I 
1 

I R i n i s t r y  of I 
1 GFAIN A N I :  I Corn,  C I 0.08 I 
1 C E R E A L  1 I I I 1 

I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  1 I I 
1 a n d  F o o d ,  1973  I 

I I I I 
1 1 I I 1 I 
I 1 I 1 I 1 I I 

I W e e t b i x  I 
I G u t h r i e ,  1975  I 

1 1 C e r e a l s ,  I 0.08 c1 
t I r e a d y - t o - e a t ,  0 I I I 
I I 1 I I I I I 
1 I Rice,  p o l i s h e d ,  R I 0.077 1 I Sp. ,  0.05 ug 1 A l l  a r e a s  o f  J a p a n ,  I I 

1 I I 1 I I I 1 9 6 1  I 
I I I I I 1 I 1 
I 1 U h e a t ,  Winter ,  R 1 0.076* I [ I  1 AAS, [ I  1 S u e d e n ,  197U ([ 1) I S o i l  c o n t ' d  0 .022  ppm I 

I Cd. 150  k g  N/ha a d d e d  I I 1 I I I I 
I I I I I I I a s  NPK 16-5-12.  I 

I F e r t i l i z e r  c o n t ' d  2.6 I I I I I I I 
I I I I I 1 I Ppm Cd. I 

I I A n d e r s o n ,  1 9 7 6  I 1 I I I I 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

1 I FROCESSTNG I (NG/KG v 1 ( N G / K G ,  I NETHCD, 1 DATE, A N D  N U M B E R  I 

I N e w  Z e a l a n d ,  1 AAS, C I  
I 1971-1973  ( 2 )  

I I I I 1 1 c 1 (20U) 1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 

I 
I 
I 
I 
I 

0.05 ug 1 
1 
I 
I 

c1  I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

0.01 I 
I 
I 
I 
I 

0.01 I 
I 
I 

1 1 
Toyama,  J a p a n ,  1967  1 Normal e x p o s u r e  I 

I 
I I 

Kojyo.  J a p a n .  [ 1 I I 
1 s c h r o e d e r  a n d  Ba la s sa ,  1 
I 1 9 6 1  t 

(1) 

I I 
Sweden,  19711 ([ 1) I s o i l  c o n t ' d  0 .022  ppm I 

I I C d ;  f e r t i l i z e r  
I c o n t a i n e d  O.OU8 ppm 1 
I Cd. 1 5 0  k g  N/ha a d d e d  1 
1 p e r  y r  as  C a ( N 0 3 ) 2 .  I 

(6) f I Yamagata S h i q e m a t s u ,  a n d  1 9 7 0  I 

I S o i l  pH 6.U. I 
I A n d e r s h o n ,  1 9 7 6  I 
I I 

U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  (6)  1 I 
1 M i n i s t r y  of I 

I a n d  Food, 1973  I 
1 1 

N i g a t a ,  G i f u ,  a n d  I P r o c e s s e d  c a k e  ( H o c h i )  I 
Hyogo,  J a p a n ,  [ ] 1 I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 a  I 

I I 

I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 

I 
I Rice, u n p o l i s h e d ,  
I R  
I 
I 
1 W h e a t ,  w h o l e ,  R 
1 
1 
I 
1 W h e a t ,  W i n t e r ,  R 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I F l o u r ,  w h o l e m e a l ,  
I R  
I 
1 
I 
1 Rice, 0 
I 
I 

I 
I 0.075 
I 
1 
I 
1 0.072 
I 
I 
I 
I 0.071* 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
1 0.07 
I 
1 
I 
1 
1 0.07 
I 
I 

I I 
I 0.03-0.11 I 
I 1 
I I 
I I 
I I SP.. 
I I 
I 1 
I 1 
1 1 . 1  I AAS, 
I I 
I 1 
I I 
I 1 
I I 
I I 
I I 
I 0.02-0.13 I AAS, 
I I 
I I 
I I 
I 1 
I 0.011-0.13 I AAS, 
I I 
I I 



TABLE A .  5. C A D M I U M  I N  FOREIGN F O O D S  PROM U N C O N T A R I N A T E D  AREAS, B Y  CATEGORY A N D  DECREASING CONCENTRATION. 
(CONTINUED) 

I C A T E G O R Y  1 F C O D ,  1 M E A N  I R A N G E  I A N A L .  1 LOCATION, I CORM FNTS I 
1 1 FROCESSING I (MG/KG, I (MG/KG, 1 METHCD, I D A T E ,  A N D  N U M B E R  1 REFERENCES I 
I 1 RE'IHOD I WET UT.) I WET WT.) 1 DETECTION I O F  SAMPLES I I 
I 1 I I I L I M I T  I I I 
I I I I I ( F F N )  1 I I 
1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1 _ - _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ l _ _ - _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I _ _ _ - _ _ - _ _ _ - _ _ _ _ I _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I _ _ _ _ _ _ _ _ - _ - _ _ _ _ _ l _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I  
1 1 I I 1 1 I I 

I 1 C E R E A L  1 I 1 1 
1 1 I 1 1 1 I I 
1 1 Rice, F o l i s h e d ,  R I 6 .07  I [ I  1 1 A l l  a r e a s  o f  J a p a n ,  I Normal  e x p o s u r e  I 

I 1 1 I I 1 
I I I I I I I 

I 1 1 I I 1 I I 
I AAS, [ I  1 N e w  Z e a l a n d ,  I F l o u r  I 

I I c 1  I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  (2)  I G u t h r i e ,  1975 
1 I Rye ,  0 I 0 .07  
1 1 I 1 1 
I I I I I I I I 
I 1 W h e a t ,  S p r i n g ,  I @.068+ I 0 .018-0 .136  1 AAS, (0 .01  1 S w e d e n ,  1 9 1 6 - 1 9 7 2  1 No s i g n i f i c a n t  I 
1 I g r a i n ,  R 1 1 I I ( 3 5 )  I c o n c e n t r a t i o n  t r e n d  I 
I I 1 1 I I I v i t h  time. 2 0 0  t o  800 I 
I I I I 1 I I kg /ha  s u p e r p h o s p h a t e  I 
1 I I I I 1 1 a n d  100-300  k g / h a  I 
I 1 I I I I 1 c a l c i u m  n i t r a t e  a d d e d  1 
I I I I 1 1 I a n n u a l l y .  P h o s p h a t e  I 

1 I I I I 1 I I f e r t i l i z e r  c o n t ' d  
I 1 I I 1 I I a b o u t  25  ug Cd/gm, wet 1 
I I I I 1 1 I u t .  I 

I 1 I I I I 1 
1 1 1 I I 1 I 1 9 7 5  I 
! 1 I I 1 I I 1 
! I w h e a t ,  W i n t e r ,  R I 0.060 I [ I  I AAS, C ]  I S u e d e n ,  19711 ([ 1) I No p h o s p h a t e  I 
I 1 I I 1 I I f e r t i l i z e r  a d d e d ,  b u t  1 
1 I 1 I 1 1 I s o i l  c o n t a i n e d  0 . 0 2 2  I 
I I I I I I I ppm Cd. S o i l  pH was I 
1 I I I 1 I \ 6.5.  I 

I I 1 I 1 1 I 
1 1 1 1 1 I 1 I 

I A A S ,  [ 3 1 N e w  Z e a l a n d ,  I Wholemea l  ( 1 0 0 %  I 
I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( e )  I e x t r a c t i o n )  I 

1 I W h e a t ,  0 I 0.06 I t 1  
I I 1 I I 

I I I I 1 I I 
I 1 I I I I I I 

1 1 I I I I 
1 1 I I I I 1 I 
1 I w h e a t ,  w h o l e ,  R 1 0 . 0 5 4  I 1 Sp . ,  0 .05  ug I R a t s u b a r a ,  J a p a n ,  1 I 
1 I 1 I 1 I c 1 (1) 1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
I 1 I I I I I 1961  I 
1 1 I I I I I I 
I I B r e a d ,  b l a c k ,  R I F.054 I 0 . 0 5 0 - 0 . 1 6 5  1 Sp. ,  0 . 2 5  u g  I R u m a n i a ,  [ 3 (9)  I I 
I I I 1 I 

I AAS, [ 1 I N e w  Z e a l a n d ,  I 1 G u t h r i e ,  1 9 7 5  I 
I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  

I 11 1 G R A I N  A N C  I C o r n ,  sweet, R I 0 .07  

1 Y a m a g a t a  a n d  
I S h i g e m a t s u ,  1 9 7 0  

1 c 1 (C I) 

1 Kjellstrom e t  a l . ,  

I A n d e r s s o n ,  1 9 7 6  

I G u t h r i e ,  1975 

1 1 W h e a t ,  0 I 0.06 I c 1  I AAS, [ I  I I K i b b l e d  G u t h r i e ,  p r o d u c t  1 9 7 5  I I N e w  Z e a l a n d ,  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  (2)  

1 1 Rautu  a n d  S p o r n ,  1 9 7 0  1 

(NEXT PAGE) 



TABLE A .  5. C A D M I U M  I N  FOREIGN FOODS FROH U N C O N T A M I N A T E D  AREAS, B Y  C A T E G O P Y  A N D  DECREASING C O N C E N T R A T I O N .  
( C O N T I N U E D )  

1 C A T E G O R Y  I P C O D ,  I M E A N  I R A N G E  I AWAL.  I LOCATION, I COM M ENT S I 
I I FROCESSING I ( f l G / K G ,  I (MG/KG,  I METHCD, 1 DATE, A N D  N U M B E R  I REFERENCES I 
I I M E T H O D  I WET WT.) 1 WET WT.) 1 DETECTION I I I OF SAMPLES 

I 
I 

I LIMIT I 
I 1 

I I I I I 1 I I 
I G R A I N  ANf I Whea t ,  S p r i n g ,  R I 0.053 I [ I  I AAS, 0.010 1 U p p s a l a ,  S w e d e n ,  I I 

I 
1 197U 1 

I C E R E A L  I 
I I 1 I I 1 
I I I I I I I I 
I I Wheat ,  S p r i n g ,  R I 0.052 1 0.050-0 .053 I AAS, 0.010 1 Naelar V a l l e y ,  I I 

I 1 I Sweden ,  1 9 7 1  ( 2 )  I K j e l l s t r o m  et a l . ,  I 
I 1974 I 

I 1 I 
I I I I I I 

I K j e l l s t r o m  e t  a l . ,  1 1 9 7 1  (2)  I I I 

I I 
1 B a r l e y ,  g r a i n ,  R 1 0.05 
I I 
I 
I 
I 
I 
I C o r n ,  0 
I 
I 
1 Whea t ,  0 
I 
I 
I 
I Rye.  o 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 

1 
1 
1 
I 
I 0.05 
I 
1 
I 0.05 
I 
I 
1 
I 0.05 
I 
i 

B r e a d s t u f f ,  0 I 0.05 
I 
I 
I 

I 
1 
I 

Cerea l s ,  I 0 .05  
r e a d y - t o - e a t ,  0 1 

I 
C e r e a l s ,  t o  I 0.05 
p r e p a r e ,  o I 

I 

p r e p a r e ,  o I 
I 

B r e a d s t u f f ,  0 I 0.05 

ce rea l s ,  t o  I 0.05 

Whea t ,  0 I 0.047 
I 

i c 1  
1 
1 
I 
I c 1  
1 

I I I I 1 

I 1 1 1 i n  mean. I 

I I 1 I 1975 I 
I I I I I 

I AASv [ I  I N e w  Z e a l a n d ,  1 Meal I 
I 

I c 1  
1 I 
I I I I I 

I N e w  Z e a l a n d ,  I F l o u r ,  p a t e n t  w h i t e ,  1 I AAS, C 1 
I 

I I I G u t h r i e ,  1975 I 
1 

1 1 I 1 
I A A S ,  C I  I N e w  z e a l a n d ,  1 B r e a d s t u f f  I 
I 1 1 9 7 1 - 1 9 7 3  (2 )  1 G u t h r i e ,  1975 I 

1 0.01-0.75 1 P,  0.01  I West Germany,  [ I  I A u t h o r s '  d a t a  r e c a l ' d  I 
1 ( d r y  b a s i s )  1 I ( 6 0 )  1 to i n c l u d e  a l l  s a m p l e s  1 

I I I I C r o s s m a n  a n d  E g e l s ,  I 

I G u t h r i e ,  1975 I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  (2)  

I 7 8 %  e x t r a c t i o n  I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  (2 )  

I 
I C I  
I 
I 
I 
I [ I  
I 
1 
I 
I C I  
I 
I 
1 c1 
I 
I 
I [ I  
I 
I 
I c1 
I 

1 
I 
I &AS, C I 
I 

1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

N e w  Z e a l a n d ,  
1 9 7 1 - 1 9 7 3  (2) 

N e w  Z e a l a n d ,  
1 9 7 1 - 1 9 7 3  (2 )  

N e w  z e a l a n d ,  
1 9 7 1 - 1 9 7 3  (2)  

N e w  Z e a l a n d ,  
1 9 7 1 - 1 9 7 3  (2)  

N e w  Z e a l a n d ,  
1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  

West Germany ,  

I 
I Brown, 60% w h o l e m e a l  
I f l o u r  
1 G u t h r i e ,  1975 
1 
I U h o l e n e a l ,  100% 
I e x t r a c t i o n  f l o u r  
I G u t h r i e ,  1 9 7 5  
I 
I Ricies 
I G u t h r i e ,  1975 
I 
1 Oatmeal ,  d r y  
I G u t h r i e ,  1975 
I 
I R o l l e d  o a t s ,  d r y  
1 G u t h r i e ,  1 9 7 5  
I 

[ ] I F l o u r  
I E s s i n g  e t  a l . ,  1 9 6 9  

I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 



_ 
1 
1 
1 

TABLE A .  5 .  C A D M I U M  X N  F O R E I G N  F O O D S  PROM U N C O N T A M I N A T E D  A R E A S ,  B Y  C A T E G O R Y  A N D  D E C R E A S I N G  C O N C E N T R A T I O N .  
( C O N T I N U E D )  

I G S A I N  A N I :  
I C E R E P L  

1 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
1 

I B r e a d ,  w h i t e ,  R 
1 
I 
1 w h e a t ,  R 
I 
1 
I O a t s ,  g r a i n ,  [ 3 
1 
I 
1 Rice, u n p o l i s h e d  
1 g r a i n ,  R 
I 
1 B a r l e y ,  g r a i n ,  R 
I 
I 
1 B a r l e y ,  R 
I 
1 
I C e r e a l s ,  
1 r e a d y - t o - e a t ,  0 
I 
I Rice, b r a n ,  R 
I 
1 
I 
1 Whea t ,  F a l l ,  
I g r a i n ,  R 
1 

I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
I B u c k w h e a t ,  0 
I 
I 

I 
I 0 . 0 4 2  
I 
I 
1 0.ou 
I 
I 
I 0.04 
I 
I 
I 0.04 
I 
I 
f 0 .04  
I 
1 
I 0.0u 
I 
I 
I 0.04 
I 
I 
1 0 . 0 3 9  
I 
I 
I 
I 0.335* 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 0 .03  ( d r y  
I b a s i s )  
I 

I 
I 0 .050-0 .110  
I 
I 
I 0.02-0.06 
I 
1 
I [ I  
I 
I 
I C I  
I 
I 
i [ I  
I 
I 
I [ I  
I 
I 
I c 1  
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 0 .005-0 .077  
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 0 .01-0 .06  
1 
I 

I 1 
I Sp . ,  0 .25 ug 1 
I I 
I 1 
I A A S ,  0 . 0 1  I 
I I 
I I 
I A I S ,  [ 3 1 
1 I 
I I 
I A A S ,  [ 1 1 
I I 
I 1 
I A A S ,  [ 1 I 
I I 
1 I 
1 A A S r  [ I  I 
1 I 
I 1 
I A A S ,  [ I  I 
I I 
I 1 
I S p . ,  0.05 ug I 
I 1 
I I 
I I 
1 A A S ,  (0 .01 I 
1 I 
I 1 
I I 
I 1 
1 I 
1 1 
I I 
1 I 

I I 

R u m a n i a ,  [ 3 (10)  

J e n a ,  G D R ,  [ ] ( 1 2 )  

N e w  Z e a l a n d ,  
1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  

New Z e a l a n d ,  
1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  

N e w  2 e a l a n d  , 
1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  

N e w  Z e a l a n d ,  
1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  

O k a y a n a ,  J a p a n ,  [ 3 
(1)  

Sweden ,  1 9 1 6 - 1 9 7 2  
( U S )  

Nagano ,  Y a m a g a t a ,  
a n d  l i e ,  J a p a n ,  [ J 
(3) 

I 
1 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
1 

I 
I 

R a u t u  a n d  S p o r n ,  1970  I 
I 
I 

T a n a k a  e t  a l . ,  1 9 7 7  I 
I 
I 

Anke e t  a l . ,  1 9 7 6  I 
I 
I 

G u t h r i e ,  1 9 7 5  I 
I 
I 

G u t h r i e ,  1 9 7 5  I 
I 

F l o u r  I 
G u t h r i e ,  1 9 7 5  I 

I 
B r a n e t t e s  I 
G u t h r i e ,  1 9 7 5  I 

I 
I 

S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  1 
1 9 6 1  I 

I 
I n c r e a s i n g  Cd c o n t e n t  I 
w i t h  time a t t r i b u t e d  I 
t o  c o n t a m i n a t i o n  f rom 1 
a i r  a n d  f e r t i l i z e r s .  I 
200 t o  800 kg /ha  I 
s u p e r p h o s p h a t e  a n d  I 
50-400  kg /ha  c a l c i u m  I 
n i t r a t e  a d d e d  y e a r l y .  1 
S u p e r p h o s p h a t e  cont  I d  1 
a b o u t  25  ug Cd/g,  v e t  I 
w t .  I 
Kjel ls t rom e t  a l . ,  I 
1 9 7 5  I 

I 
I 

I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 a  1 
I 
I 

( N E X T  P A G E )  



I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 

I 
I 
I 
1 C o r n ,  F 
I 
1 
1 
I 
I B r e a d ,  w h i t e .  R 
I 
I 
1 B r e a d s t u f f ,  0 
1 
I 
I 
I W h e a t ,  P a l l ,  R 
I 
1 
1 
I Rye .  0 
I 
I 
1 Rice, R 
1 
1 
1 B r e a d ,  w h i t e ,  R 
1 
I 
I 
1 
I Rice, 0 
I 
I 
I cereal ,  0 
I 
I 
1 O a t s ,  R 
I 
I 
1 
I O a t s .  R 

I 

I 
I 
I 
I 0 . 0 3  
I 
1 
I 
I 
I 0 . 0 3  
I 
I 
I 0 . 0 3  
1 
I 
I 
I 0.029 
1 
I 
I 
I 0 . 0 2 5  
I 
I 
I 0 . 0 2 3  
I 
I 
1 0.02 
I 
I 
I 
I 
1 0 .02  
I 

T A B L E  ~ . 5 .  C A D N I U N  I N  FOREIGN FOODS FROM U N C O N T A N I N A T E D  AREAS, BY CATEGOFY A N D  DECREASING CONCENTRATION. 
(CONTINUED) 

COflfl  EN T S 
REP ER ENC E S  

I LOCATION, I 
I (NG/KG, I NETHCD, I DATE, A N D  N U M B E R  I 

I 1 WET UT.) I D E T E C T I O N  1 OF SANPLES 
(flG/KG, I 

f l E T H O D  1 WET UT. )  I I 
I LINIT  

I R A N G E  I A B A L .  M E A N  I 
I 

I 
I 

F O O D ,  1 C A T E G C R Y  1 
I 
I 
1 
I 
1 ___ 
I 

I CEREAL I R  

1 EROCESSING 

I I 
I 
I 

1 
I 0 .02-0 .04  1 AAS, 0.01 I U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 7 )  I 

I m i n i s t r y  o f  
I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  

I 
I a n d  Food ,  1 9 7 3  

I 

I 
1 
I 
I u.K., 1971-1972  ( 3 )  I p r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  

I m i n i s t r y  o f  
1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  

I 

1 a n d  F o o d ,  1 9 7 3  
I 

I 
I 

I 
1 G R A I N  A N C  I B r e a d ,  w h o l e m e a l ,  I 0 - 0 3  

I 
1 
1 
I 
1 A A S ,  0 .01 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
1 0 .01-0 .08  
I 
I 
1 
1 
I 0 .02-0 .04  
1 
I 
I C 1  
1 
I 
I 
I C I  
I 

i [ I  
I 
1 
1 [ I  
I 
I 

I 
I 
I 
1 

1 0 .01-0 .04  

I I [ I  

1 W h i t e ,  7 8 %  e x t r a c t i o n  
1 f l o u r  
I G u t h r i e ,  1 9 7 5  
I 

I 
I N e w  z e a l a n d .  
1 1 9 7 1 - 1 9 7 3  (2)  
1 

I 
I "" 
I 
I 

I 

I 1 9 7 0  (2)  
I 

I 
I A A S ,  0 .010 I u p p s a l a ,  Sweden ,  I 
I 
1 

1 K j e l l s t r o m  e t  a l . ,  
1 I 1 9 7 4  

I 
I 
I 
I 
I 

. I  
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I I 

1 
1 E s s i n g  et  a l . ,  1 9 6 9  
I 

I I 

I 
I 

I ( C  1) 
1 West Germany ,  [ 3 

I 
I AAS, C I 
I 

1 
1 p o l i s h e d  g r a i n  
I G u t h r i e ,  1975 

I 
1 N e w  z e a l a n d ,  
1 1 9 7 1 - 1 9 7 3  (2)  

I 
I AASI [ I  
I 

I 
I 
I I I 

I 
1 0 . 0 0 3 - 0 . 0 2 5  1 p ,  0 . 2 5  ng  I West Germany ,  197u  I p r o c e s s e d  Products  1 

I c o l l e t ,  1 9 7 5  
I 
I 

I 
I ( 2 2 )  I Cd/ml  I 

I A A S ,  0.010 I N o r t h  S w e d e n ,  1 9 7 1  I 
1 

I 
I 
I 

I Kjel ls t rom e t  a l . .  
I 
I 
I 

1 
I 

I 

I A A S ,  C.010 I S o u t h  Sweden ,  1 9 7 1  I 
I 

I 
1 
I 

1 K j e l l s t r o m  e t  a l . ,  
I 1 

I 
I 

I 1 I 1 1 
I 0 . 0 1 6  
I 
1 
I 0 .014  
I 
1 
I 
I 0 .011  
I 
I 
I 

I (8) 1 1 9 7 4  1 
1 

I ( 8 )  I 1 9 7 4  I 

I c1 I 

1 [ I  I I 
I 

I 
I 1----_-----_-1----------_-- (NEXT PAGE) 



TABLE A .  5. C A D f l I U f l  I N  FCXEIGN FOODS FROfl UNCONTANINATED AREAS, B Y  CATEGORY A N D  DECREASING CONCENTRATION. 
(CONTINUED) 

1 C P T E G O R Y  1 F C O D ,  I M E A N  I R A N G E  I A h A L .  I L O C A T I O N ,  I CONFl ENTS I 
I I FRCCESSING I (flG/KGc 1 (NG/KG, I NETHCD, 1 DATE, A N D  NURBPR I REFERENCES I 
I I N E T H O D  { WET WT.) I WET WT.) 1 DETECTION I OF SANPLES I I 
1 I I 1 I L I R I T  I I I 
1 I I I I ( P E N )  I I I 

I I 
I G R A I N  A N I 2  1 Rice, p o l i s h e d ,  R 
1 C E R E A L  1 
I I 
I I 
I 1 Whea t ,  R 
I I 
I I 
1 I C e r e a l .  
1 1 b r e a k f a s t ,  [ ] 
I 1 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 

I O a t s ,  g r a i n ,  R 
1 
I 
I 
I 
I 
I C o r n ,  g r a i n ,  R 
I 
1 
I 
I 
1 B a r l e y ,  0 
I 
I 
1 B a r l e y ,  R 
I 
1 
1 
I Cerea ls ,  b r e a d s ,  
I m a c a r c n i ,  R 
1 
I B r e a d ,  w h i t e ,  R 
I 
I 
1 
1 C c r n ,  0 
I 
I 
I C e r e a l ,  0 
I 
1 
I 

I 
I 0.010 
I 
I 
I 
1 0 .01-0 .04  
I 
I 
I 0 .01-0 .03  
I 
I 
I 0 .01  ( d r y  
1 b a s i s )  
I 
1 
I 
1 
I 0 . 0 1  ( d r y  
1 b a s i s )  
I 
I 
I 
I 0 .01  
I 
I 
1 0.008 
I 
I 
1 
I 0 .0051  
I 
I 
I [ I  
I 
1 
I 

I 
I C I  
I 
1 
I C I  
I 
I 
I 0.01-0.28 
1 ( d r y  b a s i s )  
I 
I 
I 
I 
I 0 . 0 1 - 0 . 0 8  
I ( d r y  b a s i s )  
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 0.003-0.012 
I 
I 
I 

I 
I Sp. ,  0 . 0 5  uq 
I 
I 
1 
I AAS, I 1  
I 
I 
1 AAS, C1 
I 
I 
I P ,  0 . 0 1  
I 
1 
I 
I 
1 
I P ,  0 .01  
I 
1 
I 
I 
I AAS, 0.01 
1 
I 
I AAS, 0 .010  
1 
1 
I i 0 .0002-0 .0160  i A A S ,  0 .0002  

I I 
I I 
I O.OU0-0.055 1 
I I 
I 1 
I I 

1 
I Kojyo .  J a p a n ,  C 1 
1 (1) 
I 
1 
I A u s t r a l i a ,  [ 3 ([ 1) 
I 

A u s t r a l i a ,  [ ] ([ 3 )  

West Germany,  [ ] 
( 6 7 )  

West Germany ,  [ 3 
1 (24) 
I 
I 
1 
I J a p a n ,  C 1 (1) 
1 
1 
I J o r n ,  Sweden ,  [ ] 
I (8) 
1 

1 I 
I I 
I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  1 
1 1961  I 
I I 
I 1 

fliller et a l . ,  1 9 7 6  1 
I 
I 

Miller et a l . ,  1 9 7 6  I 
I 

A u t h o r s '  d a t a  r e c a l ' d  I 
t o  i n c l u d e  a l l  s a m p l e s  I 
i n  mean. 
C r o s s m a n  a n d  E q e l s ,  
1 9 7 5  

Flean r e c a l c u l a t e d  t o  
1 i n c l u d e  a l l  s a m p l e s .  
I C r o s s m a n  a n d  E g e l s ,  
1 1 9 7 5  
1 
I P r e s s e d  
I T a n a k a  e t  a l . ,  1 9 7 7  
I 
I 
I Kjel ls t rom et a l . ,  
I 197U 
I I 

I A l s a c e ,  F r a n c e ,  [ 3 1 
I ( 7 )  
1 I 
I H o k u r i k u ,  J a p a n ,  [ ] I 1 Yarnaqata  a n d  
I ( C  3) 
I I S h i g e n a t s u ,  1 9 7 0  
I I 

I L a u g e l  e t  a l . ,  1 9 7 6  

i Sp . ,  0 .25  uq i Rumania ,  [ ] ( 1 0 )  i Flea1 
I R a u t u  a n d  S p o r n ,  1970  

I (0 .050  i [ I  
I I I I 
I 
I (0 .03  
I 
I 
I 

I I I I 
1 0.01-c1.09 I AAS, 0.01 1 U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  I P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  
I I I (41) I f i i n i s t r y  of I 
I I I 1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
I I I 1 a n d  F o o d ,  1 9 7 3  I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
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TABLE A.  5. CADMIUN I N  FOREIGN FOODS FQON UNCONTARINATED AREAS, B Y  CATEGORY A N D  CECREASING CONCENTFATION. 
(CONTINUED) 

I 1 CATEGCEY I F C O D ,  I N E A N  I R A N G E  I A L A I .  I LOCATION, I 
1 I FROCESSING I (flG/KGv 1 (NG/KG, 1 RETHCD, 1 DATE, A N D  N U M B E R  1 R EFER ENCE S t 
I I METHOD I WET UT.) 1 WET WT.) I DETECTION 1 OF SARPLES I I 
I 1 t t 1 LIMIT 1 I I 
I 1 I I 1 (EPM) 1 t I 

1 t I I t 1 1 I 
1 G R A I N  A N C  I F l o u r ,  w h i t e ,  R I <0.03 I 0.01-0.05 I AAS, 0.01 I U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 9 )  1 
1 CEREAL 1 I I I 1 1 R i n i s t r y  of I 
t 1 I I I I I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  1 

I t I I I 1 1 
1 1 I I I I I I 
t I W h e a t ,  s o f t ,  0 1 <0.01 I 0.01 1 A A S ,  0.01 I T o k y o ,  J a p a n ,  [ ] I F l o u r  I 
1 1 I I I I ( 3 )  1 T a n a k a  e t  a l . ,  1 9 7 7  I 
I I I I I I I I 
1 1 W h e a t ,  medium, 0 I (0.01 I 0.01 I A A S ,  0.01 1 T o k y o ,  J a p a n ,  [ ] I F l o u r  I 
I 1 I I I I (2 )  I T a n a k a  e t  a l . ,  1 9 7 7  I 
1 1 I I 1 I 1 1 
I I W h e a t ,  h a r d ,  0 I <0 .01  I 0.01 I AAS, 0.01 I A i c h i  a n d  T o k y o ,  I F l o u r  I 
1 I 1 I I I J a p a n .  [ 1 ( 3 )  I T a n a k a  e t  a l . ,  1977  I 
1 1 I t 1 I I I 
I 1 R y e ,  g r a i n ,  R I <0.01 I [ I  I P, 0 .01  I West G e r m a n y ,  [ ] I I 

1 Crossman a n d  E g e l s ,  I t 1 I 1 I I ( 1 9 )  
I I 1 1 I I 1 1975  I 
1 t 1 I I I I I 
I LEAFY I T u r n i p ,  l e a v e s ,  R 1 0.19 I [ I  1 AAS, C 1 I J e n a ,  G D R ,  C 1 (72)  I I 

I 1 VEGETABLES 1 I I I I 
1 I I I I 1 I I 
I I A s p a r a g u s ,  C I 0.16 I 0.15-0.18 I AAS, 0.01 I U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 2 )  I P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  I 
1 I I I 1 I 1 N i n i s t r y  of I 
I I I I 1 I I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
I 1 t I 1 I I a n d  F o o d ,  1973  I 
I 1 t I I 1 1 I 
1 1 R u s h r o o m ,  C I 0.11 I 0.03-0.19 1 A A S ,  0.01 I U . K . ,  1971-1972  (2 )  1 P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  1 
1 I I 1 I I I n i n i s t r y  of I 
1 I t t I 1 I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  1 
I I I I 1 1 I a n d  F o o d ,  1973  t 
I 1 I I I I I I 
1 I S p i n a c h ,  F I 0.11 1 0.03-0.31 1 AAS, 0.01 1 J a p a n ,  [ ] ( U )  I I 
t 1 1 1 1 I I T a n a k a  et  a l . ,  1977  I 
1 I I I I I I I 

I 1 K a n t o ,  J a p a n ,  [ ] I I 
1 Y a n a g a t a  a n d  I 

1 1 S p i n a c h ,  R 1 0.095 1 [ I  
I I I I 1 I (C I )  

I I 1 I I I I 
I 1 I I I I I I 
I 1 L e t t u c e ,  l e a f ,  R I 0.093 geo.  mean I 0.037-0.198 I AAS, 0.002 1 D o r t m u n d ,  West I I 
I 1 I I I I G e r m a n y ,  1973-197U I P f e i l s t i c k e r  a n d  1 
I I I I I I (5) I M a r k a r d ,  1975  I 

CORNENTS 

I a n d  Food,  1973  

I Anke e t  a l . ,  1976  

I S h i g e m a t s u ,  1970  

(NEXT PAGE) 



TABLE A .  5. C A D M I U M  I N  FOREIGN FOODS FROM UNCONTAMINATED AREAS, B Y  CATEGORY A N D  DECREASING CONCENTRATION. 
(CONTINUED) 

________________________________________________________________________-________--____I--___-____--______-___-__- 

I CATEGORY 1 F O O D ,  I M E A N  I RANGE I ANAL. 1 LOCATION, I COM Fl ENT S I 
1 1 FROCESSING I ( M G / K G  r 1 ( M G / K G ,  1 Y E T H O D ,  I DATE, A N D  N U Y B E R  I R EFER ENCfS I 
1 I METHOD I UBT UT.) 1 YET WT.) 1 DETECTION I O F  SAnPLES I I 
I 1 1 I 1 LIMIT I I I 
I I I 1 I (Ppn)  I I I 

I I I I 
1 LEAFY 1 S F i n a c h ,  C 1 0.09 I 0.003-0.18 
1 VEGETABLE5 I I I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 

I 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

C e l e r y ,  R 

P a r s l e y ,  R 

S p i n a c h ,  F 

S p i n a c h ,  C 

K c h l r a b i ,  R 

L e a f y  v e g e t a b l e s ,  
m i x e d ,  R 

S F i n a C h ,  R 

C e l e r y ,  R 

C e l e r y ,  R 

S p i n a c h ,  R 

I 
1 0.085 
I 
I 
1 0.081 g e o .  
I 
I 
1 
1 0.08 
1 
1 
I 
I 
I 0.08 
1 
I 
I 0.08 
I 
I 
I 0.07 
I 
I 
I 
I 
1 
1 0.064 
I 
1 
I 0.064 
1 
I 
I 0.06 
I 
I 
I 0.059 g e o .  
I 
1 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 

mean I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 

mean I 
I 
I 
I 

[ I  

O.OU3-0.170 

0.0U-0.13 

0.03-0.18 

[ I  

0.05-0.1 

0.01-0.22 

0.0 5 5-0.06 3 

I 

I 
I 
I 
I 
I AASv [ I  
I 
1 
I AAS, 0.002 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I AAS, 0.01 
f 
I 
1 AAS, [ I  
I 
I 
1 AAS, 0.01 
I 

I AAS, 0.003 

AAS, 0.01 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 

I S p . ,  0.25 u g  1 
I I 
I I 

1 I 
1 I 
1 AAS, 0.01 I 
I I 
I I 
I AAS, 0.002 1 
I I 
I I 
I I 

I AAS, 0.0002 I 

I 
O . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  (7 )  I 

I 
I 
1 
I 

West G e r m a n y ,  [ 3 I 
(C I )  I 

I 
D o r t m u n d ,  West 1 
Germany.  1973-  1974  I 
(6) I 

I 
U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( U )  I 

I 
1 
I 
I 

U - K .  t [ 1 (7) I 
I 
1 

J e n a ,  G D R ,  [ ] (12)  I 
I 
1 

O . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  (6) I 
I 
I 
1 
I 
1 

Rumania ,  [ 3 (1) I 
I 
I 

S w e d e n ,  [ 3 (1)  I 
I 
I 

S h i z u o k a ,  J a p a n ,  [ ] I 

I 
(5) I 

D o r t m u n d ,  West I 
Germany ,  1 9 7 3 - 1 9 7 4  I 
(2)  I 

I 

I 
P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  I 
M i n i s t r y  of 1 
A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
a n d  Food,  1973  I 

I 
F r e p a r e d  f o r  e a t i n g  1 
E s s i n g  et a l . ,  1 9 6 9  I 

I 
I 

P f e i l s t i c k e r  a n d  I 
n a r k a r d ,  1975  I 

I 
P r e p a r e d  for  c o o k i n g  I 
M i n i s t r y  of I 
A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
a n d  Food,  1973  I 

I 
I 

Thomas et a l . ,  1 9 7 3  I 
I 
I 

Anke e t  a l . ,  1 9 7 6  I 
I 

Grown 8 miles from I 
metal  r e f i n i n g  p l a n t  I 
n i n i s t r y  of I 
A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  1 
a n d  Food,  1 9 7 3  I 

I 
I 

R a u t u  a n d  S p o r n ,  1970  I 
I 
I 

P u c h s  e t  a l . ,  1 9 7 6  I 
I 
I 

T a n a k a  et a l . ,  1 9 7 7  I 
I 

A u t  h o r s  mean I 
c o r r e c t e d  from 0.039. I 
P f e i l s t i c k e r  a n d  I 
I l a r k a r d ,  1975  I 
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T A B L E  A .  5 .  C A D N I U f l  I N  FCPEIGN F O O D S  PFOM UNCONTAflINATED AFEAS, B Y  CATEGORY A N D  DECREASING CONCENTRATION. 
(CONTINIJED) 

-___----_____________________________-_--_____-_______________________________________________________I_______-________ 

1 CATEGORY I F C O D .  I M E A N  I R A N G E  I A K A L .  I LOCAT I O N ,  I CON fl ENT 5 I 
1 1 FUOCESSING I ( M G / K G .  I ( f l G / K G ,  I METHCD, I T)ATE, A N D  NUMBEF I R EFEF ENCES I 
1 1 METHCD I WET UT.) 1 WET WT.) I DETECTION I OF SAMPLES 1 I 
I I I I I LIf l IT  1 1 I 
I I 1 1 I (FFM) I I I 

I I I I 
I LEAFY 1 L e t t u c e ,  h e a d ,  R I 0.054 g e o .  mean i 0.031-0.147 
I VEGETABLES 1 I I 
1 1 1 I 
I 1 1 I 
I I C a b b a g e ,  f r e s h ,  0 I 0 . 0 5  1 0.01-0.15 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
I 
1 
1 

1 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
I 

' I  
1 

Broccol i ,  F 

B r u s s e l s  s p r o u t ,  
F 

Rape ,  R 

Brussels  s p r o u t ,  
R 

S p i n a c h ,  R 

L e t t u c e ,  h e a d ,  R 

C a t t a a e ,  r e d ,  R 

C e l e r y ,  R 

L e e k ,  R 

C a b t a g e ,  R 

I 
1 
1 
I 
I 0 . 0 5  
1 
I 
I 
I 
I 0.05 
I 
I 
I 
I 
I 0.05 
I 
I 
I 0.05 
I 
1 
I O.OU5 
1 
I 
1 o.ou2 
I 
I 
I 0.040 
I 
1 
1 0.04 
I 
I 
I 0.ou 
I 
I 
I 0.04 
I 
I i C a b b a g e ,  w h i t e ,  R i 0.033 

1 I 

I 
I 
I 
I 
I 0.02-0.10 
I 
I 
I 
I 
I 0.02-0.09 
I 
I 
I 
I 
I 0.03-0.07 
I 
I 

I 
I 
I 0.019-0.070 
I 
I 
I C I  
I 
I 
I [ I  
1 
I 
I 0.01-0.05 
I 
1 
I 0.02-0.09 
I 
I 
I 0.01-0.15 
I 
I 

1 [ I  

i C I  
I 

1 
I AAS, '2.002 
I 
I 
1 

I 
I 
1 
1 
1 AAS, 0.01 
1 

I AAS, 0.01 

I 
1 
1 
1 AAS, 0.01 
I 
I 
1 
I 
I AAS, 0 .01  
1 
1 
1 AIS,  [ 1 
I 
I 
I AAS, 0 .0002  
I 
I 
1 AAS, C 1 
1 
1 
1 AIS,  [ I  
I 
I 
1 AAS, 0.01 
I 
I 
1 AAS, 0.01 
I 
I 
I AAS, 0.01 
1 
I 
I AAS, [ 1 
1 

I 
I D o r t m u n d ,  West 
I Germany,  1973-197U 
1 (9) 
I 
I U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  

1 
I 
1 
1 Q . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 3 )  
I 
I 
I 
I 
I U . R . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  (3) 
I 
I 
I 
1 
I J a p a n .  C 1 (4) 
1 
I 
1 N e w  Z e a l a n d ,  
1 1 9 7 1 - 1 9 7 3  (2)  
1 
1 S w e d e n ,  [ 1 (8)  
1 
1 
1 West G e r m a n y ,  [ ] 
I (C I) 
1 

I (23) 

I West G e r m a n y ,  [ ] 
I (r I )  
I 
I U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  (3 )  
1 
I 
1 U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  (u) 
I 
I 
I U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  

I 
1 West Germany,  [ ]  
I (C 1) 

I ( 2 3 )  

I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 

P f e i l s t i c k e r  a n d  I 
f l a r k a r d ,  1975  I 

I 
F r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  1 
f l i n i s t r y  of I 
A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
a n d  Food,  1973  I 

I 
P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  I 
M i n i s t r y  of I 
A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
a n d  Food,  1973  I 

I 
F r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  I 
M i n i s t r y  of  I 
A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  1 
a n d  Food,  1973  

T a n a k a  et a l . ,  1 9 7 7  

G u t h r i e ,  1 9 7 5  

F u c h s  e t  a l . ,  1 9 7 6  

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  
E s s i n g  e t  a l . ,  1 9 6 9  

P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  
E s s i n g  e t  a l . ,  1969  

Thomas et a l . ,  1 9 7 2  

Thomas et  a l . ,  1 9 7 2  

Thomas  e t  a l . ,  1 9 7 2  

P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  
E s s i n g  et  a l . ,  1 9 6 9  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I .. 
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T A B L E  A .  5 .  CADMIUM I N  FCREIGN FOODS PROII UNCONTAMINATED AREAS, E Y  CATEGOPY A N D  DECREASING CONCENTRATIDN. 
(CONTINUED) 

I CATEGORY I P O C D ,  1 M E A N  I RANGE I A B A L .  I LOCATION, 1 COflMENTS I 
I I FRCCESSING I (MG/KG, I (MG/KG, 1 IIETHCD, I PAT?, A N D  N U M B E R  I REFERENCES I 
I I METHOD I UET UT.) I WET UT.) 1 DETECTION I O F  SAllPLES I I 
I I 1 I I LIMIT I I I 
I I I I 1 ( F F f l )  I I I 

1 I 1 I I 1 
1 LEAFY I C a b t a g e ,  R I 0.031 geo.  I 0.022-0.09u 
1 VEGETABLES I I mean. I 
I 1 I I 
1 1 I I 
I 1 K o h l r a b i ,  R I 0.031 I [ I  
I 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 

I 
I 
I B r u s s e l s  s p r o u t ,  
I f r e s h ,  C 
I 
1 
I 
I L e t t u c e ,  h e a d ,  R 
I 
I 
I B r u s s e l s  s p r o u t ,  
1 R  
1 
I C e l e r y ,  R 
1 
1 
1 L e t t u c e ,  R 
I 
1 
1 B r u s s e l s  s p r o u t ,  
I R  
I 
I K o h l r a b i ,  R 
I 
1 
I 

C a b b a g e ,  C h i n e s e ,  
I R  
1 
I 
I flushroom, R 
1 
I 
I 
1 
I R h u b a r b ,  R 

I 
I 
I 

0.03 

0.03 

0.03 

0.03 

C .  029 

0.027 

0.01-0.11 

0.02-0.05 

0.01-0.11 

c 1  

0.0002-0.060 

0.0 1 7-0.036 
1 
I 

I 0.026 g e o .  mean 1 0 .010-0 .071  
1 1 
I I 
I I 
I 0.022 I C I  
1 I 
I I 
I I 
1 0.02 I 0.01-0.0n 
I I 
I I 
I I 
1 I 
I c .02  I 0.01-0.04 
I I 
I 1 
I I 

I 
1 AAS, 0.002 
I 
I 
I 
I AAS, C 1 
I 
1 
1 AAS, 0.01 
I 
1 
1 
I 
1 AAS, 0 .01  
1 
I 
I AAS, 0.01 
I 
I 
1 AASt C 1 
I 
I 
1 AAS, 0.0002 
I 
I 
1 AAS, 0 .0002 
I 
I 
I AAS, 0.002 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I AAS, 0.01 
I 
1 
1 
I 
1 AAS, 0.01 
1 
I 
I 

I 
I D o r t m u n d ,  West 
I G e r m a n y ,  1973-197P 
I ( 9 )  
I 

West G e r m a n y ,  [ 3 
([ I )  
U . R . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  
(16 )  

I J a p a n ,  C 1 ( 3 )  
I 
1 
1 U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  
I (16 )  

New Z e a l a n d ,  
1 9 7 1 - 1 9 7 3  (2)  

S w e d e n ,  [ ] (26 )  

S w e d e n ,  C ]  (4) 
1 
I 
1 D o r t m u n d ,  West 
1 G e r m a n y ,  1973-1974  
I 

I I 
I 1 P f e i l s t i c k e r  a n d  

I H a r k a r d ,  1975  1 
I I 
1 P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  1 
I E s s i n g  e t  a l . ,  1 9 6 9  I 
I I 
1 P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  I 

I I M i n i s t r y  of 
I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  1 
1 a n d  F o o d ,  1973  
I 
I 
1 T a n a k a  e t  a l . ,  1 9 7 7  
I 
I 
I Thomas  e t  a l . ,  1 9 7 2  
I 
I 
I G u t h r i e ,  1 9 7 5  
I 
I 
I F u c h s  e t  a l . ,  1 9 7 6  
I 
I 
1 P u c h s  e t  a l . ,  1 9 7 6  
I 
I 
1 F f e i l s t i c k e r  a n d  
I M a r k a r d ,  1975  

I I 
I H o k u r i k u ,  J a p a n ,  [ 3 I I Y a m a g a t a  a n d  
I (C I )  
1 
1 I 
1 U.K., 1971-1972  (6 )  I P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  

I S h i g e n a t s u ,  1 9 7 0  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

1 1 M i n i s t r y  of I 

I 1 a n d  Food,  1 9 7 3  I 
I I I 

1 I M i n i s t r y  of I 

I I a n d  Food,  1 9 7 3  I 

I I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 

I U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  (5) 1 F r e p a r e d  for  c o o k i n g  1 

I I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  1 
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T A B L E  A .  5 .  C A D N I U M  I N  FOREIGN F O O D S  PROM U N C O N T A E I N A T E D  AREAS,  B Y  CATEGORY AVP CECREASING COYCENTRATION. 
( C O N T I N U E D )  

1 C A T E G O E Y  1 F C O D ,  1 M E A N  1 R A N G E  I A L A L .  I L C C A T I O N ,  I CORM ENTS I 
I I FROCESSING I ( M G / K G ,  1 (MG/KG, I Y E T H C D ,  1 D P T E ,  A N D  N U M B E R  I REFER FN CES I 
I 1 METHOD 1 WET WT.) 1 WET WT.) I DETECYION 1 0” SAMPLES 1 I 
I 1 I I I LIMIT I 1 I 
I I I I 1 ( F P M )  I I I 

1 I 1 I I I I I 
I LEAFY 1 W a t e r c r e s s ,  R I 0 . 0 2  I 0 .01-0 .03  1 A A S ,  0 . 0 1  I U.Y., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( U )  I I 

I I VEGETABLES I 1 I I I 
I 1 1 I I I I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 

I I I I I 1 I 
I I I I 1 I I I 
I I A s p a r a g u s ,  B I 0 . 0 2  1 0 .01-0 .04  I AAS, 0.01 I J a p a n ,  [ ] (3 )  I I 
1 I I I I I 1 T a n a k a  e t  a l . ,  1 9 7 7  I 
I I I I I I I I 
1 1 C a b b a g e ,  C h i n e s e ,  I 0 . 0 2  I 1 .01-0 .02  1 AAS, 0 . 0 1  I J a p a n ,  [ I  ( 3 )  I I 

1 I I I 1 I 1 I 
1 I Mushroom, R I 0 . 0 2  1 0.01-0.02 f AAS, 0 .01  1 U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  (3 )  I 1 
I I 1 I I I I Thomas et a l . ,  1 9 7 2  I 
I I I I 1 I 1 I 
I I W a t e r c r e s s ,  R I 0 . 0 2  I 0 .01-0 .04  I AAS, 0 . 0 1  I U.K., 1 9 7 7 - 1 9 7 2  (6) I I 
1 I I I I 1 I Thomas e t  a l . ,  1 9 7 2  1 
I I I I 1 I 1 I 

I AASv C1 I N e w  Z e a l a n d ,  I I 
I 

f I C a u l i f l c u e r ,  R I 0 .02  I 11 
I I I I 1 
I I I 1 1 I I I 

I &AS, C I  1 N e w  Z e a l a n d ,  I I 
1 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  I G u t h r i e ,  1 9 7 5  I 

I 1 S p i n a c h ,  R I 0 .02  1 [ I  
1 I I I I 
1 I I I I 1 I I 

1 I 1 A A 5 ,  C 1 
I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  1 G u t h r i e ,  1 9 7 5  I 

I 1 L e t t u c e ,  R I 0 . 0 2  I [ I  
I 1 I I I 
I I 1 I 1 I I I 
I 1 Mushroom, R I 0.016 I 0 .005-0 .046  I AAS, 0 .0002  1 Sweden ,  [ ] ( 1 2 )  1 I 

I I 1 I 1 I I 
I I I 1 I I I I 

I I H o k u r i k u ,  J a p a n ,  [ 3 I I 
I Y a m a g a t a  a n d  I 

I 1 C a h t a g e ,  R 1 0 . 0 1 2  I c1 
1 S h i g e m a t s u ,  197C I 

1 I I I I I (C 1) 
I I 1 I I 1 
1 1 I 1 I I I I 
1 1 C a u l i f l o w e r ,  R 0 .010  I 0 .003-0 .021  I AAS, 0 .0002  1 Sweden ,  [ J ( 1 2 )  I I 

I I 1 I I I I 
1 I 1 I 1 I I I 
I I A s p a r a g u s ,  I 0 . 0 1  I 0 .01-0 .02  I AAS, 0.01 1 H o k k a i d o  a n d  Tokyo ,  1 I 

I 1 I I I 1 1 I 
1 I C a u l i f l c w e r ,  R I 0 .01  I 0 .01 I A A S ,  0.01 1 J a p a n ,  [ 3 ( 3 )  I I 

1 I 1 I I 1 I I 
1 1 Broccol i ,  R I 0 .01  I 0 . 0 1  1 AAS, 0 . 0 1  I Mie, J a p a n ,  [ I  (5) I I 

I M i n i s t r y  of 

I a n d  Food ,  1 9 7 3  

1 I R  1 I 1 I I T a n a k a  e t  a l . ,  1 9 7 7  I 

I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  I G u t h r i e ,  1 9 7 5  

1 N e w  Z e a l a n d ,  

I F u c h s  e t  a l . ,  1 9 7 6  

I F u c h s  e t  a l . ,  1 9 7 6  

I 1 t o i l e d ,  C I I 1 I J a p a n ,  [ 1 ( 3 )  I I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 a  I 

1 I I I 1 1 I T a n a k a  et a l . ,  1 9 7 7  I 

1 1 I I I I I T a n a k a  e t  a l . ,  1 9 7 7  I 
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? A B L E  A .  5-  C A D P I U M  I N  FOREIGN FOODS FROM U N C O N T A M l N A T 3 D  AREAS, BY CATEGORY A N D  DECREASING C O N C E N T R A T I O N .  
(CONTTNUPD) 

I C A T E G O R Y  1 F O O D ,  I M E A N  I R A N G E  1 A L A I .  I L O C A T I O N ,  I CORM EN TS I 
I ( R G / K G  I ( M G / K G ,  I F E Y H C D ,  I DATF, A N @  N U M B E R  I R ?FEE ENCES I 

I I METHOD 1 WET WT.) I WET R T . )  1 D E T E C ' I I O N  1 OF SAflPLES I 1 
I 1 I I I L I f l I T  I I I 
1 I I 1 1 (FFf l )  I 1 I 

I 
I I I I I I I I 
1 LEPFY 1 A s p a r a g u s ,  R I 0.01  I C I  
1 V E G E T A B L E S  I I 1 1 

I I EROCESSING 

1 AAS, C 1 I N e w  Z e a l a n d ,  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  

I 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
I 

I 
1 
1 LEGUflF 
1 VEGE'IABLEC- 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I I 
I C a b b a g e ,  g r e e n ,  R I 0 . 0 1  

I 
~~ 

1 
I 
I C a b b a g e ,  R 
I 
I 
I A s p a r a g u s ,  0 
1 
I 
1 
I 
I C a b b a g e ,  F 
1 
I 
1 V e g e t a b l e s ,  
1 g r e e n ,  0 
I 
1 
I 
I C a b b a g e ,  R 
1 
1 
I S c y t e a n  
I (Kuromame),  R 
1 
1 S c y t e a n ,  0 

P e a n u t ,  R 

S c y t e a n ,  R 

Bean ,  h a r i c o t ,  
k i d n e y ,  0 

I I 1 
1 c 1  
I I 

I N e w  Z e a l a n d ,  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  (21 

I &AS, C 1 

I 
I 
1 
1 
1 <0 .05  
I 
1 
I (0 .01 
I 
I 
1 
1 
I (0 .01 
1 
1 
I 0.17 
I 
I 
I 0 . 1 0  
I 
I 
I 0 .08  
1 
I 
I 0.08 
I 
1 
1 0.06 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

. .  
1 I 1 1 
I 0.004 I 0 . 0 0 0 2 - 0 . 0 1 7  1 AAS, 0.0002 I Sweden ,  [ ] ( 4 1 )  
I I I I 
I I I I 
j 0 . 0 0 2 6  I 0.0004-O.CO59 1 P ,  0.25 n g  I Rest Germany ,  1974  

I Cd/ml I ( 3 2 )  

I L e n t i l ,  brown,  0 I C.06 
.I I 

1 I 
I P e a ,  s F l i t ,  0 1 0.06 
I I 

C1 

0.0 1-0.0 3 

0 . 0 1  

0.05-0.48 

0 . 0 6 - 0 . 1 3  

0 .04 -0 .11  

0.04-0.12 

[ I  

i C I  
I 
1 
I C1 
I 

I I 
I I 
1 I 
I Sp ,  0 .25 u g  I R u m a n i a ,  [ 3 ( 1 1 )  
1 I 
I 
I AAS, 0.01 
1 
I 
1 
I 
I A A S ,  0 . 0 1  
I 
I 
I AAS, 0 . 0 1  
1 
1 
1 AAS. 0 .01  
I 
1 
1 AAS, 0 . 0 1  
I 
1 
I AAS, 0 . 0 1  
1 
I 
1 AASr [ I  
I 
I 
I AAS, C 1 
I 
I 
I AAS, C 1 
I 

( N E X T  PAGE) 

I 
I U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  
I ( 4 1 )  
I 
I 
I 
1 J a p a n ,  C l  ( 3 )  
I 
I 

I I 
I I G u t h r i e ,  1 9 7 5  

I I 
I I 
I G u t h r i e ,  1 9 7 5  I 
I I 
1 I 
I F u c h s  e t  a l . ,  1 9 7 6  1 
I I 
I D r i e d  a s p a r a g u s  s o u p .  I 
I Data a r e  f o r  I 
I r e c o n s t i t u t e d  p r o d u c t .  1 
1 C o l l e t ,  1 9 7 5  I 
I I 
I I 
I R a u t u  a n d  S p o r n ,  1970  I 
I I 
I P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  1 

I I M i n i s t r y  of 
I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 

I 1 a n d  Food ,  1 9 7 3  
I I 
I I 
I T a n a k a  e t  a l . ,  1 9 7 7  1 
I I 

I O s a k a  a n d  H o k k a i d o ,  I 1 
I J a p a n ,  C 1 ( 5 )  I T a n a k a  et  a l . ,  1 9 7 7  1 
I I I 

Nagano ,  J a p a n ,  [ ] I 
( 3 )  I 

I 
J a p a n ,  C 1 (3) I 

1 
1 

O s a k a  a n d  H o k k a i d o ,  I 
J a p a n ,  C 1 ( 3 )  I 

I 
N e w  Z e a l a n d ,  1 
1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  I 

I 
N e w  Z e a l a n d ,  1 
1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  I 

I 
Nev Z e a l a n d ,  I 
197  1- 1 9 7 3  ( 2 )  I 

C u r d ,  c o n g e a l e d  I 
I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 3  I 

1 
I 

T a n a k a  e t  a l . ,  1 9 7 7  I 
I 
I 

T a n a k a  e t  a l . ,  1977 1 
1 

D r i e d  I 
I 
I 

D r i e d  I 
G u t h r i e ,  1 9 7 5  I 

1 
D r i e d  I 
G u t h r i e ,  1 9 7 5  I 

G u t h r i e ,  1975 



T A B L E  A -  5 .  C A D M I U M  I N  FOREIGN FOODS PROH U N C O N T A M I N A T E D  A F E A S ,  B Y  CAT’GORY P N D  C E C R E A ‘ I ” f ,  C O N C E N T E A T I O N .  
( C O N T  INUFD) 

1 C R T E G O R Y  I FCOD, I flEdN I R A N G E  I A N A L .  I L O C A T I O N ,  I COMfl ENTS I 
I 1 FRCCESSING I (NG/KG v 1 (MG/KG, I NETHCD, I D A T E ,  A N D  NUUFPR 1 REFERENCES I 
I I f i E ? H C D  I WET W ? . )  I WPT UT.) I DPTECTICN I OF SAUPLES I I 
1 I I I I LIUIT  I I I 
1 I I I I ( E P f l )  I I I 

1 1 
I LEGUMP I S o y t e a n ,  0 

1 1 
1 I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
1 

1 VEGETABXES 1 

I P e a ,  g r e e n ,  
I 
I 
I P e a ,  R 
I 
1 
I 

1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 

I 
I 0 . 0 5  
I 
1 
I 

R I 0 . 0 5  
I 
I 
I 0 . 0 0 2  (geo .  
I mean) 
1 
1 

I Bean ,  g r e e n ,  F 
I 
I 
I 
I 
I Bean ,  k i d n e y  
1 ( l o r a m a m e ) ,  R 
1 
I Bean,  k i d n e y  
I ( K i n t c k i m a m e ) ,  R 
I 

0.00 

0 . 0 4  

0 . 0 3  

1 S o y t e a n ,  0 
I 
I 
1 
I B e a n s  a n d  p e a s ,  
I 
I 
I P e a ,  F 
I 
1 
I 
1 
1 S c y b e a n ,  0 
I 
1 
f P e a ,  g r e e n ,  Ff 
I 
I 
I P e a ,  w i t h  p o d  
I ( S a y a e n d o ) ,  R 
I 

I 0.03 
I 
I 
I 

I 
I 
1 0 . 0 2  
1 
I 
I 
I 
1 0 .02  
I 
I 
I 0.01 
I 
I 
I 0 .01  
I 
I 

c 1 0 .024  

I B e a n ,  g r e e n ,  I c . 0 1  
1 F r e n c h ,  R 1 

I 
I 0 . 0 2 - 3 . 0 9  
I 
I 
1 
1 C I  
I 
I 
1 0 .019-0 .075  
I 
I 
I 
1 0 .01-0 .10  
I 
1 
I 

0.02-0.07 

0 .01 -0 .08  

0.0 2 -0 .0  3 

0.050-0.08 1 

0 .01 -0 .09  

I 
I 
I 0 . 0 2 - 0 . 0 2  
I 
I 
1 0.01-0.02 
I 
t 
I 0.01 
I 
I 
I [ I  
I 

I 
I AAS, 0 . 0 1  
I 
I 
I 
1 AASt C 1 
1 
I 
t AAS, 0 . 0 0 2  
I 
I 
I 
I A A S ,  0 . 0 1  
I 
I 
I 
I 
I AAS, 0.01 
1 
I 

I 
1 

I 
I 
I 

1 AAS, 0.01 

I AAS, 0 . 0 1  

I 
I N a g a n o ,  O s a k a  a n d  
I K y o t o ,  J a p a n ,  C 1 
I ( 3 )  
I 
I N e w  Z e a l a n d ,  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  
I 
1 Dor tmund ,  West 
1 G e r m a n y ,  1973-197U 
I ( 1 2 )  
1 
I U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 5 )  
I 
1 
I 
I 

I O s a k a ,  J a p a n ,  [ I  
I ( 3 )  
I 
1 O s a k a ,  J a p a n ,  [ 3 
I (5) 
1 
I A i c h i ,  N i g a t a ,  a n d  
I T o k y o ,  J a p a n .  [ 1 
I (3) 
1 

1 I 
P a s t e  ( S h i r o - m i s o )  I 

I I 
I I 
I I 
1 G u t h r i e ,  1 9 7 5  1 
I I 
I I 
I P f e i l s t i c k e r  a n d  I 
I N a r k a r d ,  1975 .  I 
I 1 
I P r e p a r e d  for c o o k i n g  f 

I I f i i n i s t r y  o f  
1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
1 a n d  F o o d ,  1 9 7 3  I 
I I 
I I 

I I 
I I 
I T a n a k a  et a l . ,  1 9 7 7  I 
I I 
1 P a s t e  (Aka-miso )  I 

I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 a  I 
I I 
I I 

1 I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 a  1 

I T a n a k a  e t  a l . ,  1 9 7 7  I 

I S p . ,  0 .25  ug I R u m a n i a ,  [ ]  ( 1 0 )  I I 
I I I R a u t u  a n d  S p o r n ,  1 9 7 0  I 
I I I I 

0.01 1 
I 
I 
I 
I 

0.01 1 
I 
I 

0.01 1 
I 
1 

0 . 0 1  I 
I 
1 

U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 6 )  1 P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  
1 H i n i s t r y  of 
1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  
1 and Food,  1 9 7 3  
I 

I I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 a  J a p a n ,  C 1 ( 3 )  
1 

K y o t o  a n d  O s a k a ,  I 
I I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 a  J a p a n ,  C 1 ( 3 )  
I 

J a p a n .  [ 1 ( 3 )  I 
I T a n a k a  e t  a l . ,  1 9 7 7  
I 

O s a k a  a n d  Hyogo ,  I C u r d  

I A I S ,  [ I  1 N e w  Z e a l a n d ,  I 
I I ? ? 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  I G u t h r i e ,  1 9 7 5  . .  
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?ABLE A .  5. C A D N I U P !  I N  FOREIGN FOODS PROM UNCONTFSINATED ARXAS, BY CATEGORY A N D  DECREASING CONCENTRATION. 
(CONTINUFD) 

I 1 CATPGORY 1 FCOD, 1 M E A N  I B A N G E  1 A N A L .  I LOCATION, I 
I 1 FROCESSING 1 (MG/KG r I ( M G / K G ,  I METHOD, 1 D4TE, A N D  N U N B E R  1 REF EREN CES I 
I I METHOD I WET WT.) I WET WT.) I D E T E C ? I O N  I OF SANPLES I 1 
I 1 1 1 I L I N I T  I I I 
I 1 I I 1 (FFN) I 1 I 

I 1 I 1 I I I I 
I I 

I 
1 L E G U M E  1 Bean, y e l l o w ,  I 0 .01  I [ I  
I VEGETABLES 1 t u t t e r ,  R I I I 
I I 1 I I 1 1 I 
I 1 Beans ,  b a k e d ,  C I 0.01 I O.Ol-O.G3 1 AAS, 0.01 I U.K., f 1 (7) I I 

1 I Thomas e t  a l . ,  1973 1 I I I I I 
I I I I I I 1 I 
1 I B e a n ,  w h i t e ,  R I 0.008 I (0.050 I S p ,  0.25 ug 1 Rumania ,  [ 3 (10) I I 
1 I I I I I I R a u t u  a n d  S p o r n ,  197C 1 
I 1 I 1 I 1 I I 
1 I P e a ,  R I 0 .004  I 0.003-0.005 1 AAS, 0 .0002 I S w e d e n ,  [ ] (5) I I 
1 I 1 1 1 I 1 F u c h s  e t  a l . ,  1976 I 
1 1 I I I 1 I I 

1 1 v e g e t a b l e s ,  0 I 1 ug/ml I I (9) 1 meat I 

I 1 I 1 I I 1 I 
I 1 P e a ,  g r e e n ,  1 0.001 1 1 1  1 RASP [: 3 1 A u s t r a l i a ,  t 3 ( r  I) I I 
I 1 p r o c e s s e d ,  [ ] I I 1 I I Niller e t  a l . ,  1976 1 
I I I 1 I 1 1 1 
1 I P e a ,  C I 0.07 I 0.05-0.09 1 AAS, 0.01 I U . K . ,  1971-1972 1 P r e p a r e d  for c o o k i n g  1 
1 I 1 I I 1 110) 1 R i n i s t r y  of I 
I 1 I I 1 I I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  1 

I 1 I I 1 I I 
I 1 I 1 I I I I 
I I B e a n ,  b r o a d ,  F 1 <O.OU I 0.01-0.10 I AAS, 0.01 I U . K . ,  1971-1972 (3) I P r e p a r e d  for c o o k i n g  I 

I I 1 I I I I 
I I 1 I I 1 I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
I I I I f 1 I a n d  Food,  1973 I 
I I 1 I 1 1 I I 
I I B e a n ,  0 I <0.01 1 0.01-0.03 I AAS, 0.01 I U.Y., 1971-1972 (7) I B a k e d  I 

I 1 1 1 1 I I 
1 I I I I 1 I A g r i c u l t u r e ,  P i s h e r i e s  1 
1 I I I I I 1 a n d  F o o d ,  1973 I 
1 1 I I I 1 I I 
1 I Bean, k i d n e y ,  1 <0.01 I 0.01 I AAS, 0.01 1 K o c h i ,  J a p a n ,  [ ] I I 

I I 1 I (5) I T a n a k a  e t  a l . ,  1977 1 1 I w i t h  pod ,  R 
I I I I I I I I 
1 I Bean s p r o u t ,  R 1 (0.01 I 0.01 I AAS, 0.01 I O s a k a ,  J a p a n ,  [ 3 I I 
1 I I I I I ( 5 )  I T a n a k a  et  a l . ,  1977 1 
I 1 I 1 1 I I I 

I I 1 NEAT, F I S H ,  1 O y s t e r ,  R I 35.0 ( d r y  I 20-U3 ( d r y  1 E S ,  20 I Tasman Bay, N e w  
I I PCUL'IRY I 1 b a s i s )  I b a s i s )  I 

1 1 I I I I I 1965 I 

CON N EN TS 

I AAS, [ 3 I N e w  Z e a l a n d ,  
I 1971-1973 (2) I G u t h r i e ,  1975 

1 1 Legume I 0.00185 ug/ml ! 0.0002-0.OOUl 1 AAS, 0.0002 1 Alsace, F r a n c e ,  [ 3 1 Soup,  w i t h  a n d  w i t h o u t  1 

I I 1 I I 1 I L a u g e l  et  a l . ,  1976 I 

1 a n d  Food,  1973 

1 N i n i s t r y  of 

I f l i n i s t r y  of 

1 Z e a l a n d ,  [ ] ( 6 )  1 B r o o k s  a n d  Rumsby, 

( N E X T  PAGE) 



T A B L E  A .  5 .  CADYIUN I N  FOREIGN FOODS PROM UNCONTAtlINRTED AREAS, B Y  C A T E G O R Y  A N D  CECREASING CONCENTPATION. 
(CONTINUED) 

1 C A T E G O R Y  I FCOD, I M E A N  I P A N G E  1 AliAL. I LCCATION, I CON N EN T S I 
I 

I 1 M E T H O D  1 WET WT.) I WET WT.) 1 DETECTION I OF SAMDLES I I 
I I I I I L I N I T  I I I 
I 1 1 I 1 ( F F W  I I I 

REFERENCES I 1 FRCCESSING I ( f l G / K G .  1 ( N G / K G ,  I NETHCD, 1 DATE, ANP N U N B E R  I 

I I 
I NEAT, F I S P ,  1 
I FCUITRY I 
I I 
1 I 
I I 
I I 
1 1 
I I 
I I 
I I 
1 I 
1 I 
I 1 
1 I 
1 I 
1 1 
I 1 
I I 
1 1 
1 1 
I 1 
I 1 
1 1 
1 I 
I 1 
I I 
I I 
I 1 
I 1 
1 I 
1 I 
1 I 
I I 
I I 
1 I 
1 1 
I 1 
I I 
I I 
I I 
1 1 
I , I  
1 I 
I_-----_---_-l- 

C r a t ,  d r e s s e d ,  
c o n t a i n s  brown 
meat, c 

S c a l l o p ,  i? 

C u t t l e f i s h ,  l i v e r  
( f l O N K C ) ,  0 

C u t t l e f i s h ,  l i v e r  
(SURUNE), 0 

O c t c p u s ,  l i v e r ,  R 

O y s t e r  (OSTREA 
ANGASI S o w e r b y ) ,  
F 

CCd (TRISOPTEROS 
MINUTUS), R 

E l k ,  k i d n e y ,  R 

O y s t e r  (OSTREA 
LOTARIA), R 

C r a b ,  0 

I 
1 3.8  
I 
I 
I 
1 
1 249.0  ( d r y  
I b a s i s )  
I 
I 
I 1 1 0 . 0  
1 
I 
I 
I 9u.o  
I 
I 
I 
I 25.0 
I 
I 
I 
I 10.7  
I 
I 
I 
I 8 . 5  ( d r y  b a s i s )  1 
1 I 
I I 
1 8.05 I 
1 I 
1 I 
I 6.U3 I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I 6.4 I 
1 I 
I I 
I I 
I--_-_-_---__----_l 

I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 

I 1 I I 
1. 3-6 .4  1 AAS, 0 . 0 1  I U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 2 )  I F r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  1 

I I I 
I I I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
1 1 I a n d  F o o d ,  1 9 7 3  I 
1 1 I I 

I I 
I I Brooks a n d  Fumsby, 

1 I 1 1 9 6 5  I 
I I I I 

I I 1 
I 1 I 

I I I I 
I 1 S a n - i n ,  J a p a n ,  [ 3 I D r i e d  I 

I Y a m a g a t a  a n d  I 
I I I (E I )  1 S h i g e m a t s u ,  1 9 7 0  I I 

I I I I 
I I H o k u r i k u ,  J a p a n ,  [ ] 1 I 
I 1 (1 I )  1 Yamagata a n d  I 

I 1 I 
1 I I I 
I AAS, 0 . 0 5  I T a s m a n i a n  waters ,  1 I 
1 I 1 9 7 2 - 1 9 7 3  (1 )  I Eustace,  197U I 
1 I I I 
I I I I 
I I O l d b u r y - o n - S e v e r n ,  { U h o l e  f i s h  I 
I 
I I I I 
I AASv [ I  1 P o r v o o ,  F i n l a n d ,  I I 
I 
1 I I I 
I AAS, C I I F o v e a u x  S t r a i t ,  N e w  1 H i g h  c a d m i u m  I 

I Z e a l a n d ,  [ I  (1U-20) I c o n c e n t r a t i o n  t h o u g h t  1 1 
I I I 
I 1 I 

I I 1 p o l l u t i o n  is a b s e n t  I 
I I I f r o m  i m m e d i a t e  a r e a .  1 
1 I I N i e l s e n ,  1 9 7 5  I 
I I I I 

I 
I 1 I 

I I 1 R e y n o l d s  a n d  I 
I I I R e y n o l d s ,  1 9 7 1  I 

I N i n i s t r y  of 

I Tasman E a y ,  N e w  210-299 ( d r y  I ES, 2 0  
b a s i s )  I I Z e a l a n d ,  [ 3 (6 )  

[ I  I I A f r i c a .  E I ([ 1) I 1 D r i e d  Y a m a g a t a  a n d  I 

I S h i g e m a t s u ,  1 9 7 0  

El 

[ I  
1 S h i g e m a t s u ,  1 9 7 0  

1 U . K . ,  1 9 7 3  ( 1 0 0 )  I H a r d i s t y  e t  a l . ,  197U 1 
[ I  

1 1 9 6 5  (1) 1 J a a k k o l a  e t  a l . ,  1 9 7 3  1 

E1 
1 t o  o c c u r  n a t u r a l l y  
I s i n c e  i n d u s t r i a l  

I C r a b m e a t  raw, d a r k  
I b o d y  a n d  m i x e d  

2.5-8.6 I s p . ,  c 1  1 U - K - ,  C 3 ( 6 )  

(NEXT PAGE) 



TABLE A -  5 -  CADMIUM I N  FOREIGN FOODS FROM UNCONTAHINATED AREAS, B Y  CATEGORY A N D  CECRPASING CONCENTRATION. 
(CONTINUED) 

I 
I 
I 
I 
I 

----_-_______I 
I 
I 1 O l d b u r y - o n - s e v e r n ,  I Whole f i s h  

1 U . K . ,  1973 ( 3 3 7 )  I H a r d i s t y  e t  a l . ,  1974  I 
I I 
I I 
I I E d i b l e  p o r t i o n s  

I R e y n o l d s  a n d  R e y n o l d s ,  I 
I I 1971 
I I 
I I O l d b u r v - o n - s e v e r n ,  I Whole f i s h  

I U - K - *  1973 ( 2 5 0 )  I H a r d i s t y  e t  a l . ,  197u I 
I I 
I I 
I I 
I I F o m e r i l  a n d  D a v i s ,  
I 1 1 9 7 6  
I I 
I I E d i b l e  p o r t i o n s  

1 R e y n o l d s  a n d  R e y n o l d s ,  1 
I I 1971 
I I 
I I 3.7 ( d r y  b a s i s )  I [ ]  I AAS, [ I  I S o u t h  Afr ica ,  [ ] I I W a t l i n g  a n d  W a t l i n g ,  I I 
I I 1 9 7 6  
I I 

1 [ I  I AAS, r 1 I U - K - ,  NE C o a s t ,  I No known c o n t a m i n a t i o n  1 
I 
I 1 W r i g h t ,  1 9 7 6  
I I 
1 I AAS, I ]  I S o u t h  Afr ica ,  [ ] I 

I W a t l i n g  a n d  W a t l i n g ,  I 
I I 1 9 7 6  
I 1 
I I D r e s s e d  c r a b m e a t  

I R e y n o l d s  a n d  R e y n o l d s ,  1 
I I 1 9 7 1  
I I 
I I O l d b u r y - o n - S e v e r n ,  I Whole f i s h  

I U . K . ,  1 9 7 3  (100)  I H a r d i s t y  e t  a l . ,  197U I 
1 

I [ I  1 AAS, [ I  I U.K., NE C o a s t ,  I N O  known c o n t a m i n a t i o n  I I I 1 9 7 2 - 1 9 7 3  (3) 1 sources  
I 

CON M EN TS 
REFEF ENCES FCOD, R A N G E  I A I A Z .  

I I 1 CATEGOFY I 
I I FFCCESSING 1 

I WET WT.) I DETECTION 1 O F  SANPLES 

H E A N  
(M G / K G  , 1 (IIG/PG, I N E T H C n ,  I DATE, A N D  N U M B E R  I 

I 
I 
I I 
I 

FEIHOD I WET WT.) I I 
1 1 
I I 

I I 

I 
I 

1 LIMIT 
1 (FFM) 

1 1 
1 I 

I I 

I I 
I I 

I I 
I I 

I I 
I I 

I I 
1 I 

I I 

1 1 
I I 

1 I 
I I 

1 I 
1 1 

I I 
1 I 
1 I 

1 I 

I I 

1 I 

I 1 
I 1 

1 1 
I 1 
I I 

I 1 
1 1 

I I 
1 1 

1 I 
1 I 
I 1 

1 I 
1 1 

1 1 
I 1 

1 I 
I I 
I S P - ,  r 1  I f J * K - ,  c 1 (6)  
I I 
1 1 
I I 

1 1 

I I 

I 1 HEAT, F I S F ,  I W h i t i n g  
I PCULTRY I (MERLANGUS 
I I NERLANGUS), R 

1 
1 1 (CANCER PAGURUS 1 
1 I L - 1 ,  R 

I 1 F l o u n d e r  I 5.6 ( d r y  b a s i s )  I [ ]  
I I (FLATICHTHYES 1 
I I FLESUS), R 

I 1 E e l ,  l i v e r  I 5 . 0 2 0  ( d r y  
1 1 ( A N G U I L L A  1 b a s i s )  1 ( d r y  b a s i s )  1 1 1 ANGUILLA), R 

1 I C r a b ,  w h o l e ,  
1 I cccks (CANCER I 
1 1 PAGURUS L . ) ,  R 1 

1 I O y s t e r  

I 6.2 ( d r y  b a s i s )  I ( 3  
I 1 I 

I I 
I 2.1-9.7 
I 

1 S P . ,  c 1 1 U - K - ,  [ 1 ( 2 0 )  1 C r a b ,  v h o l e ,  h e n s  1 5.8 

1 1 
I 

I I 

1 1 
I 0-002-1O.U I AAS, 0 . 0 0 2  I U.K., [ 3 ( 1 2 )  

1 

I 1 
I S P - .  r 1 I U-K . ,  c 1 ( 9 )  1 u.u I 0.17-8.U 

I 
1 

I 1 

I ( 5 7 )  I I I 1 (CRASSOSTREA 
1 I GIGAS),  R 

1 1 S h r i m p  (CRANGON 1 3.50 
1 I VULGARIS), who le ,  I 
1 I R  

I 

1 I 

I 1 9 7 2 - 1 9 7 3  ( U )  I s o u r c e s  I I 
1 1 

I 1 
1 1 

I I 
I 1 
I I 

1 1 

1 o y s t e r  (OSTREA I 3.1 ( d r y  b a s i s )  I [ ] 
I 1 ( 5 6 )  I I 1 1 E D U I I S ) ,  R 

I I C r a b ,  c I 3 .1  I 1.0-5.2 

I 1 I H u l l e t ,  g r e y  I 3 .0  ( d r y  b a s i s )  I [ ] 
I 1 

I I 

I 1 ( I I Z A  RAHADA), R 1 

1 I P r a w n  (LEANDER I 2.80 
1 1 SERRATUS), w h o l e ,  I 
1 .I R 

I 

1 W r i g h t ,  1976 

(NEXT PAGE) 



~ .__. 
TABLE A.5 .  C A D M I U M  I N  FOREIGN FOODS PI ? O M  U N C O N m A N I N A !  LU A K L H : ,  B Y  CATEGORY A N D  PECFEASING C O N C E N T F F A T I O N .  

( C O B  T I N  I1 ZD ) 

I 
I 

CON NENT S 
3 EP EFENCES 

I 
1 (%G/KG, 1 NETHCn- I DATP, A N D  YUMEER I 

L C C A T I O N ,  I 
FOOD, I M E A N  F A N G E  I AlcAL. 

I 1 C a T E G O F Y  1 
( f l G / K G ,  

W3T WT.) 1 DETEC?IUIV I 
I 

I 
I 

1 FRCCESSING 

1 
I 

I I IIE'IHOD 1 WET W?.) - _.__- I 
1 
I 
1 

1 

I 
I 

I 
I 

I I 
1 B i t t e r f e l d ,  GDF, [ ]  1 S i t e  of c h e m i c a l  

I 
I R A S .  [ 1 . , > < I  I i n d u s t r y  I r i  . - -  

I 
I I I 1 I 

I 2 . 5  (dry b a s i s )  I C l  
1 
I O y s t e r  I 

I 1 MARGARITACEA),  R I 
I 
I C r a b ,  C 
1 

1 (CRASSOSTREA I 

I I 
I 1 . 7  
I 

1 0.5-u.0 
I 
I 

I I I 
I 
I 
1 

-. -*., , OF SANPLES 
I L l r l l l  I 

I 
I (EFfl) 

I 

I 

I 
I 

I s p . ,  I 1  

I 
I 
I 

I I 
I 
I 
I 

1 Anke e t  a l . ,  1 9 7 6  
I 
I 
1 H a t l i n g  a n d  h ' a t l i p g ,  
I 1 9 7 6  
I 
1 C r a b  p a s t e s  a n d  
1 s p r e a d s  
1 R e y n o l d s  a n d  R e y n o l d s ,  I I 
I 1971  

I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 

1 
1 
1 
1 
1 
I 
I- -- ___-_-- 

I 
I i 

I r i  
I 
I . L -  I 

I 
I 

I 
I 
I 0 .90-1 .3  

I 
I 
I I 

I 

, I. 0 -  I B c n i t o ,  0 
I 

1 L c b s t e r ,  m i x e d  1 1.1 
1 

I I 

I 
1 1 C.84 
I 

1 (TSUKUDANI), 0 1 
1 

I 
1 

I 

1 
I 
1 

I claw a n d  t a i l  I 
1 m e a t ,  C 

I I 
I 
1 C l a m ,  

I I s h o I t - n e c k e d  

1 
I 0 .81  

I 
I Clam,  

I I s h o r t - n e c k e d  
I (TSUKUDANI), 0 I 

1 
I p c r k ,  k i d n e y ,  R I 0 .721  

1 AAS, 0 . 0 1  

I 

. I  

I 
I c 3  
I 
I 

I 

I 
I 

I c d / m l  

I 

I 
I 
I 
I 0.1U1-2.Oe8 I P ,  0 . 2 5  n g  
I 

I c 1  I 

I 
1 K a n t o ,  J a p a n ,  [ ] I I F r o c e s s e d  y a m a q a t a  a n d  food  . ,r ,, I 

I 
I i S h i g e m a t s u ,  1 9 7 0  

I I L  J I  
1 I 
1 
I u . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 2 )  I P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  I 

I I f i i n i s t r y  o f  
1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 

I 
I I I a n d  Food, 1 9 7 3  

I 
I 

I 
1 
I 
1 S h i k o k u ,  J a p a n ,  C ]  1 P r o c e s s e d  f o o d  

I I y a m a g a t a  a n d  
I 1 S h i g e m a t s u ,  1 9 7 0  

1 

1 I (f I)  I 

I I I 
1 K a n s a i ,  J a p a n ,  [ ] 

I 
1 I (t I )  I S h i g e m a t s u ,  1 9 7 0  I I 

1 P r o c e s s e d  f o o d  
I Y a m a g a t a  a n d  

1 1 I 
I West Germany,  197U I 

I I ( 1 8 )  1 c o l l e t ,  1 9 7 5  



TABLE A .  5. C A D M I U I  I N  FCREIGN FOODS FRO1 U N C O N T A M I N A T Z D  AhEAS, B Y  CATEGORY A V D  DECREASING C O N C E N T R A T I O N .  
( C O N T I N U E D )  

1 C 4 T E G O R Y  PCOD,  I M E A N  I R A N G E  1 A l i 4 L .  I L O C A T I O N ,  I CORM ENTS I 
1 1 FRCCESSING I (MG/KG, I (MG/KG,  I METECD, 1 DATF, A N D  NUMBER 1 F EFER ENC E 5  I 
1 I METHOD 1 WET U T . )  I WET W T . )  I D E T E C T I O N  1 OF SAMPLES I I 
I I 1 I 1 L I M I T  I 1 I 
I I 1 I I (FFf l )  I I I 
l _ _ _ _ _ _ _ ~ ~ ~ _ ~ l ~ ~ - ~ ~ - - ~ - - - - - - _ t _ ~ _ _ _ ~ _ _ ~ _ _ _ _ _ _ t _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I _ _ _ _ _ _ ~ ~ _ _ I _ _ _ _ _ _ _ _ ~ _ _ _ _ ~ _ _ _ I _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ~ ~ ~ _ _ _ l  
1 I I I 1 I I 1 

I I 1 N E A T ,  F ISB,  1 Cod ,  a r t i c ,  l i v e r  I 0.72 ( d r y  I 0.35-1.6 ( d r y  1 AAS, [ 3 1 B a f f i n  I s l a n d ,  
I 1 9 7 4 , 1 9 7 5  ( 1 5 )  1 FCUL?'!?Y 1 (EOFEOGACUS 1 b a s i s )  I b a s i s )  1 

1 1 SAICA),  R I I 1 I I 1 
1 1 1 I 1 I 1 I 
1 1 M u t t o n ,  l i v e r ,  R I C.72 I I 1  1 AAS, I 1  I B i t t e r f e l d ,  [ ] (35)  I S i t e  of c h e m i c a l  I 
I I 1 I I I 1 i n d u s t r y  I 

I 1 I I I I I I Rnke e t  a l . ,  1 9 7 6  
I 1 1 I 1 I I I 

I Whole f i s h  1 1 1 C c d ,  a r t i c  I 0 . 6 2  ( d r y  I 0 .26-1 .5  ( d r y  I AAS, [ 3 I B a f f i n  I s l a n d ,  
I 1 (EOREOGADUS 1 b a s i s )  I b a s i s )  I I 1 9 7 4 , 1 9 7 5  ( 4 7 )  I Bohn a n d  M c a l r o y ,  1976  1 
I 1 S A I t A ) ,  R I 1 1 I I I 
I t I I I 1 I I 
I I E l k ,  f l e s h ,  P 1 0 . 5 9  I 1 AAS, C I  1 P o r v o o ,  F i n l a n d ,  I I 
I 1 1 I I I 1 9 6 5  (1) I J a a k k o l a  e t  a l . ,  1 9 7 3  I 
1 I I 1 I I I I 
I 1 C h i c k e n ,  l i v e r ,  R I 0 .53  I C I  I I J a p a n ,  L 1 (C I) I 1 
I I I I I 1 I Y a m a g a t a  a n d  I 

I I 1 I I 1 I 1 S h i g e m a t s u ,  1 9 7 0  
1 I I I I I 1 I 
I 1 M u t t o n ,  l i v e r ,  R I 0.51 I c 1  1 AASI C 1 1 N e r s e b u r a ,  G D R ,  [ 3 I S i t e  o f  c h e m i c a l  I 
1 1 I I 1 I (35) 1 i n d u s t r y  I 

I I I I I I 1 
1 1 1 I I 1 I I 
1 I B e e f ,  k i d n e y ,  0 I 0.50 I 0.22-0.77 1 AAS, 0 . 0 1  1 U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( U )  I P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  I 
I 1 I I 1 I 1 M i n i s t r y  o f  I 
1 1 I I I 1 1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
1 I I I I I I a n d  Food ,  1 9 7 3  I 
1 1 1 I I I I I 
1 1 P c r k ,  l i v e r ,  R I 0 .482  I 0.OUl-1.72 I AAS, 0.0002 I R l s a c e ,  F r a n c e ,  [ ]  I I 
I 1 I I I I ( 6 )  I L a u g e l  e t  a l . ,  1976  1 
1 I 1 I I 1 I I 
1 1 B e e f ,  k i d n e y ,  R I 0.475 I 0.040-0.770 I AAS, 0.005 I A u g s b u r g ,  West I I 

1 1 I 1 I I I I 
I I Eeef, k i d n e y ,  R 1 0 .448  I 0 . 1 5 0 - 1 . 4 1 0  I AAS, 0.005 I A u g s b u r g ,  Rest 1 I 

1 I I I 1 I I I 
I I K i d n e y ,  t y p e  I 0.U32 1 0 .050-0 .762  I Sp., 0 . 2 5  ug I Rumania ,  [ ]  (9) I I 

I 1 I I I I I I 
I 1 B e e f ,  k i d n e y ,  R 0 . U 2 8  I 0.070-1.090 I A A S ,  C.005 I A u g s b u r g ,  West I I 
1 . I  I 1 I 1 Germany ,  1 9 7 2  ( 1 9 )  1 Kreuzer e t  a l . ,  1 9 7 5  I 
I I I I I 1 I I 

I Bohn a n d  M c E l r o y ,  1 9 7 6  1 

I Anke e t  a l . ,  1 9 7 6  

I I 1 I I 1 Germany ,  1 9 7 3  (11)  1 K r e u z e r  e t  a l . ,  1 9 7 5  1 

1 I I I I 1 Germany,  1 9 7 2  ( 2 2 )  I K r e u z e r  e t  a l . ,  1 9 7 5  1 

I I u n s p e c i f i e d ,  C I I I I I R a u t u  a n d  S p o r n ,  1970  1 

i Beef, k i d n e y ,  [ ] I 0 .4 -1 .2  I [ I  
I I I 

I AAS, C I I A u s t r a l i a ,  [ ] ([ 1) I I 
I I I Killer e t  a l . .  1 9 7 6  I 

(NEPm PAGE) 



?ABIP A.5. C A D M I U M  I N  FOREIGN FOODS FROM U N C O N T A R I N A T E D  A R E A S ,  B Y  C A T E G O R Y  A N I ,  D E C R E A S I N G  C O N C E N T F A T I O M .  
( C O N T I N U E D )  

1 C A T E G C F Y  I FCOD,  1 M E A N  I R A N G E  I A N A L .  I LCCATION,  I COMNENTS I 
\ 1 F R C C E S S I N G  1 ( f l G / K G ,  I ( M G / K G ,  I METHCD, I DATE, A N I '  YUMFER 1 F E V E R  EN C E S  I 
I 1 M E T H O D  1 UPT UT.) I WET WT.) I DETECTION I O F  SAMPLES I I 
I 1 I I I L I N I T  I I I 
I I 1 I I ( F F f l )  I I I 

I 1 I 
I MEAT, FISE, 1 B e e f ,  k i d n e y ,  A I C.370 
1 P C U L T P Y  
1 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 

1 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
t 

I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
1 

I 
1 

C r a b  (CANCER I 0.36 
PAGUFUS), w h o l e ,  I 
R I 

I 
P i k e ,  k i d n e y  ( 0 . 3 3 9  
(ESCX LUCIUS L.), 1 

R I 

I E e l ,  m u s c l e  
1 (ANGUILLA 
I ANGUILLA), I! 
1 
I P i k e ,  k i d n e y  
I (ESCX LUCIUS L.), 
I R  
I 
1 P i k e ,  k i d n e y  
I (ESCX LUCIUS L . ) ,  
I R  
I 
1 B e e f ,  k i d n e y ,  R 
I 
I 
I O y s t e r ,  R 
1 
I 
I B e e f ,  k i d n e y ,  R 
1 
I 
1 Lamt ,  k i d n e y ,  0 
1 
I 
1 
I 
1 T u r k e y ,  l i v e r ,  P 
1 
I 
I B e e f ,  k i d n e y ,  R 
I 
1 
1 R e e f ,  k i d n e y ,  R 
I 

I 
1 0.336 ( d r y  
I b a s i s )  
I 
I 
I 0.308 
I 
1 
I 
I 0 . 2 9 5  
I 
1 
I 
I 0 .290  
I 
I 
I 0.28 
I 
I 
I 0 .278  
I 
I 
I 0 . 2 7  
I 
I 
I 
I 
I 0 . 2 6 1  
I 
I 
I 0 . 2 5 1  
I 
I 
I 0 . 2 5 1  
I 

I 
I 0. 140-0 .670  
I 
I 

E1 

I 0 .002-1 .19  
I ( d r y  b a s i s )  
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 0.110-0.660 
1 
I 
I 0 .23-0 .32  
I 
I 
I 0 .060-1 .660  
I 
I 
I 0 .02-0 .71  
I 
I 
1 
1 
1 0.013-O.UO5 
I 
I 
1 0 . 0 3 8 - 0 . 5 2 5  
I 
I 
I C1 
I 

I 
1 AAS, 0 . 0 0 5  
I 
1 
1 AAS, C 1 
1 
I 
I 
I AAS, [ I  
1 
I 
I 
I AAS, 0.002 
I 
I 
1 
I R A Y .  El 
I 
I 
I 
I &AS, C 3 
I 
1 
1 

1 
I 
1 AAS, C.01 
1 
1 
1 AAS, 0.005 
I 
I 
1 AAS, 0.01 
I 
I 
1 
I 
I P ,  0 . 2 5  ng  
1 Cd/ml  
I 
f AAS, 0 .005  
1 
I 
I AAS, 0.005 
I 

I AAS, 0 . 0 0 0 2  

I I I 
1 A u g s b u r g ,  West I I 
I Germany,  1 9 7 2  ( 1 2 )  I K r e u z e r  e t  a l . ,  1 9 7 5  I 
I I I 

1 No known c o n t a m i n a t i o n  1 1 U . K . ,  NE c o a s t ,  
1 1 9 7 2 - 1 9 7 3  ( 3 )  1 s o u r c e s  
I I W r i g h t ,  1 9 7 6  
1 I 
1 G u l f  o f  B o t h n i a ,  I 
I K o k k o l a ,  F i n l a n d ,  I J a a k k o l a  e t  a l . ,  1 9 7 3  
{ 1970  (1) 1 
I I 
I ' J - K - ,  E 1 ( 1 2 )  I 
1 
I 1 1976  
1 I 
I G u l f  of B o t h n i a ,  I 
1 K o k k o l a ,  F i n l a n d ,  1 J a a k k o l a  e t  31.. 1 9 7 3  
I 1 9 7 0  ( 1 )  I 
I I 
I G u l f  of B o t h n i a ,  1 
1 K o k k o l a ,  F i n l a n d ,  1 J a a k k o l a  e t  a l . ,  1 9 7 3  
I 1 9 7 0  (1) t 
I I 
I A l s a c e .  F r a n c e ,  [ ] I 

I Romeril a n d  D a v i s ,  

(U 1 I L a u q e l  e t  a l . ,  1 9 7 6  
1 

J a p a n .  C 1 ( 7 )  I 
1 I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 b  
I 

A u g s b u r g ,  West I 
Germany ,  1 9 7 2  (17)  I K r e u z e r  e t  a l . ,  1 9 7 5  

I 
U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( U )  I P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  

I I M i n i s t r y  o f  
I I 
I I 
I I 
I West Germany,  1974  1 
I (7) 1 
1 I 
I A u g s b u r g ,  Yest 1 

I I 
1 A u q s b u r g ,  West I 
1 Germany ,  1 9 7 4  ( 9 )  I 

1 Germany ,  1 9 7 3  ( 1 7 )  I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 

A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  1 
1 a n d  Food ,  1 9 7 3  
I 
I 

C o l l e t ,  1 9 7 5  I 
I 
I 

K r e u z e r  e t  a l . ,  1 9 7 5  I 
I 
I 

K r e u z e r  e t  a l . ,  1 9 7 5  I 

(NEXT PAGE) 



TABLE A .  5 .  CADMIUM I N  FOREIGN F O O D S  PROll  UNCONTAMINATED AREAS, P Y  CATEGORY A Y D  DECREASING CONCENTRATION. 
(CONTINUED) 

- - - - - ~ - - - - - - - - ~ - ~ ~ ~ ~ ~ - ~ L ~ _ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ _ _ ~ _ _ ~ ~ _ ~ ~ ~ ~ ~ _ _ ~ _ ~ _ ~ ~ _ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ _ ~ ~ ~ _ ~ ~ _ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ _ ~ ~ ~ _ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ _ ~ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

1 C4lrGOEY 1 FCOD, I MEAN I RANGF I ALAL. I LCCATION, I CON M EN TS I 
1 (MG/KG, I (NG/KG, I METHCD, 1 PATE, A N D  NUNPER 1 FEFER ENCES I 

I 1 METHOD I WET WT.) I WET WT.) 1 DETECTION I O F  SANPLES I I 
I I I I 1 L I N I T  I I I 
I I 1 I I (FFN)  1 I I 

I 
I I I 1 1 I I I 
1 I IEPT,  F I S P ,  I B e e f ,  k i d n e y ,  R I 0.250 I 0.060-0.750 1 AAS, 0.005 1 A u g s h u r g ,  West 1 I 
I PCUITRY I I 1 1 I Germany,  1 9 7 3  (18)  I K r e u z e r  e t  a l . ,  1 9 7 5  1 
I 1 I I 1 1 I I 

I I 1 Anchovy  1 0.25 1 I 1  I AAS, I 1  
I H u s c h e n b e t h  a n d  Harms, I I 1 (STCLPPHORUS I 1 I I a r e a ,  1 9 7 2  (15 )  

I I SP-1, R I I 1 I I 1975  I 
I 1 1 1 I I I I 

I I 1 1 Oyster ,  c u l t u r e d  1 0.25 1 c 1  
I I 1 1 Waters, 1 9 7 3  (30) I J f n g  a n d  Huang ,  1973  I I 1 (CRASSCSTREA 
I I 1 I I 1 1 I GIGAS), R 

1 I 1 I I 1 I I 
1 I P c r k ,  k i d n e y ,  0 I 0.2U I 0.01-C.59 1 AAS, 0.01 I U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  (0) 1 P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  1 

1 I 1 I I 1 I 1 M i n i s t r y  of 
1 I 1 I I I I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  

I I I I 1 1 1 I a n d  Food ,  1973  
I I 1 I I I I I 
1 I P i k e ,  k i d n e y  I 0.232 1 1 AAS, C 1  I G u l f  of  F i n l a n d ,  I I 
I 1 (ESCX LUCIUS L . ) ,  I I 1 I T v a r m i n n e ,  1 9 7 0  (1) I J a a k k o l a  e t  a l . ,  1973  I 
1 1 R  I 1 I 1 I I 
1 1 I I 1 I I I 
1 I S q u i d ,  R I 0.22 I 0.01-0.63 I AAS, 0.01 I E a s t  C h i n a  S e a ,  [ 3 1 I 

I 1 1 I I I I I 
I I Beef, l i v e r ,  R I 0.22 I C I  I I Xanto ,  J a p a n ,  [ ] I I 

I 1 I I I I I ([ I )  I Yamagata a n d  
I 1 I I I I I S b i g e m a t s u ,  1 9 7 0  I 
I 1 I I 1 I 1 I 

I I I I Beef,  k i d n e y ,  R I 0.22 I 0.17-0.27 1 AAS, I 1  I N e w  Z e a l a n d ,  
I 1 1 I 1 1 I 1971-1973  (2 )  I G u t h r i e .  1975  

1 1 I I I I I I 
1 I O y s t e r ,  c u l t u r e d  I 0.22 I I 1  1 AAS, [ 1 I T a i w a n  c o a s t a l  I I 

I wate r s ,  1 9 7 3  (30 )  I J e n g  a n d  Huang,  1 9 7 3  I I (CRASSCSTREA I I I 
1 1 GIGAS), R 1 I 1 1 I I 
1 1 I I I I 1 I 

I I 
I wa te r s ,  1 9 7 3  (30)  I J e n g  a n d  Huang ,  1 9 7 3  1 

1 1 O y s t e r ,  c u l t u r e d  I 0.21 1 c 1  
I 1 (CRASSOSTREA I I I 
I 1 GIGAS),  R I I I 1 I I 
1 1 I I I I 1 I 
I I O y s t e r ,  c u l t u r e d  I 0 .21  I c 1  I ARSr t 1 1 I 
1 I (CRASSOSTREA I I I I waters ,  1 9 7 3  ( 6 0 )  I J e n g  a n d  Huang ,  1 9 7 3  I 
1 1 GIGAS),  R 1 I I I 1 I 
I 1 I I 1 1 I I 
1 I o y s t e r  1 0 .2  I 0.1-1.0 I AAS, 0.05 I A u s t r a l i a ,  1 9 7 3  I I 

1 1 CCRPERCIALIS), R I 1 1 I I I 

I I FRCCESSING 

I T h a i l a n d ,  R a y o n g  I 

1 AAS, [ I  I T a i w a n  c o a s t a l  

1 I 1 I 1 I (2U) 1 I k e h e  e t  a l . ,  1 9 7 7 h  I 

I AAS, Cl I T a i w a n  c o a s t a l  

1 T a i w a n  c o a s t a l  

I I (CRASSOSTREA I 1 I I (980) I Mackay e t  a l . ,  1 9 7 5  1 

(NEY- FAGE) 



T A B L E  1.5. C A D M I U M  I N  FOREIGN FOODS FROY UNCONTANINATED AREAS, B Y  CATEGORY A N D  CECREASING C O N C E N T R A T I O N  
(CONTINUED) 

M E A N  I R A N G E  I A N A L .  I LOCATION, I COMM EN TS I 
P EPPR ENC p S  I 

METHOD I WET WT.) 1 WET RT.) 1 D E T E C T I O N  I O F  SANPLES I I 
I L I M I T  I I I 

I 

1 CATEGCRY I F O O D ,  I 

I I 
I I I I 
I I I I I (FFM) I I 

I I EFOCESSING I ( M  G/KG 1 ( M G / K G ,  1 IETHCD, 1 DATE, A N D  N U M B E R  I 

I I I I I I I I 

1 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 

1 R E A T ,  F I S E ,  1 M a c k e r e l ,  C I 0.19 
1 FCUITRY 1 I 
1 I I 

I I I 
I I 1 
1 1 F i s h ,  P I 0 . 1 8 2  
1 1 I 
I I I 

1 S a r d i n e ,  C I C.18 
I I 
1 I 
1 I 
I I 
1 Cod ,  f i l l e t s ,  R 1 6 . 1 8  
I I 
I I 
1 C u t t l e f i s h  I 0 . 1 8  
I (MONKC), 0 I 
1 1 
I I 
1 B e e f ,  k i d n e y ,  R I 0 . 1 7 3  
I 1 
1 I 
I P c r k .  k i d n e y ,  R 1 0 .172  
I I 
I I 
I P i k e ,  k i d n e y  I 0 .169  
1 (ESCX LOCIOS L.), I 
l R  I 
I I 

1 t h r e a d f i n  1 
I (NEMIFTERUS I 
I FERCNII) ,  R I 
I 1 
I C l a m ,  s h o r t - n e c k ,  I 0 . 1 3  
I R  I 
I I 
I P r awn ,  T i g e r  I 0 . 1 3  
I (PENAEOS 1 
. I  MCNCDCN), I( 1 

1 1 
I P c r k .  k i d n e y ,  R I 0 . 1 3  
1 I 

I 1 O y s t e r ,  B l u f f ,  C I 6 .19  

I Bream, r e d - s p o t  I 0 . 1 5  

i [ I  
I 
I 
1 1 1  
I 
I 
I 0.028-0 
I 
I 

I 

I 

I I I AAS, C 1 
1 I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  I G u t h r i e ,  1 9 7 5  I 
I I I I 
I AAS, 1 1  1 N e w  Z e a l a n d ,  1 I 
I I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  (2) I G u t h r i e ,  1 9 7 5  I 
I I I 1 

6 6 4  I A A S ,  0 . 0 0 0 2  I A l s a c e ,  F r a n c e ,  [ 1 I I 
I I ( 7 )  I L a u g e l  et  a l . ,  1 9 7 6  I 
1 I I I 

I N e w  Z e a l a n d ,  

i 0 . 1 0 - 0 . 3 0  
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 1 1  
1 
I 
I 
I 0.060-0.8UO 
I 
1 
1 0.lUU-0.200 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I [ I  
I 
I 
I 

0.01 I U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  I 
1 ( 1 0 )  1 M i n i s t r y  of 
I 1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  
1 I a n d  Food ,  1 9 7 3  
1 1 
I N o r t h  S e a ,  1 9 7 0  ( 1 )  I 
I 
I I 
I A f r i c a .  I 1  (1 I)  I D r i e d  
I 1 Yamaga ta  a n d  
I 
I I 

0 . 0 0 5  1 A u g s b u r g ,  West I 

I P c r t m a n n ,  1 9 7 2  
13 

I S h i g e m a t s u ,  1 9 7 0  

1 Germany ,  1 9 7 3  ( 1 6 )  I K r e u z e r  e t  a l . ,  1 9 7 5  

d 

a3 I 
I 0 
I 
I 

I 1 I 
0.0002 1 A l s a c e ,  F r a n c e ,  [ ] I I 

I ( 2 )  1 L a u g e l  e t  a l . .  1 9 7 6  I 
I I I I 
I AAS, [ I  I G u l f  of B o t h n i a ,  I 1 

1 1 9 7 0  ( 1 )  I ! 
I 1 I 
I T h a i l a n d ,  I n n e r  I I 

I I 1 9 7 5  I 
1 I I 

I I K o k k o l a ,  F i n l a n d ,  I J a a k k o l a  e t  a l . ,  1 9 7 3  I 

I G u l f ,  1 9 7 2  (4)  I H u s c h e n b e t h  a n d  Harms,  I 

I I I I I 
( 0 . 0 3 - 0 . 2 3  I A ~ S ,  0.01 I J a p a n ,  1 3  ( 5 )  I I 
I 1 
I 1 I I I 

I AASr I 1  I T h a i l a n d ,  R a y o n g  I I 
I I I a r e a ,  1 9 7 2  (U) 1 H u s c h e n b e t h  a n d  Harms, 1 I 11 
I 1 1 1 1 9 7 5  1 
I I I I I 
I 0 .07-0 .18  I AAS, [ 1 1 N e w  Z e a l a n d ,  I I 
I I 1 1 9 7 1 - 1 9 7 3  (2) I G u t h r i e ,  1 9 7 5  I 

I I I k e b e  e t  al., 1 9 7 7 b  I 

(NEXT PAGE) 



IABLF A .  5. C A D E I U I ?  I N  FOREIGN FOODS FROU U N C O N T A R I N A T E D  AREAS, E Y  C A T E G O R Y  A N D  D E C R E A S I N G  C O N C E N T F A T I O G .  
( C O N T I N U E D )  

________________I________________________-__________________________________________________________________________- 

I C A T E G C E Y  I PCOD, I M E A N  I R A N G E  I A B A L .  I L O C A T I O N ,  1 COI'lR ENTS I 
I 1 FROCESSING I (EG/KG, 1 (EG/KG, I METHCD,  1 D A T E ,  A N D  NUMBFR 1 E EFEP EN CES I 
1 I EE'IHOD I WET WT.) 1 WET WT.) I DETECTION 1 OF SAEPLES I I 
I I 1 I I L I E I T  I I I 
I I I I 1 (FPM) I I I 

I I 1 I 1 I 1 
1 MEAT,  FISE, I M u t t o n ,  l i v e r ,  R 
I F C U I T R Y  1 
I 1 
I I F i s h ,  0 
I I 
1 I 
I 1 C r a t ,  C 
I I 
I 1 
I I 
1 1 C r s t ,  C 
I I 
1 1 
1 I 
1 1 Clam, hen ,  R 
1 1 
1 1 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
\ 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 

I P l a i c e ,  f i l l e t s ,  
I R  
I 
1 C c d ,  f i l l e t s ,  I1 
I 
1 
1 C u t t l e f i s h  
1 (SURUME), 0 
1 
1 
1 P i k e ,  l i v e r  (ESOX 
1 LUCIUS L.), R 
I 
I 
I S a r d i n e ,  c 
1 
I 
I 
I S k i F j a c k ,  0 
I 
1 
1 Ccd (GADUS 
I RCRRHUA), muscle, 
1 R  

, I  

I 0 .13  1 0 . 0 9 - 0 . 1 6  I AAS, [ 1 I 
I I 1 I 
1 I 1 I 
I 0 . 1 2 6  I 0 .027-0 .488  1 AAS. 0 . 0 0 0 2  1 
I 
I 
1 0 .123  
I 
I 
I 
I 0 .123  
I 
I 
I 
I 0.12 
1 
I 
I 0.12 
I 
1 
I 0 .12  
I 
I 
I 0.12 
I 
I 
I 
I 0 .113  
I 
I 
I 
I 0 . 1 1 2  
I 
I 
I 
1 0 .11  
I 
1 
I 0.11 
I 
I 
I 

I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I c 1  
I 
I 
I C I  
I 
I 
I 
I 

I 
I 
1 c 1  
I 
I 
I 

I I 
I I 
I s p . ,  0 . 0 5  ug I 
1 I 
1 I 
1 I 
1 s p . ,  0.05 ug 1 
1 I 
I 1 
I I 
I AAS. 0 . 0 1  I 
1 I 
I I 
I AAS, [ 1 I 
1 I 
I I 
I AAS. [ I  I 
I I 
I 1 
I I 
I I 

I 1 
1 AAS, 0 . 0 1  1 
I I 
I I 

I S a u s a g e ,  R I C.107 I 0 . 0 0 5 - 0 . 9 1 0  I AAS, 0 . 0 0 0 2  1 
I I I I I 

N e w  Z e a l a n d ,  I 
1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  I 

I 
Alsace, F r a n c e ,  [ ] 1 

1 
( 1 2 )  I 

J a p a n ,  [ 1 ( 1 )  I 
I 
I 
I 

J a p a n ,  1 ( 1 )  I 
1 
I 
I 

J a p a n .  C 1 (1)  I 
1 
I 

N o r t h  S e a ,  1 9 7 0  ( 1 )  I 

U . K .  c o a s t a l  
u a t e r s ,  1 9 7 0  ( 7 )  

S a n - i n ,  J a p a n ,  [ ] 
(t 1) 

G u l f  o f  B o t h n i a ,  
K o k k o l a ,  F i n l a n d ,  
1 9 7 0  ( 1 )  

Norway,  [ 1 (1)  

Ehime a n d  Hyogo, 
J a p a n ,  [ 1 (3) 
U . K . ,  NE C o a s t ,  
1 9 7 2 - 1 9 7 3  (6) 

I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 

A l s a c e ,  F r a n c e ,  [ ] i 
(26) I 

I 
I 
I G u t h r i e ,  1 9 7 5  
I 
I P r e s e r v e d  

L a u g e l  et  a l . .  1 9 7 6  I 
I 

1 9 6 1  f 
I 

S c h r o e d e r  a n d  E a l a s s a ,  I I 

I 
S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
1 9 6 1  I 

I 
I 

I k e b e  e t  a l . ,  197713 I 
I 
I 

P o r t m a n n ,  1 9 7 2  I 
I 
1 

P o r t a a n n ,  1 9 7 2  I 
I 

D r i e d  I 
P a m a g a t a  a n d  I 

I S h i g e m a t s u ,  1 9 7 0  
I 
I 

J a a k k o l a  e t  a l . ,  1 9 7 3  I 
I 
I 
I 

S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
1 9 6 1  I 

I 
D r i e d  s t r i p s  I 
I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 a  1 

I 
No known c o n t a m i n a t i o n  I 
s o u r c e s  I 
W r i g h t ,  1 9 7 6  I 

I 
I 

L a u g e l  et a l . ,  1 9 7 6  I 

(NEXT PAGS) 



T A B L E  A .  5 .  C A D M I U M  I N  FCREIGN FOODS PROM U N C O N T A M I N A T E D  AREAS, E Y  CATFGOPY A N I )  D E C R F A S I N G  CONCENThA’?ION.  

-- - _--_ -_ --- 
I C A 7 E G O R Y  
I 
I 
I 
1 
1 
I 
1 MEAT,  F I S F ,  
I FCULTRY 
1 
1 
I 
t 
t 
I 
1 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
t 

FOOD, I M E A N  
FRCCESSING I ( M G / K G ,  

METHOD I WET WT.) 
I 
1 

1 

I 
t 

I 
I 

S a r d i n e  (SARDINA I ‘2.1 
PILCHARDUS), R 1 

I 
1 

I Anchovy I 0 . 1  
1 (ENGRAUIIS I 
I ENCRASICHOLUS), R I 
1 I 
1 B e e f ,  l i v e r ,  R I 0 .099  
I I 
I I 
I P i k e ,  l i v e r  (ESOX I C.096 
I LOCIUS L . )  , R I 
1 I 
I I 
I B e e f  ( h e i f e r ) ,  I 0 . 0 9 5  
1 l i v e r ,  R 1 

B e e f ,  t - b o n e ,  R 1 0 . 1 0  

P c r k ,  0 I 0 . 1 0  

I 1 
1 S h e l l f i s h ,  R I 0 . 0 9 1  
I I 
1 1 
I C r a t ,  c l a u m e a t  1 0 . 0 9  
I a n d  o t h e r  w h i t e  I 
I meat, c 1 
1 1 
I B e e f ,  0 I 0 . 0 9  
1 I 
I I 
I M u t t o n ,  k i d n e y ,  R I 0 . 0 9  
I I 
1 I 

I I 
I I 
I B e e f ,  l i v e r ,  R I 0.083 
4 I 

I B e e f ,  l i v e r ,  R I 0 . 0 9  

( C O N T I N U E D )  

R A N G E  1 A N A L .  I L O C A T I O N ,  I COMMENTS I 
(MG/KG, I METHCD, 1 D A T E ,  A N D  N U M B E R  1 R €PER ENC F S  I 

WET U T . )  1 D E T E C T I O N  I O F  SAMPLES I I 
1 L i m n  I I I 
1 (FFM) 1 I I 

[ I  

[ I  

0 .09 -0 .11  

I 0 .09-0 .20  
I 
1 
I 
I 0 .026-0 .300  
I 
I 
I 
I 
I 
t 
I 0 .081-0 .120  
I 
1 
1 0.0025-0.U30 
I 
I 
I 0 .05-0 .15  
I 
I 
1 
I C 1  
1 
I 
I 0.04-0.13 
I 
I 
I 0.00 
I 
I 
I 0 . 0 1 6 - 0 . 1 3 3  
I 

I 
I AAS, C 1 
I 
I 

1 
t A M .  r 1 

I 
I AASI Cl 
I 
1 
I 
I AAS, 0.005 
I 
1 
1 AAS, C 1 
1 
I 
f 
I AAS, 0 .0002  
I 
I 

1 
1 
f SP., C I  
I 
t 
I 
I AAS, c 1 
I 
1 
I &AS, C 1 
I 
1 
1 AAS, C1 
1 

I AAS, 0 .0002  

I 
I P ,  0 .25  n g  
I C d / m l  

I 
I N e w  Z e a l a n d ,  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  
I 
I N e w  Z e a l a n d ,  
1 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  
I 

1 S e a ,  1 9 7 2 - 1 9 7 3  (6)  
I 
I 
I N o r t h e r n  A d r i a t i c  
I S e a ,  1 9 7 2 - 1 9 7 3  (6)  

N o r t h e r n  A d r i a t i c  

A u a s b u r g ,  West 
Germany ,  1 9 7 2  (22)  

G u l f  of B o t h n i a ,  
K o k k o l a ,  F i n l a n d ,  
1 9 7 0  (1) 

Alsace, F r a n c e ,  [ 
( 3 )  

1 A l s a c e ,  F r a n c e ,  [ 
I ( 2 1 )  
I 
f U . R . ,  [ 3 ( 6 )  
1 
1 
I 
1 N e w  Z e a l a n d ,  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  
I 
1 N e w  Z e a l a n d ,  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  
I 
1 N e w  Z e a l a n d ,  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  
I 
I West Germany ,  1974  

I 
I 
1 G u t h r i e ,  
I 
1 Bacon 

G u t h r i e ,  

G i l m a r t  i n  

9 7 5  

9 7 5  

a n d  
R e v e l a n t e ,  1 9 7 5  

Gilmart i n  a n d  
R e v e l a n t e ,  1 9 7 5  

K r e u z e r  e t  a l . ,  1 9 7 5  

J a a k k o l a  e t  a l . ,  1 9 7 3  

I L a u g e l  et a l . ,  1 9 7 6  
1 
1 
I L a u g e l  e t  a l . ,  1 9 7 6  
I 
I 

I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I F e y n o l d s  a n d  R e y n o l d s ,  I 
I 1971  I 
I I 
1 S a u s a g e  I 
I G u t h r i e ,  1 9 7 5  I 
I I 
I I 
I G u t h r i e ,  1 9 7 5  I 
I I 
I I 
f G u t h r i e ,  1 9 7 5  I 
I I 
I I 
I C o l l e t ,  1 9 7 5  I I ( e )  

I 
(NEXT PAGE) 



T A B L E  A .  5. C A D E I U N  I N  FOREIGN FOODS PROM U N C O N T A E I N f i T E D  A R E A S ,  BY C A T E G O R Y  A N D  DECREASING C O N C E N T P A T I O N .  
( C O N T I N U E D )  

I C A T E G O R Y  1 F C O D ,  I F E A N  I R A N G E  1 A N A L .  1 L O C A T I O N ,  I COEM ENTS I 
! I FROCESSING I (EG/KS, 1 ( E G / K G ,  1 ME'IHCD, I D A T E ,  A N D  NrlNFER I REFFRENCES I 
I 1 E E T H O D  I WET WT.) I UZT WT.) 1 DETECTION I OF SANPLES I I 
I I I I I L I E I T  I 1 I 
I I I 1 1 (FPE) 1 I 1 

I 1 
1 N E A T ,  F ISH,  I P c r k ,  l i v e r ,  R 
I PCULIRY I 
I 1 
I I 
1 I neat  p i e ,  s t e a k  
1 1 a n d  k i d n e y ,  C 
I 1 
1 I 
I 1 
I 1 F i s h ,  c c m m e r c i a l  
I I s p e c i e s ,  R 
I 1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
1 

1 

I 
I 
1 B e e f ,  l i v e r ,  R 
I 
I 
1 F i s h ,  w i t h  t o m a t o  
1 s a u c e ,  C 
1 
I B e e f ,  l i v e r ,  R 
1 
I 
1 P i k e ,  l i v e r  (ESOX 
1 L U C I U S  L.), R 
I 
I 
I P c r k .  l i v e r ,  R 
1 
I 
1 P l a i c e ,  f i l l e t s ,  
1 R  
I 
1 B e e f ,  0 
I 

1 R e e f ,  l i v e r ,  R 

1 
I 0.080 
I 
I 
1 
I 0.08 
I 
I 
I 
I 
I 0.08 
I 
I 
I 
I 0 . 0 7 8  
I 

I 
I [ I  
I 
I 
I 
I 0.04-0.12 
I 
I 
I 
I 
1 0 .02-0 .17  
I 
1 
I 
I 0 . 030-0 .200  
I 

I I 
0.076 1 0 .020-0 .170  

0.074 

0.070 

0 .070  

0 .070  

0 . 0 7  

0 .07  

I I 1 
I I P c r k ,  0 
I 1 I 
1 I I 

1 0.07 

I .I c o d ,  b l u e ,  o I G.07 
I I I 

0 . 050-0 .263  

[ I  

0 . 0 1 6 - 0 . 1 3 3  

[ I  

[ I  

I [ I  
I 
I 
I 
I 

I I 
I 
I I ([ I )  
I I 
1 I 

1 I 
I I 
1 I 

I H o k u r i k u ,  J a p a n ,  [ 3 

I AAS, 0 . 0 1  I U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 2 )  

I 
I fled. C o a s t ,  I s r a e l ,  AAS, C I  

1 9 7 4  ( 1 9 0 )  

AAS, 0 . 0 0 5  

AAS, 0 . 0 0 5  

A u g s b u r g ,  West 
Germany ,  1 9 7 2  

A u g s b u r g ,  West 
Germany ,  1 9 7 2  

19)  

I 1 

I 1 
I I 
I AAS, 0 . 0 0 5  1 A u g s b u r g ,  West 
I 1 Gsrmany ,  1 9 7 4  (9)  
I I 
I A A S r  [ I  
1 
I I 1 9 7 0  ( 1 )  

1 Sp. ,  0 .25 ug I R u m a n i a ,  [ ]  ( 1 0 )  

1 G u l f  o f  B o t h n i a ,  
I K o k k o l a ,  F i n l a n d ,  

I I 
1 P ,  0 . 2 5  a g  1 
I Cd/ml I 
I I 
I AAS, [ 1 1 
I I 
I I 

West Germany ,  1974  
( 9 )  

U . K .  c o a s t a l  
waters ,  1 9 7 0  ( 1 3 )  

N e w  Z e a l a n d ,  
1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  

N e w  Z e a l a n d ,  
1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  

N e w  Z e a l a n d ,  
1 9 7  1- 1 9 7 3  ( 1 )  

I I 
I I 

Y a m a g a t a  a n d  1 
1 S h i g e m a t s u ,  1 9 7 0  I 
I I 
I P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  I 
I m i n i s t r y  o f  I 
I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
I a n d  Food,  1 9 7 3  I 
I I 

I I E d i b l e  m u s c l e  
I a n a l y z e d .  I 
I R o t h  a n d  H o r n u n g ,  1 9 7 7  I 
I I 
I 
1 K r e u z e r  e t  a l . ,  1 9 7 5  
I 
I 
I K r e u z e r  e t  a l . ,  1 9 7 5  
I 
I 
I R a u t u  a n d  S p o r n ,  1970  
I 
I 
I K r e u z e r  e t  a l . ,  1 9 7 5  
I 
I 
1 J a a k k o l a  e t  a l . ,  1 9 7 3  
I 
I 
I 
I C o l l e t ,  1 9 7 5  
I 
I 
1 P o r t m a n n ,  1 9 7 2  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 

I I 
I I C o r n e d ,  s i l v e r s i d e  

I G u t h r i e ,  1 9 7 5  I 
I I 
1 S a u s a g e  I 
I G u t h r i e ,  1 9 7 5  I 
I I 
1 Smoked I 
1 G u t h r i e ,  1 9 7 5  I 
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'I4BLE 4.5. CADVIUM I N  FOREIGN FOODS PROP UNCON"AYIN4TZD ARFAS, B Y  CATEGOFY A N D  DECREASING CONCENTRATION. 
(CONTINUED) 

1 CATEGORY 1 FCOD, I M E A N  I FANGE 1 A L A L .  I LOCATION, I CO F M  EN T S  I 
I 1 FROCESSING 1 (flG/KG, I (MG/KG, 1 YETHCD, 1 D 4 T E ,  A N D  N U M B E R  1 REFERENCES I 
I I METHOD I WET UT.) I W?T UT.) I DETECTION 1 OF SAMPLES 1 1 
I 1 I I I L I R I T  1 I I 
I I 1 1 I (FFM) I I I 

I 1 

I PCULTRY 1 
1 1 
I I Beef, l i v e r ,  R 
1 I 
1 I 
1 1 R a b t i t ,  l i v e r ,  R 
I I 
I 1 
I I F i s h ,  w i t h  o i l ,  C 
I I 
I 
I 
1 

1 MFAT, FISF, 1 Cod ,  t l u e ,  R 

1 
I B e e f .  C 1 
I 

I I 
I I C h i c k e n ,  l i v e r ,  I; 
I I 
1 I 
I 1 
I I 
I 1 N a c k e r e l ,  C 
I I 
I 
1 

I 
1 P c r k ,  0 

1 I 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
1 
1 
1 

1 
1 S o l e ,  f i l l e t s ,  R 
I 
1 
I c a l f ,  l i v e r ,  R 
I 
I 
1 Vea l ,  R 
I 
1 
I Vea l ,  l i v e r ,  R 
1 
I 
1 P i k e ,  l i v e r  (ESOX 
I LUCIOS L.), R 
I 

.I C h i c k e n ,  R 
1 
1 

1 
I 0.07 
I 
I 
I 0.068 
I 
1 
I 0.068 
I 
I 
I 0.066 
I 
I 
1 0.060 
1 
I 
1 0.06 
I 
I 
1 
1 
I 0.06 
I 
I 
I 0.06 
I 
I 
I 0.06 
I 
I 
I 0.059 
1 
I 
I 0.057 
I 
I 
1 0 .055  
I 
1 
I 0.055 
1 
1 
I 0.052 
1 
I 

I 
I 
I 
I 
I 0.030-0.190 
I 
I 
I 
1 
I 
I 0.050-0.210 
I 
1 
I 0.050-0.110 
I 
1 

I 
I 
I 0.02-0.12 
I 
I 
I c 1  
1 
1 
1 
I 
I 
I 0.013-0.176 
1 
I 
1 c 1  
I 
I 
I 0.028-0.076 
I 
I 
1 
I 
I 
I [ I  
1 
I 

I 1 I I 
I I I AASI [ 1 

I 1 G u t h r i e ,  1975  I I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  (1 )  
1 N e w  Z e a l a n d ,  

I I I \ 
I AAS, 0.005 I A u g s b u r g ,  West I I 

G e r m a n y ,  1 9 7 2  (12 )  K r e u z e r  e t  a l . ,  1 9 7 5  I 
I 

1 
I 
1 AAS, 0.0002 
1 
I 
I s p . ,  0.25 u g  
I 

Alsace,  F r a n c e ,  [ ] 
(1 )  

Rumania.  [ 3 (10 )  

I 1 
I S p . ,  0.25 ug  1 R u m a n i a ,  [ ] (10 )  
1 I 
I I 
1 AAS, 0.01 1 U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  (1 )  
I I 
1 I 
I I 
! I 
1 AAS, 0.01 1 T o k y o ,  J a p a n ,  [ ] 
I I (3)  
1 I 
I AASI [ I  
I I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  (2 )  
I I 
I AASI [ I  
I I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  (1)  
I I 
I P ,  0.25 n g  1 West Germany ,  197U 
1 Cd/ml I ( 9 )  
I 1 
I AIS,  [ I  
I I (C I )  
I I 
1 AAS, 0.0002 1 Alsace, F r a n c e ,  [ ] 
I I (4) 
I I 

I N e w  Z e a l a n d ,  

I N e w  Z e a l a n d ,  

1 West Germany ,  [ ] 

I 
L a u g e l  e t  a l . ,  1976  I 

I 
I 

R a u t u  a n d  S p o r n ,  1970  I 
I 

I I 
1 R a u t u  a n d  S p o r n ,  1970  1 
I I 
I I 

I 1 M i n i s t r y  of 
I A q r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 

a &  Food ,  1973  
I 
I 
I I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 a  
I 
I Ham 
1 G u t h r i e ,  1975  
I 
1 1 G u t h r i e ,  1975  

I 
I 
1 C o l l e t ,  1 9 7 5  
I 
I P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  
1 E s s i n g  e t  a l . ,  1 9 6 9  
I 
I 
1 l a u g e l  e t  a l . ,  1976  
I 
I I G u l f  o f  F i n l a n d ,  I AASI [ I  

I 1 T v a r m i n n e ,  1 9 7 0  ( 1 )  i J a a k k o l a  e t  a l . ,  1973  
1 I I 
1 I J a p a n ,  [ 1 (C I )  I 
I 1 I Y a m a g a t a  a n d  
I I 1 S h i g e m a t s u ,  1 9 7 0  

I 

I 
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TABLE A .  5. C A D M I U M  I N  FOREIGN FOODS PROM U N C O N T A N I N A T E D  AFEAS, B Y  C A T E G O R Y  A R T ,  CECREASING C O N C E N T F A T I O N .  
(CONTINUED) 

1 C A T E G O R Y  I F C O D ,  I M E A N  I R A N G E  1 A L A L .  I L O C A T I O N ,  I CONN ENTS I 
I 1 EROCESSING I ( f l G / K G ,  1 (NG/KG, I NETHCD, 1 DATE, A N D  N U V B E F  I REFER EN CES I 
I I ME'IHOD I WET WT.) I WET WT.) 1 DETECTION I O F  SANPLES I I 

I I I I 1 I 
1 N E P T ,  FISF, I B e e f ,  R I 0 . 0 5 2  
1 PCWLTRY 1 I 
1 1 I 
1 I I 
I I P c m f r e t ,  b l a c k  I 0 . 0 5 1  

1 I N I G E R ) ,  R I 
1 1 (PARASTRONATEUS 1 

I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 

I I 

1 I 
I I 
I I 
I I 
I S k i F j a c k ,  I 0 . 0 5  
I s e a s o n e d ,  C I 
I I 
I C h i c k e n ,  l i v e r ,  R I 0 .05  
I I 
I I 
1 P l a i c e .  f i l l e t s ,  I 0 .05  
1 8  I 
I 1 
1 C h i c k e n ,  d a r k  I 0.05  
1 meat, B I 
I I 

I 1 
I I 
I T u n a ,  y e l l o w f i n  I 0 . 0 4 7  
I ( T H U N N U S  I 
1 ALBACOEES), C I 
I 
I S h r i m p ,  A s i a n  
I (unknown 
1 s p e c i e s ) ,  0 
I 
I 
I B e e f ,  l i v e r .  R 
I 
I 
I Cod ,  A t l a n t i c  
I (GADUS M O R H U A ) ,  
I 
I B e e f ,  l i v e r ,  I! 
I 

1 B e e f ,  l i v e r ,  R 1 0 . 0 5  

I F i s h ,  Lemon, [ ]  I 0 . 0 5  

I 
1 0.046 
I 
I 
I 
I 
1 0 . 0 4 5  
I 
I 
I 0 .043  

R I  
I 
I 0 .012  
I 

I 
I [ I  
I 
I 
I 
I [ I  
I 
I 
I 
I 0.01-0.11 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 0.01-0.08 
I 
I 
I c1 
I 
1 
I [ I  
I 
1 
I 
1 
I 
1 0 . 0 0 0 - 0 . 1 3 9  
I 
I 
I 
I C.018-0 .078  
I 
I 
I 
I 
I 0 .013-1 .084  
I 
I 
I 0 . 0 0 0 - 0 . 1 1 9  
I 
I 
1 0 . 0 1 2 - 0 . 1 0 4  
1 

1 

I J a p a n ,  [ 1 ([ I )  I I 
I I Yamaga ta  a n d  I 
I 1 S h i g e a a t s u ,  1 9 7 0  I 
I I I 
I R a y o n g  A r e a ,  I I 

I I 1 9 7 5  I 
1 T h a i l a n d ,  1 9 7 2  (5) I H u s c h e n b e t h  a n d  Harms, I 

I 
1 U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( U )  
I 
1 
I 
I 
1 T o k y o ,  J a p a n ,  C 1 
I ( 1 )  
I 
I J a p a n ,  C I ( U )  
1 
I 
I waters d i s t a n t  f rom 
I U.K., 1 9 7 0  (2) 
I 
I N e w  Z e a l a n d ,  
1 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  
I 
I N e w  Z e a l a n d ,  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 1 )  
I 
I P a c i f i c ,  Costa  

R i c a .  1 9 7 1  ( 1 0 )  

I n d i a ,  T h a i l a n d ,  
P h i l l i p i n e s ,  [ ] 
( I C )  

A u g s b u r g ,  West 
Germany ,  1 9 7 3  ( 1 7 )  

I I c e l a n d i c  w a t e r s ,  
I [ 1 ( 1 0 )  
I 
I A u g s b u r g ,  West 
I Germany ,  1 9 7 3  ( 1 8 )  

I I 
I I 
I N i n i s t r y  of  1 
I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
1 a n d  Food, 1 9 7 3  
I 
I 
I I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 a  
I 
I 
1 I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 b  
I 
I 
I P o r t m a n n ,  1 9 7 2  
1 
I 
I G u t h r i e ,  1 9 7 5  
I 
I 
I G u t h r i e ,  1 9 7 5  
I 
I I Zook e t  a l . ,  1976  

I 
I 
I S a m p l e s  were 
1 c o m m e r c i a l l y  p e e l e d  
I a n d  d e v e i n e d  t a i l s .  
I Zook e t  al., 1 9 7 6  
I 
I 
I Rreuzer e t  a l . ,  1 9 7 5  
I 
I I Zook et a l . ,  1976  

I 
I 
I K r e u z e r  e t  a l . ,  1 9 7 5  
I 

1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
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IABLF A.5. CADMTUM I N  FOREIGN F'IODS PROM UNCONmPMINATSD AREAS, B Y  CATFGGRY A N D  CECREASING CONCENTPATIGN. 
(CONTTNUPD) 

1 CATEGCFY 1 P C O C ,  I M E A N  1 R A N G F  I A F A I .  1 L C C A T I O N ,  1 COP M EN T S  I 
I I FROCESSING I (MG/KG r I ( N G / K G ,  I ? lETHCC.  I DATE, A N D  NUMBEP I REFER EN CES 1 
1 1 M E T H O D  I WET WT.) 1 WET WT.) I D E T E C T I O N  1 OF SAllPLES I I 
1 1 1 I 1 L I M I T  I I I 
I I I I I (FFM) I 1 I 

1 1 1 1 I 1 1 1 
I MEAT, F I S F ,  1 R a ' t t i t ,  k i d n e y ,  F I 0 . 0 4 2  I I AAS, 0 . 0 0 0 2  I A l s a c p ,  F r a n c e ,  [ ] I I 

I I I 1 I I I 1 
I I B e e f ,  l i v e r ,  R I 0.040 I 0 .005-0 .086  I AAS, 0 . 0 0 5  1 A u g s b u r g ,  West I I 

I I 1 I I 1 I I 

I I u n k n c u n  s p e c i e s ,  1 I 1 I c 1 ( 1 0 )  I p r o d u c t  I 
1 I O  1 1 I I 1 Zook e t  a l . ,  1 4 7 6  I 
1 I I I 1 I I 1 
I I L i z a r d f i s h  I 0 .04  1 [ I  1 AAS, [ 1 I T h a i l a n d ,  Rayong  1 I 

I I 1 1 I 1 9 7 5  I 
1 I I 1 I I I I 

I I 
1 I I I 1 1 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  I G u t h r i e ,  1 9 7 5  I 
1 1 I I 1 1 I I 
I 1 F99, h e n ,  w h o l e ,  1 C.04 I C I  I AAS, [ I  1 I 
1 1 R  I 1 1 I G u t h r i e ,  1 9 7 5  I 
I 1 I I I I I I 

I I 
I 1 I 1  I 1 1 I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 5 )  I G u t h r i e ,  1 9 7 5  I 
1 I 1 I 1 1 I 1 
I 1 Veal, k i d n e y ,  R I C.04 I I AAS, 0 . 0 0 0 2  I A l s a c e ,  F r a n c e ,  [ 3 I I 

I I I I I I I I 
I I F i s h ,  1 3  s p e c i e s ,  I 0 . 0 3 9  I 0.000-0.204 I AAS, [ 3 I C a r i n t h i a n  l a k e s ,  1 I 
1 1 R  I I I I A u s t r i a .  [ ] ( 9 5 )  I Weiser, 1 9 7 5  I 
1 I I I 1 1 I I 
I 1 B e e f ,  l i v e r ,  R I 0.038 I 0 .010-0 .084  I AAS, 0.005 1 A u q s b u r g ,  West I I 

I 1 I I I 1 I I 
1 I P o r k ,  [ I  1 0 . 0 3 5  I 0 .050-0 .075  1 Sp . ,  0.25 ug I R u m a n i a ,  [ 3 ( 1 0 )  I I 

I I I I I I 1 I 
1 I P i k e ,  l i v e r  (ESOX 1 0.034 1 1 AASI [ I  I G u l f  of  B o t h n i a ,  1 I 

I 1 1 1 I 1 1970  ( 1 )  I I 
I I I I 1 I I I 
I I P c r k .  R 1 0.032 1 c 1  I I H o k u r i k u ,  J a p a n ,  [ ] 1 I 
I 1 I 1 1 
1 1 1 1 I 1 
\ I I I 1 I I I 
1 I P c r k ,  0 I 0 . 0 3 2  I 1 AAS, 0.0002 1 A l s a c e ,  F r a n c e ,  [ 1 I Ham I 

1 I I I I (1) I L a u q f l  et a l . ,  1 9 7 6  I 

1 1 I I 1 I Germany ,  1 9 7 2  ( 1 7 )  I K r e u z e r  e t  a l . ,  1 9 7 5  I 

I 1 S h r i m p ,  M e x i c a n ,  1 0.040 1 0.000-0.097 1 AAS, [ ]  I G u l f  of C a l i f o r n i a ,  I S a m p l e  p a r t l y  p a c k e r ' s  I 

I P C U L T R Y  

1 1 (SAURIDA I I I f a r e a ,  1 9 7 2  (5)  I H u s c h e n b e t h  a n d  Harms ,  1 
I 1 ELONGAIA), R 

1 I Pcrk, c h o p s ,  R I 0 .04  1 [ I  I AAS, [ 1 I N e w  Z e a l a n d ,  

1 N e w  Z e a l a n d ,  

1 I E e l ,  w i t h  s k i n ,  I 0 .04  1 C I  I AAS, C 1 1 N e w  Z e a l a n d ,  

I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  

1 1 1 1 1 I (1)  I L a u g e l  et a l . ,  1 9 7 6  I 

I 1 I I 1 I Germany ,  1 9 7 3  (16)  I K r e u z e r  e t  a l . ,  1 9 7 5  I 

1 1 I 1 1 I I R a u t u  a n d  S p o r n ,  1 9 7 0  I 

1 I LUCIUS L . ) ,  R 1 I I 1 K o k k o l a ,  F i n l a n d ,  I J a a k k o l a  et a l . ,  1 9 7 3  1 

I 
I 

I Y a m a g a t a  a n d  
I S h i g e m a t s u ,  1 9 7 0  

I (I I )  

I I I 1 I 1 ( 1 )  I L a u g e l  et a l . ,  1 9 7 6  1 
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TABLF A .  5. C A D N I U N  I N  FOREIGN FOODS FROM U N C O N T A f l I N A T E D  AREAS, B Y  CATFGORY A N D  CECREASING CONCENTFiATION 
(CONTTHTJED) 

M E A N  I R A N G E  1 A N A L .  I L O C R T I O N ,  I COBN ENTS I 1 C A T E G O R Y  I F C O D ,  I 

I I B E T H C D  I WET UT.) 1 WET UT.)  1 D E T E C T I O N  1 OF SANPLES I I 
I 

I I 1 I LIMIT I I I I 
I I I I 1 (FPN) 1 I 

REFERPNCES I 1 FRCCESSING I ( N G / K G ,  1 (NG/KG, I METHCD, I DATF, A N D  N U N B E R  1 

I 

I I 

1 MEAT, F I S E ,  I l i z a r d f i s h  
1 PCULTRY I (SYNOCOS 
1 ! S I N I L I S ) ,  R 
I I 
I 1 P c r k ,  0 
I I 
I I 
I I 
I 1 
I I B e e f ,  0 
I 
I 
1 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
1 
I P o r k ,  0 
1 
I 
1 P o r k ,  0 
I 
I 
1 B e e f ,  0 
1 
I 
I C h i c k e n ,  w h i t e  
1 meat, R 
I 
1 M u t t o n ,  c h o p s ,  R 
I 
I 
I P c r k .  l o i n ,  R 
I 

I I 
I I Cod, r e d ,  R 
I I 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
I 
I 
1 
I 

I 
I L i n g  f i s h ,  [ ] 
I 
I 
1 N e a t ,  0 
I 
1 

. I  
1 P c r k ,  0 
I 
I 

I 
1 0 .030  
I 
I 
I 
I 0 . 0 3  
I 
I 
I 
I 
I 0 . 0 3  
I 
I 
I 
I 
I 0 . 0 3  
I 
I 
I 0 . 0 3  
I 
I 
1 0 . 0 3  
I 
I 
I 0 . 0 3  
I 
I 
I 0 . 0 3  
1 
i 
I 0 . 0 3  
1 
I 
I 0.03 
I 
1 
I 0 . 03  
1 
I 
I 0 . 0 3  
I 

I 
I [ I  
I 
I 
I 
I 0 . 0 2 - 0 . 0 5  
I 
I 
I 
I 
I 0 . 0 1 - 0 . 0 4  
I 
I 
I 
I 
I 0 . 0 2 - 0 . 0 3  
I 
1 
I 0.01-0.09 
I 
I 
I C l  
I 
I 
1 [ I  
I 
I 
I [ I  
I 

[ I  

0 .01 -0 .07  

1 I 
I I 
I 0 . 0 3  1 O.Ol-O.C6 
I I 
I I 

I 
1 AAS, 0 . 0 1  
1 
I 
I 
I 
1 AAS, 0 . 0 1  
1 
I 
I 
1 
I AAS, 0 . 0 1  
1 
1 
I AAS, 0 . 0 1  
I 
1 
I &AS, C I 
I 
1 
I AAS, 1 
I 
I 
I AAS, [I 
1 

I 
I AAS, 0 . 0 1  
t 
I 

I 
1 T h a i l a n d ,  I n n e r  
I G u l f ,  1 9 7 2  (6)  
1 
I 
I U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  
I 
I 
1 
I 
I U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  
I 
I 
1 
1 
I O s a k a  o r  A i c h i ,  
I J a p a n .  [ 1 ( 3 )  
I 
1 A i c h i  a n d  O s a k a ,  
I J a p a n ,  C 1 ( 3 )  
I 
1 N e w  Z e a l a n d ,  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  
1 
1 N e w  Z e a l a n d ,  
1 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  
I 
1 N e w  Z e a l a n d ,  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  
I 
I N e w  Z e a l a n d ,  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  (2)  
I 
I N e w  Z e a l a n d ,  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 1 )  
I 
1 N e w  Z e a l a n d ,  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  (1)  
I 
1 C a n a d a ,  [ 3 ( 2 0 )  
I 
I 
I 
1 C a n a d a ,  [ ] ( 2 3 )  
I 
1 

I I 
1 I 
I H u s c h e n b e t h  a n d  Harms, 1 
I 1 9 7 5  I 
I I 

( U )  I F r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  1 
1 f l i n i s t r y  o f  I 
1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
1 a n d  Food ,  1 9 7 3  I 
I I 

( 8 )  I P r e p a r e d  for c o o k i n q  I 
I N i n i s t r y  of I 
I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
I a n d  F o o d ,  1 9 7 3  I 
I I 
I Ham I 
I I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 a  I 
I I 

I 1 Smoked b a c o n  
I I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 a  I 
I 
I Minced s t e a k  
I G u t h r i e ,  1 9 7 5  
I 
I 
I G u t h r i e ,  1 9 7 5  
t 
I 
1 G u t h r i e ,  1 9 7 5  
I 
I 
I G u t h r i e ,  1 9 7 5  
I 

G u t h r i e  , 1 9 7 5  

G u t h r i e ,  1 9 7 5  

P o l o g n a  
K i r k p a t r i c k  a n d  
C o f f i n ,  1 9 7 3  

I 
1 Ham 
I K i r k p a t r i c k  a n d  
I C o f f i n ,  1 9 7 3  

I 
I 

( N E Y "  PAGE) 



T I B L E  A .  5. C A D F I U M  I N  FOREIGN P0CI)S PROM U N C O N T A R Z N A T E D  AREAS, R Y  C A T E G O R Y  A V D  DECREASING C O N C E N T R A T I O N .  
( C O N T I N U E D )  

~~ 

I I C A - E G O R Y  I F C O D ,  I M E A N  I R A N G E  1 A I A L .  I L O C A T I O N ,  1 
1 1 FRCCESSING I ( I I G / K G ,  I ( M G / K G .  I METHCD,  1 D I T E ,  A N D  N U M F E R  1 REFERENCES I 

COR n ENTs 
I R E T H O D  1 WET UT.) 
I I 
1 1 

I 1 t 
1 MEAT, F I S F ,  1 I l e a t ,  I 0 . 0 3  
1 PCULTRY I m i s c e l l a n e o u s ,  o I 
1 1 I 
I t 1 
I 1 I 
I I 1 
1 I B e e f ,  R I 0 .028  
I I I 
1 1 1 
1 1 p q g ,  9 I C.028 
I 1 1 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
1 

I 1 
I P i k e ,  k i d n e y  I 0 . 0 2 8  
1 (ESCX LUCIUS L . ) ,  I 
I R  
I 
1 C C d .  R 
1 
I 
I 
1 Meat ,  C 
1 
I 
I F i s h ,  m a r i n e ,  R 
1 
1 
I Egg .  h e n ,  R 
1 
t 
I C h i c k e n ,  0 
1 
I 
I 
1 
I Lamb, 0 
I 
1 
I 
I 
I Lamb, l i v e r ,  0 
1 
1 
I 

1 
I 
1 0 .027  
I 
I 
I 
1 0 .027  
I 
I 
I 0 . 0 2 2  
I 
1 
1 c . 0 2 2  
I 
1 
I 0 . 0 2  
1 
I 
1 
I 
I 0 . 0 2  
I 
1 
1 
I 
I 0 . 0 2  
I 
I 
I 

WET WT.) 1 D E T E C T I O N  I C P  SAPPLES I 
1 L I R I T  I I 
I (FFM) I I . .  

0 . 0 1 - 0 . 0 9  

r 1  

C I  

I 
I 
I 
I 
I c1 
I 
1 
I 
I 0.050-0.100 
1 
I 
I 0 .005-0 .045  
I 
1 
I C I  
1 
I 
I 0.01-0.03 
I 
I 
I 
I 
I 0.01-0.03 
I 
I 
I 
I 
1 0.01-0.06 
1 
I 
I 

I I 
I A A S ,  0 .01 1 C a n a d a ,  [ 3 ( 1 5 )  
I I 
I 1 

I 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
1 

0.25 u g  I 
I 
I 

0 . 0 0 0 2  1 
1 
I 

0.25 ug 1 
I 
I 

0.01 I 
1 
I 
I 

West Germany,  [ ] 
(C I) 
West Germany ,  [ ] 
(t I )  
G u l f  o f  F i n l a n d ,  
T a m m i s a a r i ,  1 9 7 0  
( 1 )  

H o k u r i k u ,  J a p a n ,  [ ] 
(C  I )  

Ruman ia ,  [ 3 ( l a )  

Alsace, F r a n c e ,  [ 3 

R u m a n i a ,  [ ]  ( 1 0 )  

( 8 )  

U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 2 )  

I I 

I I 
1 I 
I 1 
I I 

I I 
I I 
I I 

I A A S ,  0 .01 I u . K . ,  1971-1972  (u) 

1 A A S ,  0 . 0 1  1 U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( U )  

I 
I F a s t r a m i ,  smoked 
1 m e a t s ,  d r i e d  u n c o o k e d  
1 ham, etc.  
1 K i r k p a t r i c k  a n d  
1 C o f f i n ,  1 9 7 3  
I 
I 
I E s s i n q  e t  a l . ,  1 9 6 9  
I 
I 
1 E s s i n g  e t  a l . ,  1 9 6 9  
I 
I 
I J a a k k o l a  e t  a l . ,  1 9 7 3  
I 
I 
1 
I Yamaga ta  a n d  
I S h i g e m a t s u ,  1 9 7 0  
I I 
I I 03 
1 R a u t u  a n d  S p o r n ,  1 9 7 0  I 
1 1 

d 

43 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I I 
1 L a u g e l  et  a l . ,  1 9 7 6  I 
I I 
I I 
1 R a u t u  a n d  S p o r n ,  1 9 7 0  I 
I I 
1 P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  1 

I I M i n i s t r y  o f  
1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  1 

I 1 a n d  Food, 1 9 7 3  
I I 
I P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  1 
1 R i n i s t r y  o f  I 
I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
1 a n d  Food ,  1 9 7 3  I 
I I 
I F r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  1 
1 R i n i s t r y  of I 

A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
I I a n d  Food ,  1 9 7 3  

(NEXT PAGE) 



T A B L E  P. 5. CADMIlJM I N  FOREIGN FOODS P R O M  UNCONTAIINATFD AREAS, 6Y CATEGORY A N I ,  PECREASING CONCENTFATION. 
[ CONTIN@PD) 

1 M E A N  I R A N G E  I A L A L .  I LOCATION, I CORM EN TS I 

I I B E T H O D  I WET WT.) I WET WT.) I DETECTION I OF SAHPLES I I 

1 CRTPGORY I PCOD, 
I 1 FROCESSING I ( f i G / K G .  I (MG/KG, 1 VE'IHCD, 1 PATE, F N D  N U R B E 3  I P PF PP ENC ES I 

I 
I 

1 LIf i IT  I 
1 I 

I 1 I I 1 1 
I MEAT. E I S E ,  1 C h i c k e n ,  C I 0 . 0 2  I 
1 FCULTRY I 
1 I 
1 I 
1 I 
I 1 
I I 
I I 
1 1 
I I 
1 1 
1 I 
1 1 
I I 
I I 
I 1 
1 I 
1 1 
1 I 

1 
I 
I 
1 

I 
I 

I 
I 

B e e f ,  s i r l o i n ,  I 0.02 
r c a s t i n g ,  R 1 

I 
V e a l ,  t o p s i d e ,  R 1 0 . 0 2  

I 
1 

E g g ,  h e n ,  y o l k ,  R I 0 . 0 2  

C r a t ,  r e d ,  R I 0 .02  

B e e f ,  c h u c k ,  R 1 0.02 

1 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
1 

1 
I G r o p e r ,  [ 1 
I 
1 
I Meat, 
1 r e a d y - t o - e a t ,  C 
1 
I 
1 Meat ,  0 
1 
1 
1 
1 Meat, a l l  t y p e s ,  
1 C ,  R o r  0 
1 
1 
1 Meat, 0 
1 
1 
I 
I 
I Fish, mixed  

.I spec ies ,  muscle 
1 t i s s u e ,  R 

I 
1 
1 0.02 
I 
I 
1 0 .02  
I 
I 
I 
I 0 . 0 2  
1 
1 
I 
I 0.02 
I 
I 
I 
I 0 . 0 2  
I 
I 
I 
1 
I c.02 
I 
1 

1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 [ I  
I 
I 
1 C I  
I 
I 
I [ I  
I 
I 
I [ I  
I 
I 
4 
I 
1 
I 0 . 0 1 - 0 . 2 2  
I 
I 
I 
I 0.01-0.05 
1 
I 
I 
I 0 .01-0 .22  
I 
I 
I 
I 0 .01-0 .04  
I 
I 
I 
I 
1 0 . 0 0 - 0 . 1 0  
I 
I 

1 AAS. 0.01 
I 
1 
1 
I 
1 AAS, 0.01 
I 
I 
I &AS, 1 
I 
I 
I &AS, C I  
I 
I 
I AAS, 1 
I 
1 
I AAS, [ 1 
1 
I 
1 AASr t 1 
I 
I 
1 AAS, 0.01 
I 
1 
I 
I AAS, 0 . 0 1  
I 
1 
1 
1 AAS, 0 .01  
I 
I 
1 
f AAS. 0 .01  
I 
I 
1 
I 
I AAS, f 1 
1 
I 

I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
1 

I 
U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 1 )  I 

N e w  Z e a l a n d ,  
1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  

New Z e a l a n d ,  
1 9 7 1 - 1 9 7 3  (2)  

Nev Z e a l a n d ,  
1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  

N e w  Z e a l a n d ,  
1 9 7 1 -  1 9 7 3  (2) 

N e w  Z e a l a n d ,  

C a n a d a ,  [ 3 ( 1 5 )  

1 9 7  1- 1 9 7 3  ( 1 )  

C a n a d a ,  [ 3 ( 2 5 )  

C a n a d a ,  [ ] ( 1 9 0 )  

C a n a d a ,  [ 3 ( 2 0 )  

T a i v a n ,  1 9 7 3  ([ 3) 

1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

P r e p a r e d  for  c o o k i n g  I 
n i n i s t r y  o f  I 
A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
a n d  Food ,  1 9 7 3  I 

I 
I 

I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 b  I 
I 
I 

G u t h r i e ,  1 9 7 5  I 
I 
I 

G u t h r i e ,  1 9 7 5  I 
I 
I 

G u t h r i e ,  1 9 7 5  I 
I 
I 

G u t h r i e ,  1 9 7 5  I 
I 
I 

Gut h r i e ,  1975  I 
I 
I 

K i r k p a t r i c k  a n d  I 
C o f f i n ,  1 9 7 3  I 

I 
S a l a m i  I 
K i r k p a t r i c k  a n d  I 
C o f f i n ,  1 9 7 3  I 

I 
1 

K i r k p a t r i c k  a n d  I 
I 
1 

P r o c e s s e d  l u n c h e o n  I 
mea t  I 
K i r k p a t r i c k  a n d  I 

I C o f f i n ,  1 9 7 3  
I 
I 

J e n g  a n d  Huanq,  1 9 7 3  I 
I 

C o f f i n ,  1 9 7 3  

(NEXT PAGE) 



T A B L E :  ~ . 5 .  C A D M I U N  I N  FOREIGN F O O D S  F90M U N C O N T A N I N A T E D  AFPAS, BY C A ' I ' E b u n l  A . * U  L L - A . I ' . - - -  - ~ 

(CONTINUFD) 
_ 

I 
I 

CORN EN TS 
REFERENCP S 

I LOCATION, 
I n a ~ ~  N U M B E R  1 I 1 A & A I .  R A N G E  I 

1 (MG/KG, I METHOD, 
1 WET WT.) I D E T E C T I C  
I 
I 

I 0 .01-0 .08  I A A S ,  0 .01  I C a n a d a ,  [ 3 ( 2 3 )  
1 

I 

M E A N  I 
1 

I 
I 

I 
1 0.02 

1 C A ' I E G O F P  I F O O D ,  

I (MG/KG I 1 ERCCESSING I I ME'IHCD WET WT.) ~ 

I 
I 
I 

I 
I C o r n e d  
I K i r k p a t r i c k  a n d  
I C o f f i n ,  1 9 7 3  

I I 
1 I 

I 

I 
I 

1 MEAT, EISF, 1 B e e f ,  0 I 
I 

1 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 

1 
I 
1 0.008-0.020 

I 
I 
I 
I C h i c k e n ,  l i v e r ,  R 1 0 . 0 1 6  

I 
I 

I 
I 0.OOU-0.033 

I 
I 

1 0 . 0 1 6  
I 
1 H e r r i n g ,  R I 

I 
I 
I 

I 
I 
1 F i s h ,  G u r n a r d ,  R 1 0 . 0 1 5  g e o .  mean I I 0.008-0.020 

I 1 
I 

I 

I a n a l y z e d .  ( A u t h o r s '  
1 u p p e r  r a n g e  l i m i t  
1 c o r r e c t e d  f r o m  0 . 1 9 ) .  
I B r o o k s  a n d  Rumsey. 
I 197U 

I 
I N e w  Z e a l a n d  c o a s t a l  I E d i b l e  m u s c l e  
I w a t e r s ,  1 9 7 3  ( 7 0 )  
I 
I 
I 
I 

I I 
I West G e r m a n y ,  1 9 7 1  I 
1 ( 6 )  1 c o l l e t ,  1 9 7 5  

I 
\ F i s h  m u s c l e  a n a l y z e d  
I H a v r e  e t  a l . ,  1 9 7 3  

I 
1 L a n g e s u n d ,  Norway,  
I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  ( 6 )  
1 
1 N e w  Z e a l a n d  c o a s t a l  I F d i b l e  m u s c l e  
1 waters, 1 9 7 3  ( 7 0 )  
I 

I 

I a n a l y z e d .  
1 Brooks a n d  RUmSey, 
I 197U 

I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 

I 1 I I I I I 

I I 
I 

I 
1 

1 

! n n . ( C  
I 
I r i  

I 
I I H o k u r i k u ,  J a p a n .  c I I 

* ,r ,, I y a m a g a t a  a n d  I 
I 

I S h i g e m a t s u ,  1 9 7 0  
1 I L  J I  I 

. L I  I U . " I J  I I Bream,  sea. R I I I 

I 
I I 

I 
I r i  

I I 
I H o k u r i k u ,  J a p a n ,  [ 1 I 

I P a m a q a t a  a n d  
I 
I 



T A B L E  A. 5. C A D R I U H  I N  FOREIGN FOODS FIiOM U N C O N T A M I N A T E D  ARYAS, B Y  C A T E G O R Y  A N D  DECREASING CONCENTFATION. 
( C O N T I N U E D )  

1 C A T F G O R Y  I P C O D ,  1 K E A N  I R A N G E  I A N A L .  I L O C A T I O N ,  I COMM EN 'PS I 
I I FRCCESSING I (MG/KG r I (MG/KG, 1 METHCD, 1 CETE, A N @  N U M B E R  1 REFFF E N C E S  I 
I I N E T H C D  1 WET UT.) I WET UT.) 1 D E T E C T I O N  1 O F  SAMPLES I I 
1 I I 1 I LIMIT I 1 I 
I I I I I (FPM) I I I 
1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ~ _ I _ ~ ~ - - - _ ~ - - ~ ~ _ ~ _ I ~ ~ ~ _ _ _ - ~ _ - - - _ - ~ l _ ~ _ _ ~ - _ _ _ _ _ _ _ _ I ~ _ _ _ _ _ _ ~ _ _ _ _ I _ _ _ _ _ ~ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I _ _ _ ~ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I  
1 I 1 I I I I I 
1 MFA'I, FISH,  1 F i s h ,  R 1 0 . 0 1 4  I [ I  I RASP [ I I West Germany,  [ 3 I P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  1 
1 PCUL'IRY I I I I I (1. I )  1 E s s i n q  et  a l . ,  1 9 6 9  I 
I I I I I I I I 
I I W h i t i n g ,  R I 0 . 0 1 4  I 0 . 0 0 2 - 0 . 0 3 0  I AAS, [ ] 1 L a n g e s u n d ,  Norway,  I F i s h  m u s c l e  a n a l y z e d  I 

I I I I I I 1 1 9 7 0 - 1 9 7 1  (6) 
1 I I 1 I I I I 
I 1 P i k e ,  f l e s h  (ESOX 1 0 . 0 1 3  1 I AAS, C 1 I G u l f  of B o t h n i a ,  1 I 
1 I LUCIUS L.) , R I I 1 1 R o k k o l a ,  F i n l a n d ,  \ J a a k k o l a  e t  a l . ,  1 9 7 3  I 
1 I I 1 I 1 1 9 7 0  ( 1 )  I I 
1 I I I I 1 I I 
I 1 N e a t ,  0 I 0 .012  I 0.008-0.020 I P ,  0 .25  n g  I Rest Germany ,  1974  I S a u s a g e  p r o d u c t s  I 
1 1 I I I c d / m l  I ( 7 )  I C o l l e t .  1 9 7 5  I 
1 I 1 1 1 I I I 
I 1 F i s h ,  T r e v a l l y ,  R I 0 .010  geo .  mean I 0 .006-0 .012  1 AAS, [ I  I N e w  Z e a l a n d  c o a s t a l  I E d i b l e  m u s c l e  I 
I I I I I 1 w a t e r s ,  1 9 7 3  (70)  1 a n a l y z e d .  I 
1 I 1 I I I I B r o o k s  a n d  Rumsey, I 
1 I I I I I I 1 9 7 4  I 

1 H a v r e  e t  a l . ,  1 9 7 3  

I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
1 

I 1 
1 R a b b i t ,  l i v e r ,  R I 0 . 0 1  
1 I 
I I 
I I 
1 I 
1 c c d ,  f i l l e t s ,  F I 0 .01  
I 1 
I I 
1 I 

I 1 1 I I 
1 1 AAS, 0 . 0 1  1 U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 1 )  I I 
I I I 1 f l i n i s t r y  of I 

I I 1 1 a n d  F o o d ,  1 9 7 3  I 
I I 1 1 I 
I 1 AAS. 0.01 1 U . K . ,  1971-1972  ( 1 )  I P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  I 
I I I 1 f l i n i s t r y  of 1 
1 I I 1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 

I 1 1 1 

I I I 1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 

I a n d  Food, 1 9 7 3  
I I 1 I 1 I I I 
I I S a l m o n ,  p i n k ,  I 0 .01  I 0 . 0 1  1 AAS, 0 . 0 1  I T o k y o ,  J a p a n ,  [ ] 1 I 
I 1 t o i l e d ,  C 1 I I I ( 2 )  I I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 a  1 
1 1 I I I 1 1 I 
1 1 Salmon, b o i l e d ,  C I 0.01  I I AAS. 0 .01  1 T o k y o ,  J a p a n ,  [ ] I I 
1 1 1 I 1 1 (1)  1 I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 a  I 
1 1 I I I 1 I I 
I I C h i c k e n ,  m a t u r e ,  I 0 . 0 1  1 0 .01-0 .04  I AAS, 0 . 0 1  I J a p a n ,  [ ] (5) I I 
I 1 R  I I 1 I I I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 b  1 
I 1 1 1 I 1 1 I 
1 1 B e e f ,  l i v e r ,  R I 0 . 0 1  1 0.01-0.04 I AAS, 0 .01  1 J a p a n ,  [ ] (5) I I 
I I I I I 1 I I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 b  I 
1 1 I 1 1 1 I I 
1 1 B e e f ,  R I 0 .01  I 0 .01-0 .04  I AAS, 0 .01  I J a p a n ,  [ ] ( 5 )  1 I 
1 .I I I 1 I I I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 b  1 
I I I I ! 1 1 I 
I I F l o u n d e r ,  B I 0.01 1 0 .01-0 .02  1 AAS, 0 . 0 1  1 N o r t h e r n  A t l a n t i c  I I 
I I I I I I O c e a n ,  [ 3 ( 3 )  I I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 b  I 

(NEV" P A G E )  



I 

I 
I 
1 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
1 

1 A A S ,  0 . 0 1  1 Wsana, ~ u y a r u - ,  -..- , . - . 1 I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 a  
I 

1 N i i g a t a ,  J a p a n ,  [ 3 I 
I 

I I 
I .-. 



'IABLF A .  5. C A D N I U M  I N  FOEEIGN FOODS PROll  UNCONTAMINATED AREAS, B Y  C A T E G O R Y  A N D  CECREASING CONCENTRATION. 
(CONTINUED) 

I C A T F G O R Y  I F O O D ,  1 M E A N  I R A N G E  I A X A L .  I L O C A T I O N ,  I CONN ENTS I 
I I FRCCESSING 1 (NG/KG, 1 (NG/KG, I METHCD, 1 DATE, A N D  NUMEEF I RXFEFENCFS I 
I I MB'IHOD I WET WT.) I WST WT.) 1 D E T E C T I O N  1 OF SAMPLES 1 I 
1 1 I I I L I E I T  I I I 
I I I I I (FFM) I I I 

I 1 I 1 
I B E A T ,  FISF, 1 P o n y f i s h  I 0 . 0 0 7  I c 1  
1 PCULTRY 1 (LEIOGNATHUS I I 
I I FQUULUS) ,  R I I 
I I 1 I 
I 1 F i s h ,  T a r a k i h i ,  R 1 0.006 g e o .  mean 1 0 .002-0 .015  
I 
I 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
1 

1 
1 
I 
I 
I K i n g f i s h ,  R 
I 
1 
I 
I 
1 C o d ,  R 
1 
1 
I F i s h ,  Mcki ,  R 
I 
1 
1 
I 
I F i s h ,  Hapuku ,  R 
I 
1 

P i k e ,  f l e s h  (ESOX 
LUCIUS L . ) ,  R 

P i k e .  f l e s h  (ESOX 
LUCIUS L.), R 

I 
I 
I 
1 
1 0 .006  y e o .  
I 
I 
1 
I 
I 0.006 

I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
1 0 . 0 0 3 - 0 . 0 1 2  

mean 1 0 . 0 0 2 - 0 . 0 1 4  

I I 
1 I 
I 0 . 0 0 5  geo .  mean 1 0.00 
I I 
1 I 
I I 
I I 
1 0.005 geo .  mean I 0 .00  
I 

0 . 0 0 5  

0 . 0 0 ~  

- 0 . 0 1 2  

- 0 . 0 1 1  

0.00 3-0. O O U  

1 P i k e ,  f l e s h  (ESOX I 0.004 
1 LUCIUS I.), R 1 
1 I 
1 1 
1 P i k e ,  f l e s h  (ESOX I 0.004 
I LUCIUS L . ) ,  R I 
I 1 

1 0.003-0.00U 
I 
I 
1 
I 
I 
I 

1 I I I 
I AAS, [ 1 I T h a i l a n d ,  S o n g h k l a  I I 
I 1 a r e a ,  1 9 7 2  (10)  1 H u s c h e n b e t h  a n d  Harms, 1 

I I 
1 I 
1 N e w  Z e a l a n d  c o a s t a l  
I waters, 1 9 7 3  ( 6 8 )  1 
I I 
I 1 
1 I 
1 N e w  Z e a l a n d  c o a s t a l  f 
I w a t e r s ,  1 9 7 3  ( 7 0 )  I 
I I 
I I 
I I 
I L a n g e s u n d ,  Norway,  I 
I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  ( 7 )  I 
I I 
I N e w  Z e a l a n d  c o a s t a l  
1 waters,  1 9 7 3  ( 7 0 )  

I 1 
I 1 
I I 
I AAS, 1 1 W e w  Z e a l a n d  c o a s t a l  
I I u a t e r s ,  1 9 7 3  ( 7 0 )  
1 1 
I 1 

I 

1 9 7 5  

E d i b l e  m u s c l e  
a n a l y z e d .  
B r o o k s  a n d  Bumsey, 
197U 

E d i b l e  muscle 
a n a l y z e d .  
Brooks a n d  Rurnsey, 
197U 

F i s h  m u s c l e  a n a l y z e d  
H a v r e  e t  a l . ,  1 9 7 3  

E d i b l e  m u s c l e  
a n a l y z e d .  
B r o o k s  a n d  Rumsey. 
1974  

E d i b l e  m u s c l e  
a n a l y z e d .  
B r o o k s  a n d  Rumsey, 
197U 

AAS, C1 i G u l f  o f  B o t h n i a ,  I 
1 K o k k o l a ,  F i n l a n d ,  1 J a a k k o l a  e t  a l . ,  1 9 7 3  
1 1 9 7 0  (1) 1 

I I I 
I AAS, [ I  1 G u l f  of F i n l a n d ,  1 
I I H u t t i n e n ,  F i n l a n d ,  I J a a k k a l a  e t  a l . ,  1 9 7 3  
I I 1 9 6 8  (2) I 
I I I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I ARS, C I 1 G u l f  o f  F i n l a n d ,  1 I 

I 1 1 9 6 8  (2) I ! 
I I I I 
I AAS, [ I  I G u l f  o f  B o t h n i a ,  1 1 

I I 1 9 7 0  (1) I I 

I 1 P o r k k a l a ,  F i n l a n d ,  I J a a k k a l a  e t  a l . ,  1 9 7 3  1 

I I K o k k o l a ,  F i n l a n d ,  1 J a a k k o l a  et a l . ,  1 9 7 3  I 

(NFXT PAGE) 



TABLF A .  5. CADMIUM I N  FORZIGN F O O D S  FROM I J N C O N T A N I N A T E D  PSEAS, B Y  CATFGORY A N D  DECREASING C O N C E N T R A m l O N .  
( C O N T I N U E D )  

I COY RENTS I 
I I FROCESSING 1 ( N G / K G ,  1 (MG/KG, I NE'IHCP, 1 DATE, A N D  N U M B E R  1 QEPEP ENC ES I 
1 1 H E ' I H O D  I WET UT.)  1 WET U T . ]  I D E T E C T I O N  I OF SAMPLES I I 
I I I I 1 L I R I T  I I I 
1 I I I I (FPW 1 I 1 

I I 1 I I I I I 
I N E U T ,  FISH, I P i k e ,  f l e s h  (ESOX ( O.OOU 1 1 AAS, [ I  1 G u l f  o f  B o t h n i a ,  I I 

1 1 I I I 1 1 9 7 0  (1 )  I I 
1 I 1 I 1 I I I 

I P i k e ,  R 1 0 .004  1 0.001-0 .008 1 AAS, [ ]  I L a r q e s u n d ,  Norway,  I F l s h  muscle a n a l y z e d .  1 
I 

I 
I 1 1 I I I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  ( 3 )  
I 1 I I I I I I 

I O x t a i l ,  0 I 0.0037 I 0.OOOU-0.0061 I P ,  0.25 n g  1 West Germany ,  197U I D r i e d  o x t a i l  s o u p .  I 
I I 1 D a t a  a r e  for 1 I I I 1 c d p l  I ( U 3 )  

I r e c o n s t i t u t e d  p r o d u c t .  1 I I 1 I 
I C o l l e t ,  1 9 7 5  I 

I I 
I I I I I I 
I 1 I I I I I I 

I AASI [I 1 T h a i l a n d ,  S o n g h k l a  I I I 1 C a t f i s h ,  s e a w a t e r  I 0 .003  1 [ I  
1 I (IACHYSURUS s p . ) ,  1 I 1 
I I R  1 I 1 I I 1975  I 
1 I 1 I I I I I 
I I P i k e ,  l i v e r  (ESOX I 0.003 1 I RASP C I  1 G u l f  of F i n l a n d ,  I I 

1 1 I I 1 I ( 1 )  I I 
I I I I I I I I 
1 I P i k e  ( E S O X  LUCIUS I 0.003 I I AASt I I 1 G u l f  o f  F i n l a n d ,  1 F l e s h  a n a l y z e d  I 

I 1 I I 1 I I I 
1 1 F i s h ,  R a h a w a i ,  R I 0.002 geo .  mean 1 0.002-0 .003 1 AAS, [ ] 1 N e w  Z e a l a n d  c o a s t a l  t E d i b l e  muscle I 
1 I 1 I I I waters ,  1 9 7 3  (70)  I a n a l y z e d .  I 

I I I I 
I 197U I 

I 1 1 
1 I I I I 1 
I 1 I I I I I I 
1 1 P i k e  (ESOX LUCIUS I 0.002 I I AAS, C I  I G u l f  o f  F i n l a n d ,  I F l e s h  a n a l y z e d  I 

1 1 I I I I (1 )  I 1 

1 A N A L .  I L O C A T I O N ,  1 C R T E G O B Y  1 FCOD, I M E A N  I R A N G E  

1 FOULTRY 1 LUCIUS L . ) ,  R I I I 1 K o k k o l a ,  F i n l a n d ,  I J a a k k o l a  e t  a l . ,  1973  1 

I H a v r e  et a l . ,  1 9 7 3  

\ a r e a ,  1 9 7 2  (3) I H u s c h e n b e t h  a n d  Harms, I 

1 1 LUCIUR I.), R I 1 1 1 T a m m i s a a r i ,  1 9 7 0  I J a a k k o l a  e t  a l . ,  1973  I 

1 I L.1 r R I I 1 T v a r m i n n e ,  1970  (1 )  I J a a k k o l a  e t  a l . ,  1973  I 

I B r o o k s  a n d  Rumsey ,  

I t L.), I 1 1 I T a m m i s a a r i ,  1 9 7 0  I J a a k k o l a  e t  a l . ,  1973  I 

I 1 I I I I I I i cca ,  o f f s h o r e ,  R i [ 3 
I I 
I I 
1 P l a i c e ,  o f f s h o r e ,  I [ J 
I R  I 
1 I 
I P l a i c e ,  onshore, I [ ] 
I R  I 
I 
.I C r a t ,  R 
I 
I 

1 

I 
I I I  
I 

i 0.002-0 .018 i A A S ,  G.OOOI i German B i g h t ,  1 Ruscle a n a l y z e d  I 
I 1 I 1912-1974  (19)  I Harms, 1975  I 
1 1 I I 
I 0.002-0 .017 1 AAS, O . O O C 1  I German B i g h t ,  I 
I 1 I 1972-1974  (17)  1 Harms,  1975 
I I 1 I 
I 0.0oU-0.073 I AAS, 0.0901 1 German B i g h t ,  1 
I I 1 1972-197U (21)  I Harms,  1975  
I 1 1 I 
I 0.076-0 .14  I 1 S a n - i n ,  J a p a n ,  [ I  1 
I I I ( r  I )  
I I I 

I Y a m a g a t a  a n d  
I S h i g e m a t s u ,  1970  



TABLE A .  5 -  C A D M I U R  I N  FOREIGN FOODS PROM U N C O N T A N I N A T E D  AREAS, B Y  C9TEGORY A N D  DECREASING C O N C E N T R A T I O N .  
( C O N T T N U E D )  

1 R A N G E  I A L A I .  I L O C  AT10 N , I CON M EN TS I 
R EFERENCES I 

O F  SANPLES 1 I 
1 I I I I LINIT  I 1 I 
I I I I I (FPfl) 1 I I 

______ I  

1 CRTEGOFY 1 P O O D ,  I M E A N  
1 1 FROCESSING I (MG/KG, I ( f l G / K G ,  I N E T H C D ,  1 D A T E ,  A N D  N U M E E R  I 
1 I M E T H O D  I WET WT.) I WET UT.) 1 DETECTION 1 

1 1 I I 
1 f l E A T ,  F I S H ,  1 
1 PCULTRY 1 
I 1 
1 1 
1 I 
1 1 
I I 
I 1 
1 I 
I I 
1 I 
I 1 
I I 
1 1 
1 I 
1 I 
1 1 
I I 
I 1 
I I 
I I 
1 I 
1 I 
I I 
I 1 
I I 
I I 
1 1 
I I 
I I 
I I 
I 1 
I I 
1 1 
1 I 
1 I 
I 1 
1 1 
I 1 
I 1 
1 I 
I I 
I I 

N u s s e l ,  R 

L c b e t e r ,  claw 
m e a t ,  C 

L c b s t e r ,  t a i l  
meat. C 

H e r r i n g ,  0 

H e r r i n g ,  0 

O y s t e r .  [ I  

F i s h ,  [ ] 

C o d ,  a r t i c  
(BOFECGADUS 
SAICA),  0 

P c r k ,  l i v e r ,  0 

C c d ,  f i l l e t s ,  A 

I I 
I (010 .0  ( d r y  
I b a s i s )  

I [ I  
I 
I 
1 (2 .0-19.8 
I 
1 
I (0 .1 -3 .0  
I 
I 
I (0 .1  
1 
I 
1 
1 
I (0 .1 
I 
I 
I 
I 
I (0 .050 
I 
1 
1 (0.050 
I 
I 
I <0.05-0.85 
I 
1 
I (0.05-0.15 
1 
I 
1 <0.05 ( d r y  
I b a s i s )  
I 
1 
I (0.05 
I 
I 
I 
1 
I t0.05 
I 

I 
I 
I 
I [ I  
1 
I 
1 [ I  
1 
I 
I [ I  
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I [ I  
I 
I 
I 1 1  
I 
I 
I [ I  
I 
I 
I [ I  
I 
I 
I [ I  
I 
I 
I 
I 0 .01 -0 .11  
I 
I 
I 
I 
I [ I  
I 

1 ES, 20 I Tasman Bay,  N e w  
I I Z e a l a n d ,  [ 3 ( 6 )  
1 1 
1 I 
I AAS, 1 1 T a s m a n i a ,  [ ] ([ 3) 
I I 
1 I 
I AAS, [ I  I A u s t r a l i a ,  [ 3 ( [ I )  
I 1 
1 I 
I AAS, 0 .01  I U.P., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  (3 )  
1 1 
I I 
1 1 
I 1 

1 1 
I 1 
I I 
I 1 
1 S p . ,  0.25 u g  1 R u m a n i a ,  [ I  ( 1 0 )  
I I 
I I 
I S p . ,  0 . 2 5  ug 1 Rumania ,  [ ] ( 1 0 )  
I 1 
I 1 
I AASv [ 1 1 A u s t r a l i a ,  [ 3 ( [ I )  
1 I 
1 I 
I AAS, [ I  I A u s t r a l i a ,  [ ] ([ 3 )  
1 1 

I AASv [ 1 
I 1 19711-1975 ( 7 )  
I I 

I AAS, 0.01 1 U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 1 )  

I I I B a f f i n  I s l a n d ,  

1 1 
I I 
I B r o o k s  a n d  Rumsby, I 
I 1 9 6 5  I 
I I 
I 1 
I Miller et  a l . ,  1976  I 
I I 
I I 
I Niller et  a l . ,  1 9 7 6  1 
1 I 
I P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  
I M i n i s t r y  of I 
1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  1 
I a n d  Food ,  1 9 7 3  1 
I 1 

I M i n i s t r y  of I 

I a n d  Food ,  1 9 7 3  1 

I P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  1 

I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 

1 1 

I I Smoked R a u t u  a n d  S p o r n ,  1970  I I 
I I 
I S a l t e d  I 

I I 
I I 

I I 
I I 

I R a u t u  a n d  s p o r n ,  1970  I 

1 Miller et  a l . ,  1 9 7 6  I 

I Miller e t  a l . ,  1 9 7 6  1 
I I 
1 F i l l e t  I 
I Bohn a n d  R c E l r o y ,  1976  I 
I I 

I I I I 
1 AAS, 0.01 I U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  (11) I P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  1 

I I I I M i n i s t r y  o f  
I I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I I 

I I I 
I 1 I I 
I AAS, C 1 I W a t e r s  d i s t a n t  f r o m  I I 

I a n d  Food, 1 9 7 3  

I I Por tmar in ,  1 9 7 2  I I U.K.. 1 9 7 0  ( 2 )  

( N E X T  PAGE) 



T A B L E  A .  5. C A D M I U M  I N  FOREIGN FOODS FROH U N C O N T A H I N R T E D  A I I F A S ,  BY C A T E G O R Y  A N D  DECREASING CONCENTRATION.  
( C O N T I N U E D )  

1 C I T T G C R P  1 F C O D ,  I M E A N  I R A N G E  I A l i A I .  I L O C A T I O N ,  I COH MENTS I 
I FROCESSING I ( M G / K G ,  I ( f l G / K G ,  I METHCD,  1 D A T E ,  A N D  N U W B E R  I F EFEF ENCES I 
I I N E ' I H O D  I WET UT.) 1 WET WT.) 1 D E T E C T I O N  1 I I 
I 1 1 I 1 LIMIT I I I 
I I I I I (FPW I I I 

OF SAMPLES 

1 1 I 1 1 1 I I 
1 MEAT,  F I S P ,  1 T r o u t ,  b rown ,  I 
1 PCULTRY I f i l l e t s  ( S ~ L f l o  i 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
f 
1 
1 
I 

1 TRU'ITA), R 1 
I I 

1 GCUIDI),  R I 
I I 
I N e a t  a n d  f i s h ,  0 I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I F i s h ,  0 I 
I 1 
1 I 
1 I 
1 I 
I Duck ,  l i v e r ,  R 1 
1 I 
1 I 
I I 
1 I 
1 R 1 
1 I 
I 1 
1 I 
I 1 
1 Crat ,  w h i t e  m e a t ,  I 
I C  I 
I I 
I I 
I I 
I Whale  meat, R I 
I I 
1 I 
1 P c r k ,  R I 
1 1 
1 I 
I P c l l a c k  ( T a r a ) ,  R I 
1 1 
1 I 
.I Smelt, sweet, R I 
1 I 

I Squid (NOTODARIUS I 

(0.05 

(0.05 

(0.02 

<0.02 

< 0 . 0 1  

(0 .01  

(0.01 

< 0 . 0 1  

(0 .01  

< 0 . 0 1  

(0.01 

I 
I 
I 
I 
I [ I  
I 
I 
I 0.01-'2.09 
I 
I 
I 
I 
I 0.01-0.06 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 0 .01-0 .03  
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 0 . 0 1  
I 
I 
I 0.01 
I 
I 
I 0 . 0 1  
I 
I 
1 0 . 0 1  
I 

I AAS, 0 .05  
I 
I 
I 
1 A A S ,  0.05 
1 
1 
1 AAS, 0 .01  
I 
I 
I 
1 
I A A S ,  0 . 0 1  
I 
I 
I 
I 
1 AAS, 0 .01  
I 
1 
I 
I 
I A A S ,  0 .01  
1 
I 
I 
I 
1 AAS, 0 .01  
I 
I 
I 
1 

I 
I 

f 
I 
1 AAS, 0 .01  
1 
I 
1 AAS, 0.01 

I A A S ,  0 .01  

I AAS, O . @ l  

I T a s m a n i a n  w a t e r s ,  I 
I 1 9 7 2 - 1 9 7 3  ( 1 )  I 
I 1 
I I 
I T a s m a n i a n  waters, 1 
I 1 9 7 2 - 1 9 7 3  ( 2 )  1 
I I 
I U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  I 
I ( U l )  I 
I I 
I I 
I I 
I U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  I 
I ( U O )  1 
I I 
I I 
I I 
I U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  (1)  1 
I I 
I I 
I I 
I I 

I I ' J . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  
I ( 1 0 )  I 
I I 
I I 
I 1 
I U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 1 )  I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I J a p a n ,  [ 1 ( 3 )  1 
1 I 
I I 
I J a p a n ,  C 1 ( 3 )  I 
I I 
I I 
I N o r t h e r n  O c e a n ,  [ 3 { 
I (3)  I 
1 I 
I J a p a n ,  [ 1 (5) I 
I I 

I 
E u s t a c e ,  1 9 7 4  I 

I 
I 
I 

E u s t a c e ,  1974  I 
I 

P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  I 
M i n i s t r y  o f  I 
A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
a n d  Food, 1 9 7 3  I 

I 
P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  I 
f l i n i s t r y  of  I 
A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  1 
a n d  Food,  1 9 7 3  I 

I 
I 

f l i n i s t r y  of I 
A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
a n d  Food ,  1 9 7 3  I 

I 
I 

f l i n i s t r y  of I 
A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
a n d  Food, 1 9 7 3  I 

1 
P r e p a r e d  for c o o k i n g  I 
f l i n i s t r y  of I 
A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
a n d  Food, 1 9 7 3  l 

I 
I 

I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 b  I 
I 
I 

I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 b  I 
I 
I 

I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 b  I 
I 
I 

I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 b  I 



T1\BLE A .  5. C A D M I U H  I N  FOREIGN FOODS FFOM U N C O N T h f l I N a T E D  AFFAS, B Y  C A T E G O R Y  A N D  DECREASING C O N C E N T R A T I O N .  
(CONTINUFD) 

I 
I 
I 
I 
I 

I 
(MG/KG, 1 (NG/KG, I METHCn, I DATE, A N I ,  N U M B E R  I 

I 
I 
I 

L O C A T I O N ,  

OF SAMPLES 

I I 
1 1 FRCCESSING I 

1 I M E T H O D  I WET WT.) I WET Wl.) 1 D E T E C T I O N  1 
I 
1 

R A N G E  1 A N A L .  1 M E A N  P C O D ,  

?EFEF E N C E S  

I L I f l I "  
1 (FFN) 

I I 
I I 

I I 

I I 
I I 

I 1 

I I 

I I 

1 1 I 

I 1 
I I 1 MEAT, F I S H ,  1 f l a c k e r e l ,  I <0.01 I 0.01 1 AAS. 0.01 1 K o r e a ,  [ ] (5)  I FCUITRY I S p a n i s h ,  R 

I I I 1 Tuna ,  R I (0 .01  I 0.01-C.C3 

I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 

1 1 I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 b  
I 
I 
1 I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 b  
I 

I 
I J a p a n ,  [ 1 ( 7 )  
1 
1 1 H o k u r i k u ,  J a p a n ,  [ ] I 

1 I C a n a d a ,  [ 3 ( 1 8 )  
I I C o f f i n ,  1 9 7 3  

I 1 A l s a c e ,  F r a n c e ,  [ 3 1 

I ([ I )  I Yamaga ta  a n d  I I S h i g e m a t s u ,  1 9 7 0  
I 
1 Bacon 
I K i r k p a t r i c k  a n d  

I 
I I 
I 1 A u g s b u r g ,  West 

1 1 9 7 2  ( 1 4 1 )  I Kreuzer e t  a l . ,  1 9 7 5  
I I 

I Alsace, F r a n c e ,  [ ] I 
I ( 3 )  I L a u g e l  e t  a l . ,  1976  

I 

I ( 1 )  I L a u g e l  et a l . ,  1 9 7 6  
I 

1 
I AIS,  0.01 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
I AAS, C.01 
1 
1 
I 
1 AAS, 0.005 
I 

I 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 

I 
1 
I (0 .01  
I 
I 
I 
I (0 .01  
I 
I 
I 
I (0 .005  
I 

I 
I 
1 c 1  
I 
I 
I 
I 0.01-0.06 
I 
I 

I 

1 
1 
I 
1 P c r k ,  0 
I 
I 
I 
1 B e e f ,  f l e s h ,  R 
1 

1 OCtOpUS, R 

I 
I 

I 
I c 1  
I 

I I 
I Beef, p o r k ,  v e a l ,  I <0.0002 
1 [ I  
1 
I P c r k ,  b r a i n ,  R 
1 

1 

I 
I C I  
I 

I 
1 AAS, 0.0002 
1 
I 
I AAS, 0 . 0 0 0 2  
1 
I 
I AAS, 0.01 
1 
I 
I 
1 AAS, 0.01 
I 

I 
I <0 .0002  
I 
1 
I 0.08 
I 
I 
1 
I 0 . 0 3  
I 
I 
I 
I 
I c . 0 1  
I 
1 
I 0.008 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 0 .02-0 .18  
I 
I 
I 
I 0.02-0.04 
1 
I 
I 
1 
I 0.01-0.02 
1 
I 
I r 1  
I 
I 

I I 

1 I 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
I 
1 

I 
I L a r d ,  two t y p e s ,  
I R  
I 
1 
I 
1 f l a y c n n a i s e ,  R 
I 

I 
I I M i n i s t r v  o f  1 

I 

1 A g r i c u l t u r e ,  - -  F i s h e r i e s  1 

I a n d  Food ,  1 9 7 3  I 
I 

I I 
I I O i l ,  c l i v e ,  R 
1 I I AASr [ ] 

I I 
I O i l  a n d  f a t ,  R 
I 

0.0015-0.0036 1 1 AAS, C.0002 

1 
I 0.0026 
I 
I 
I (0.03 
I 
I 
I 

I Alsace, F r a n c e ,  [ ] 1 I 
I (4) I L a u g e l  e t  a l . ,  1 9 7 6  

1 I 
1 U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  I 
I ( U l )  I N i n i s t r y  o f  I 
1 

I 
I 

I I 
I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  
1 a n d  Food,  1 9 7 3  

I 
I 
1 
I 
I 

I 
. I  F a t ,  R 
1 
I 
I 

I 
I 

0-01 -0 .25  I I AAS, 0.01 

I 
I 
I I 

I _  



1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 CTHPR 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
1 

I 

I 
I 

I 

I 

I 

1 

1 0 .01-0 .04  1 A A S ,  0 .01  I U.K.. 1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 3 )  I I 
1 M i n i s t r y  of 
1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  1 

I 
1 

I OlLS, FATS, 1 O i l ,  c o o k i n g ,  I (0 .03  

I 1 a n d  Food, 1 9 7 3  
I 

I 

1 

I 
1 

1 
I 

I 
I 1 S H O R T E N I N G  1 t h r e e  t y p e s ,  I 

I 
I 

I 

I 
1 

I 

I s p ,  0 . 2 5  ug I Rumania .  [ 1 ( 1 0 )  I 
I 

I 
I 

I R a u t u  a n d  s p o r n ,  1970  I 
I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 

I 
I 
I 
1 O i l ,  R 

1 N e w  z e a l a n d ,  
1 

I 
I 

I 

A A S '  [ I  I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  (2)  1 G u t h r i e ,  1 9 7 5  

I 
I 

I 

I 
I 

I 

I 
1 
I 
1 O i l ,  p e a n u t ,  R I (0 .01  

1 N e w  z e a l a n d ,  

I 
I 

I 

1 G u t h r i e ,  1 9 7 5  
I 

A A S 8  " 1 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  I 
I 
I D r i e d  

1 

I 
1 
I 
1 O i l ,  s u n f l o w e r ,  R I (0 .01 

I 

1 
1 U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  

1 
1 

I f l i n i s t r y  of 
I 0 .02 -3 .1  

I 
I 
I 

I ( 1 5 )  I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 1 
I a n d  Food, 1 9 7 3  

1 

I 
I 

I 
I 

I 

I 
I 

I 

I 
1 I O  

I N e w  Z e a l a n d ,  

I 
1 

I 
I 

1 

I G u t h r i e ,  1 9 7 5  
I 

I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  I 
I I 

I 
I 

I 0 .27  
I 
I Thyme, R 

I 
I 

I 
I 0 .16-c .30  1 AIS ,  0 .01  1 O s a k a  a n d  T o k y o ,  1 1 

I 

I I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 a  I 
I 

1 J a p a n ,  [ 1 ( 3 )  
1 0 . 2 2  

I 

I 
I 

I 
I 

I 

I H c r s e r a d i s h  1 

I N e w  z e a l a n d ,  

1 
I 

I 1 p c w d e r ,  R 

I G u t h r i e ,  1 9 7 5  I I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  I I 
I 
1 0 . 1 8  

1 

I I 
I 

1 0 .16-0 .16  1 A A S ,  0 . 0 1  1 O s a k a  a n d  T o k y o ,  I I 
1 

I I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 a  I 
1 

I 
I J a p a n ,  [ 3 (2)  

1 m u s t a r d ,  p o w d e r ,  I 0 . 1 6  I I 

I 
I 

I 
I 

1 N e w  z e a l a n d ,  
I 

I 

1 G u t h r i e ,  1 9 7 5  
I 

I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  (2)  
I A A S ,  ' 1  

I 
I I R  

I 
I 
1 

I 

I 
I 9 .11  

1 
I C l o v e ,  R 

1 
1 
I 

I 
I 0 .03-c .20  I A I S ,  0 .01  1 T o k u s h i m a  a n d  

I 
I 

I I b a r a g i ,  J a p a n ,  [ 3 I T a n a k a  e t  a 1 . r  1 9 7 7  I 1 B u r d o c k ,  g r e a t  I 0 . 0 9  

I 

I 

I 
I 

1 

I 

I 
I 

I 
I 

I 

I 
I 

I 1 e d i b l e ,  R 

I A A S ,  0.02 Ug 1 U.K., [ 1 ([ 1) 
I 

I 

I S n o d i n ,  1 9 7 3  
I 
1 

1 
I 

I 
I 

I 

I 
I 

I 0.090 
1 
1 Baby f o o d ,  

I B o t t l e d  
I 

1 
I 1 a p r i c o t  a n d  r ice,  I 

I 
I 

I 
I 

1 I C  

1 AAS, 0 .02  Ug I U - K - ,  [ 1 fc 1) 
1 S n o d i n ,  1 9 7 3  

I 
1 Baby f o o d ,  honPy,  I 0 . 0 6 0  

I I I O  

I 
I 

W 1 . J  

I I 
I I 1 

I [ I  I 

1 [ I  I 

I [ I  I 

I H e r b ,  s i x  t y p e s ,  I 0.79 I 

I [ I  I 

I A A S '  I I S a g e ,  B I 1 [ I  1 

I [ I  I 

I (0 .010  

I 

1 
I AIS, 0 . 0 1  

1 
I 
1 

A A S '  

1 

I 

I (5) I 

I [ I  I 

I [ I  I I I 
' 1  

I____-_----_-I_-_---_-_------ (NEXT PAGE) 



TABZE A .  5. C A D M I U M  I N  FOREIGN FOODS PROM U N C O N T A M I N A T E D  AFFAS,  B Y  C A T E G O R Y  UND DECREASING C O N C E N T R A T I O N .  
( C O N T I N U E D )  

I 1 C A T E G O E Y  I P C O D ,  I V E A N  I R A N G E  I A h A L .  1 L C C A T I O N ,  I 
I 1 FRCCESSING I (MG/KG, 1 ( M G / K G ,  1 METPCD,  1 DATE, A N D  N U f l B E R  I R E F E R E N C E S  I 
I 1 METHOD 1 WET WT.) I WET UT.) 1 D E T E C T I O N  I OF SAflPLES I I 
I t I I 1 L I V I ' P  I I I 
I I I I I (FEN) 1 t I 

1 1 I I I 1 1 I 
I AAS, 0.02 Ug 1 U.K., [ 1 ([ 1) I B o t t l e d  I 

1 S n o d i n ,  1 9 7 3  I 
I C'IHEF I Baby f o o d ,  I 0 . 0 5 5  I [ I  
1 I v e g e t a t l e s  w i t h  1 I I 1 
I I c h i c k e n ,  0 I I 1 1 I I 
I 1 I I I I I I 
1 I Baby f o o d ,  1 0 .040  S f 1  I AAS, 0.02 Ug I U - K -  r [ 1 ([ I) 1 I 
I 1 v e g e t a t l e s  w i t h  1 I I I I S n o d i n ,  1 9 7 3  I 
I 1 b e e f ,  C I 1 1 1 I I 
I I 1 I 1 I I I 
1 I G i n a e r  r o o t ,  R I 0.04 I 0 .01-0 .06  I AAS. 0.01 1 K o c h i  a n d  I I 

COERENTS 

i 1 I I I I T o k u s h i m a ,  J a p a n ,  I T a n a k a  e t  a l . ,  1 9 7 1  1 
1 1 1 I 1 1 r 1 ( 3 )  I I 
I I I I I I I 1 
t 1 H e r b s ,  C I 0 .04  I 0 . 0 2 - 0 . 0 6  I AAS, 0 .01 1 U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 6 )  1 D r i e d  I 

1 1 I I t I I I 
I I V e g e t a h l e s ,  I 0 . 0 4  I 0.01-0.13 1 AAS, 0 .01  1 U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  I I 
I 1 m i x e d ,  F I I I I ( 2 7 )  I Thomas e t  a l . ,  1 9 1 2  1 
1 1 I I 1 I 1 I 

1 AAS, 0 .02  Ug I U.K., [ ] ( 7 )  I I 
I S n o d i n ,  1 9 7 3  I 

I 1 Baby f o o d ,  C 1 0 . 0 3 6  I [ I  
I 1 I I I I 
I I 1 I \ t I I 
I 1 Baby f o o d ,  1 0 . 0 3 5  I C I  I AAS, 0 . 0 2  Ug I U . K . ,  [ ] ( 1 5 )  1 D r i e d  I 
1 1 c e r e a l ,  0 I 1 1 I I S n o d i n ,  1 9 7 3  I 
I I I I I I 1 I 
1 1 Baby f o o d ,  I 0.030 I [ I  I AAS, 0.02 Ug I U . K . .  [ 1 ([ 1) I I 

I t 1 c h o c o l a t e  I t 1 I 
I I p u d d i n g ,  c I I 1 1 I I 
I 1 I I I 1 I I 
I I Baby f o o d ,  b e e f  I 0 .030  I [ I  I AAS, 0 .02  Ug 1 U - K - r  C 1 (C I )  1 I 
I 1 d i n n e r ,  C 1 I 1 I I S n o d i n ,  1 9 7 3  I 
I 1 1 I I I I I 
I I M u s t a r d ,  0 I 0 . 0 3  I I AAS, 0 . 0 1  I Nara, J a p a n ,  [ 1 ( 1 )  I P r e p a r e d  I 
1 I I I I 1 I I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 a  1 
1 I 1 I 1 I I I 
1 1 Baby f o o d ,  0 I 0.0296 I 0 .0028-0 .0490  1 AAS, 0 .0002  I A l s a c e ,  F r a n c e ,  [ ] I P r e p a r e d  m i l k  p r o d u c t  I 
1 1 I I I I ( 7 )  I L a u g e l  e t  a l . ,  1 9 7 6  1 
I t I I I I I I 
1 I Baby f o o d ,  0 I 0.026 I C I  I AAS, 0 .02  ug 1 U . K . ,  [ ] ( 7 )  I B o t t l e d  I 
t I I I I I 1 S n o d i n ,  1 9 7 3  I 
I I I I 1 I 1 I 

I AAS, 0 - 0 2  Ug I U - K - v  [ 1 (C 1 )  I B o t t l e d  I 
1 S n o d i n ,  1 9 7 3  I 

1 I Baby f o o d ,  e g g  1 C.025 I [ I  
I . I  c u s t a r d  a n d  r ice,  1 I 1 I 
I I O  I 1 I I I I 

1 I I I 1 I 1 Thomas et  a l . ,  1 9 7 2  1 

I S n o d i n ,  1 9 7 3  

( N E X T  PAGE) 



? A B L E  A .  5 .  C A D M I U M  JN FORETGN FOODS PRON UNCONTAMINATED AFEAS, EY C4TSGOrlY PNn CFCREASING CONCENTRA’?ION. 
( C O N  T I N U E D )  

1 C A T F G C R Y  I F O O D ,  I M E A N  I R A N G E  1 A N A L .  I L O C A T I O N ,  I COMR EN TC 1 
I I EROCESSIHG I (flG/KG, 1 ( N G / K G ,  I MF*PCn, 1 I IPTE,  A N D  N U M B E R  1 RFFFFENCFS 1 
I I M E T H O D  1 WET WT.) 1 MET WT.) 1 DETECTION I O F  SARPLES I I 
1 I I I 1 L I R I T  1 I I 
1 I 1 I I (FPflt I I I 

I 1 I I I I 1 I 
I AAS, 0 . 0 2  Ug I U - K - ,  [ I ( [ I )  I B o t t l e d  I 

I S n o d i n ,  1 9 7 3  1 
I C*HEP I Eaby f o o d ,  1 0 . 0 2 5  I [ I  
I I a p p l e s .  0 I I I I 
I I I 1 1 I I I 

I AAS, 0 . 0 2  U g  I U * K - ,  [ I ([ I) I I 
I S n o d i n ,  1 9 7 3  I 

1 I Baby f o o d ,  a p p l e  I 0.020 I C1 
I I d e s s e r t ,  C I I I 1 
1 1 I I I I I I 

1 AAS, 0 .02  Ug 1 U . K . ,  [ 3 (8 )  I D r i e d  I 
1 S n o d i n ,  1 9 7 3  I 

1 I Baby f o o d ,  m i l k ,  I 0.020 I [ I  
1 I O  I I 1 I 
I 1 I I 1 I I I 
1 I Soy s a u c e  I 0 .02  I 0 .01-0 .04  1 AAS, 0.01 I C h i b a  a n d  Hyogo,  1 I 

I I R  I I I I 1 I 
1 I 1 I I I I I 
1 I Soy sauce I 0.02 I 0 .02 -c .02  1 AAS, 0.01 I O s a k a ,  K a g a u a ,  and  I I 

I 1 R  I I 1 I (3)  I I 
1 1 I 1 I 1 I I 
I I V e g E t a b l e s ,  R 1 0 . 0 1 9  I 0 .005-0 .079  1 P, 0 . 2 5  nq  I West Germany,  197U I I 
I I I I I Cd/rnl I ( 1 2 )  I C o l l e t ,  1 9 7 5  I 

1 1 ( U s u k u c h i  s h o y u ) ,  1 I 1 I J a p a n .  C 3 ( 2 )  I I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 a  I 

1 1 ( K o i k u c h i  s h o y u ) ,  I I 1 I C h i b a ,  J a p a n ,  [ ] 1 I k e b e  et a l . ,  1 9 7 7 a  1 

I 

I 
1 
1 

I 
1 V e g e t a b l e s ,  
I green, mixed  
I t y p e s ,  
I 
I Baby f o o d ,  
1 c h i c k e n  c a s s e r o l e  
I u i t h  v e g e t a b l e . ,  
I C  

I 
I 0 . 0 1 3  
I 
I 
I 
I 0.010 

I I I I 1 
I 0.0002-0.070 I AAS, 0 .0002  I Sweden ,  [ ] ( 1 6 0 )  I I 

I I 1 I 
I 
I 
I 11 
I 
I 
I 

I F u c h s  e t  a l . ,  1 9 7 6  

I 
I AAS, 0 .02  Ug 
I 
I 
1 
I AAS, 0.02 Ug 
I 
I 

I I I 1 
I 1 Baby f o c d ,  r oas t  I 0 .010  I [ I  
I I c h i c k e n  w i t h  I I 
I I b a c o n ,  0 I I 
1 I I I 
I 1 Baby f o o d ,  r o a s t  I 0 . 0 1 0  I c 1  
I 1 t u r k e y  u i t h  I I 
1 I b a c c n ,  0 I I 
I 1 I I 1 

I 1 I I 1 
1 1 I 1 I 
I 1 1 I 1 

1 I s h o y u ) ,  R I I 1 
I I I I 1 

I I Curry r o u x ,  9 I 0 . 0 1  I 0.01 I AAS. 0.01 

I . I  S c y  s a u c e  ( T a m a r i  I 0.01 I 0 .01-0 .03  I AAS, 0 . 0 1  

( N E X T  FAGE) 

I 1 I 
I U - K - ,  [ I  I[ 11 I B o t t l e d  I 
I I S n o d i n ,  1 9 7 3  1 
I I I 
I 1 I 
I 0 - K - p  C I (C 3)  1 B o t t l e d  I 
I 1 S n o d i n ,  1 9 7 3  I 
I I I 
I 1 I 
I N a r a ,  O s a k a ,  a n d  1 I 
I T o k y o ,  J a p a n ,  [ ] I I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 a  I 
1 ( 3 )  I I 
I I I 
1 A i c h i ,  O s a k a ,  a n d  1 I 

I [ 3 ( 3 )  I I 
1 T o k u s h i m a ,  J a p a n ,  I I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 a  1 

r 4  
0 
0 



T A B L E  9.5. C A D M I U M  I N  FOREIGN FOODS FROM UNCONTAMINATED ARPAS, BY C A T E G O R Y  A N D  DECREASING CONCENTFATIOH. 
(CONTINUED) 

I C A T E G O R Y  I F O O D ,  I M E A N  1 R A N G E  1 A I A L .  I LOCATION, I COM 11 EN T S I 
I 1 FFCCESSING I (flG/KGv 1 (RG/KG. I RETRCD, 1 DATE, A N D  N U E B E R  1 FEFER ENCFS I 
I 1 ME'IHCD I WPT WT.) I WET UT. )  I DETECTION I OF SAMPLES I I 
1 I I I 1 L I M I T  I I I 
1 I I 1 I ( F F W  I 1 1 

I I 1 1 
1 CTHFF 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
t 
1 
1 
I 
I 
I 

1 W o r c e s t e r s h i r e  
I s a u c e ,  R 
I 
I 
1 Baby  f o o d ,  0 
I 
I 
I v e g e t a b l e s ,  
1 m i x e d ,  C 
I 
I V e g e t a b l e s ,  0 
I 
I 
1 Baby f o o d ,  
I v e g e t a t l e s  and  
I l i v e r ,  0 
I 
I 
1 N u s t a r d ,  R 
1 
1 
I Baby  f o o d ,  0 
1 
I 
I 
I 
I Baby  f o o d ,  
1 v e q e t a t l e s  and  
I l a m t ,  0 
1 
I 
I S p i c e s ,  R 
I 
I 
I Baby  f o o d ,  0 
I 
I 
1 
I 
1 Baby  f o o d ,  0 
I 
.I 
1 

I 0 .01  I 0 .01-0 .04  
I I 
1 I 
1 I 
I 0 . 0081  1 0 .0002-0 .0276  
I I 
I I 
I 0 . 007  I 0.003-0.038 
I I 
I I 
I 0 . 0060  I 0 .0002-0 .0375  
I 
1 
1 0.005 
I 
I 
I 
I 
I 0 .0037  
I 
1 
I 0.003 
I 
I 
1 
1 
I 0 . 003  
I 
1 
I 
I 
I 0 . 0 0 0 7  
I 
I 
I [ I  
I 
I 
I 
I 
I (0.03 
I 
I 
I 

I 
I 
I [ I  
I 

A A F ,  0 . 0 1  

AAS, C.0002 

P ,  0 . 2 5  n g  
Cd/ml 

AAS, 0 .0002  

I I 
A i c h i ,  C h i b a ,  a n d  I I 
T o k y o ,  J a p a n ,  [ ] I I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 a  I 
( 3 )  , I I 

1 I 
A l s a c e ,  F r a n c e ,  [ 3 1 B o t t l e d  I 
( 1  8 )  I L a u g e l  et  a l . ,  1 9 7 6  1 

I I 
West Germany,  1 9 7 4  I I 
( 3 4 )  1 C o l l e t ,  1 9 7 5  I 

I I 
A l s a c e ,  F r a n c e ,  [ 1 I F r e s h  a n d  p r e s e r v e d  I 

~~ 

I L a u g e l  e t  al., 1 9 7 6  I 
I I I I 
I AAS, 0 . 0 2  Ug I U - K - v  [ I  ( [ I )  I D r i e d  p r o d u c t .  A s s a y s  I 

I re fer  t o  r e c o n s t i t u t e d  I I I 

I I ( 2 7 )  

I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

1 
I 
I 

1 
I 

I 
1 
I 
I 

I 
I 
1 
1 

I 
1 

I 
I 
I 
I 

1 
1 
I 

0 .0034-0 .0040  1 AAS, 

C I  I AAS. 

[ I  I AAS, 

0 .0002-0 .0016  1 A A S ,  

0 .001-0 .004  1 AAS, 

0 .01 -0 .07  I RASP 

I 
I 
1 

I ( 2 )  
I 

C.02 ug 1 U . K . ,  [ 3 (2 )  
I 
I 
I 
I 

I 

0 . 0 0 0 2  1 A l s a c e ,  F r a n c e ,  

0 .02  ug  1 U.K., [ 3 ( 2 )  

I 
I 
1 

[ I  I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 

I I 
I I 
I I 

0 . 0 0 0 2  1 A l s a c e ,  F r a n c e ,  [ ] I 
I ( 3 )  I 
I I 

0 .02  ug 1 U . R . ,  [ ] ( 4 )  I 
I I 
I I 
I I 
I I 

C.01 1 U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  I 
I I161 I 

f o o d .  
S n o d i n ,  1 9 7 3  

L a u g e l  e t  a l . ,  1 9 7 6  

D r i e d  m i l k  p r o d u c t .  
A s s a y  refers t o  
r e c o n s t i t u t e d  food. 
S n o d i n ,  1 9 7 3  

D r i e d  p r o d u c t .  A s s a y  
refers  t o  
reconst  it u t e d  f o o d .  
S n o d i n ,  1 9 7 3  

L a u g e l  e t  a l . ,  1 9 7 6  

D r i e d  m i l k  p r o d u c t .  
A s s a y  r e f e r s  t o  
r e c o n s t  i t  u t e d  f o o d .  
S n o d i n ,  1 9 7 3  

D r i e d  
n i n i s t r v  o f  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
1 

1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
1 a n d  Food, 1 9 7 3  I 

(NEXT PAGE) 



T A r J L ?  n.5. C A D N I U N  I N  FOPEIGN FOODS P R O N  U N C O N T A M I N A T E D  APEAS, B Y  C A T E G O R Y  A N D  DECREASING C O N C E N T R A T I O N .  
( C O N T I N U E D )  

1 C A m E G O F Y  I F C O D ,  I M E A N  I R A N G E  I A h A L .  I LCCATION, I COMfl EN T S  I 
I I FRCCESSING 1 (flG/KG v I (MG/KG, I METHCD,  I DATS, A N D  N U H E E R  I REFER EN C ES I 
I 1 N E T H O D  I WET U T . )  I WET WT.) I D E T E C T I O N  I OF SANPLES I I 
1 I 
I I 

I I 1 I I 
I CTHPF 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
1 I Baby f o o d ,  0 
1 I 
I I 
I 1 
I I 
I I S a u c e s ,  f i v e  
I I t y p e s ,  R 
I I 
1 1 

I Baby f o o d ,  
1 c e r e a l s ,  0 
1 
I 
I 
I Baby f o o d ,  m i l k ,  
1 0  
I 
1 
I 

I 
I 
I 
I I 
1 1 
I I 
1 R O O T  1 T a r o ,  y o u n g ,  R 
1 VEGETABLES I 
I 1 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
I 

1 
I Baby f o o d ,  C 
I 

1 
I R a d i s h ,  root,  
1 J a p a n e s e ,  0 
I 
1 C a r r o t ,  R 
I 
1 
1 C a r r o t ,  R 
1 
I 
1 
1 
1 P o t a t o ,  R 
.I 
I 
I 

I (0 .02  
1 
I 
I 
I 
I (0.01 
I 
1 
I 
I 
I (0.01 
I 
I 
I 
1 

I 
I 
I 
I 
1 <0 .01  
I 
1 
1 
I 
I 0 . 1 3  
I 
I 
1 
I 0 . 1 3  
1 
I 
1 C.13 
I 
I 
1 0 .09  
I 
I 
I 
I 
1 0.08 
1 
I 
I 

< 0 . 0 1  

I 0 .01-C .05  
1 
I 
I 
I 
I 0 .01-0 .03  
I 
I 
I 
I 
I 0 .01-0 .02  
I 
1 
I 
I 
I 0.01-0.02 
I 
1 
1 
I 
I 0 .01-0 .04  
I 
I 
I 
I 
I 0.04-0.30 
I 
I 
1 
I 0 .11-0 .16  
I 
I 
I 0.09-0.22 
I 
I 
1 0 . 0 3 - 0 . 2 2  
I 
I 
I 
I 
I 0 .01-0 .17  
I 
I 
I 

I AAS, 0.01 
I 
I 
1 
I 
I AAS, 0 .01  
1 
I 
1 
I 
I AAS, 0.01 
I 
1 
1 
I 
1 AAS. 0.01 
I 
I 
I 
1 
I AAS, 0 .01  
I 
I 
I 
I 
1 AAS, 0 .01  
1 
1 
1 
I AAS, 0.01 
1 
I 
1 AAS, 0 .01  
I 
I 
I AAS, 0.01 
I 
1 
I 
1 
I AAS, 0 . 0 1  
I 
1 
I 

1 
I U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  (5)  
I 
I 
1 
I 
I U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  (6)  
1 
I 
I 
1 
I U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  

I 
I 
1 
I U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 6 )  
I 
I 
I 

I ( 2 3 )  

1 
1 U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  
I (55) 
1 
1 
I 
I O s a k a  a n d  
1 T o k u s h i m a ,  J a p a n ,  
I r 1 ( 5 )  
1 1 O s a k a ,  J a p a n ,  [ 3 

I ( 3 )  
I 
1 U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  (8)  
I 
I 
I U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  
I ( 1 4 )  
I 
1 
I 
I U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  
1 ( 1 9 )  
I 
I 

I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

1 
D r i e d  I 
M i n i s t r y  of I 

a n d  Food,  1 9 7 3  l 
I 

D r i e d  I 
f l i n i s t r y  of I 
A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
a n d  Food ,  1 9 7 3  I 

I 
B o t t l e d  I 

1 m i n i s t r y  of 
A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  1 

l a n d  Food ,  1 9 7 3  
I 
I 

m i n i s t r y  of I 
A g r i c u l t u r e ,  P i s h e r i e s  I 
a n d  Food ,  1 9 7 3  I 

I 

A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  1 

I 
M i n i s t r y  of I 
A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
a n d  Food ,  1 9 7 3  I 

I 
I 

T a n a k a  e t  a l . ,  1 9 1 7  I 
I 
I 

Chopped ,  d r i e d  1 
T a n a k a  et  a l . ,  1 9 7 7  I 

I 
I 

Thomas e t  a l . ,  1 9 7 2  I 
I 

P r e p a r e d  f o r  c o o k i n a  I 
I m i n i s t r y  of 

A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
I a n d  Food ,  1 9 7 3  
I 

P r e p a r e d  for c o o k i n g  I 
t l i n i s t r y  o f  I 
A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
a n d  F o o d ,  1 9 7 3  I 

N 
0 Io 

1 
(NEXT PAGE) 



' T I B L E  A .  5. C A D N I ' J M  I N  F O R E I G N  FOODS FROM U N C O N T A M I N A T E P  AREAS, B Y  CATEGOFY A N I !  DECREASING C O N C F N T R R T I O ! J .  
( C O N T I N U E D )  

I I C 4 T E G O R Y  1 PCOD, I M E A N  I R A N G E  1 A B A L .  1 L C C A T I O N ,  I 
I 1 ERCCESSING I (MG/KG, 1 (IIG/KG, 1 MSIHCD, I DATE, A N D  N U M B E R  1 F EFERENCES I 
1 I M E T H O D  1 WET U ? . )  1 WET UT.) I D E T E C T I O N  1 OF SAMPLES I I 
I 1 I I 1 L I M I T  I I I 

C O M M E N T S  

! I I I I ( F F W  1 

I 1 I I 1 I 
1 R C O T  1 P c t a t o ,  R I 0.08 1 0 .01-0 .17  1 AAS, 0 . 0 1  I 
1 VEGETABLE2 I I I I I 
I I I I I I 
i 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 

1 

I 

1 
I 

1 

I 
I 

I 
I 

I 
I 
1 

V e g e t a b l e s ,  r o o t ,  I 0 . 05  
m i x e d ,  R I 

I 
I 
I 

O n i c n ,  R I 0 . 0 7  

P a r s n i p ,  R I 0 . 0 5 7  

C a r r o t ,  R 1 0 .050  

1 
0 .03-0 .14  1 

1 
I 

0 .016-0 .11  1 I 
I 
I 

El I 
1 
1 
I 

c 1  I 
1 
I 
I 
I 

I 
AAS, 0 .01  I 

I 
I 

AAS, 0 .0002  I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 

A A S ,  0 .01  1 
I 
I 
I 
I 

I I 

I I 
U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  I I 
(1  9 )  1 Thomas e t  a l . ,  1 9 7 2  I 

I I 
1 O n i c n ,  R I 0.oe I 11 1 AAS, C 1 I J e n a ,  G D R ,  C 1 ( 1 2 )  I I 
1 I I I I I Anke e t  a l . ,  1976  I 
I 1 I I I I 1 
1 C a r r o t ,  F I c .07  I 0 .03-0 .10  I AAS, 0 . 0 1  1 J a p a n ,  [ 3 ( 3 )  I 1 
1 I I I I I T a n a k a  e t  a l . ,  1 9 7 7  I 
I I I I 1 1 I 
1 G a r l i c ,  C h i n e s e ,  I 0.07 I 0 . 0 2 - 0 . 1 6  1 AAS, 0 . 0 1  1 H o k k a i d o  a n d  O i t a ,  1 I 
1 R  I I I I J a p a n ,  [ 1 ( 3 )  I T a n a k a  e t  a l . ,  1 9 7 7  I 

I 1 
J a p a n .  C 1 ( 3 )  I I 

I T a n a k a  et a l . ,  1 9 7 7  1 
I I 

Sweden ,  [ ] (5) I I 
I F u c h s  e t  a l . ,  1 9 7 6  I 
I I 

Chubu ,  J a p a n ,  [ ] I I 
I 1 P a m a g a t a  a n d  

1 S h i g e m a t s u ,  1 9 7 0  I 
(C I )  

I I 
U . K . ,  1 9 7 2  ( 2 )  1 Grown 8 miles f r o m  1 

1 metal r e f i n i n g  p l a n t  I 
I 1 M i n i s t r y  of 

1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
I I a n d  Food ,  1 9 7 3  

I I 
1 R u t a b a g a ,  R 1 0 .05  
1 I 
1 I 
I 1 
1 I 
1 R u t a b a g a ,  R I 0 . 0 5  
1 I 
1 I 
1 C a r r o t ,  R 1 c . 0 5  
1 I 
I I 
I Beet, s i l v e r ,  R I 0.05  
I I 
4 I 
I R s d i s h ,  R I 0 .044  
I I 

I 
I c 1  
I 
I 

I 1 I I I 
I 0.01-0.C8 I A A S ,  0 . 0 1  I U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  (8) I P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  I 
I I 1 I M i n i s t r y  of I 
I I I 1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  1 
I I 1 1 a n d  Food,  1 9 7 3  I 
I I I I I 
I 0 .01-0 .08  I AAS, 0 . 0 1  I U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 8 )  I I 
1 I 1 I T h o m a s  e t  a l . ,  1 9 7 2  1 
I I 1 I I 

1 A A S ,  C 1 I N e w  Z e a l a n d ,  I I 
I 1 1 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  I G u t h r i e ,  1 9 7 5  I 
I C I  

1 I I I 
1 A A S ,  [ I  I N e w  Z e a l a n d ,  I I 

I G u t h r i e ,  1 9 7 5  I I 
I I I I 

I I A A S ,  1 
1 I (1 I )  I E s s i n g  e t  a l . ,  1 9 6 9  I 

I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  

I West Germany ,  [ ] I I [ I  
I 

h) 
0 w 

(NEXT PAGE) 



I 
I 

TABLE A - 5 -  CADMIUM I N  FOREIGN FOODS FROM UNCONTAMINATED A F P A S ,  BY CATEGORY A N D  EFCREASING C O N C E N T P A T I O N .  
(CONTINUED) 

1 C R ' I E G C B P  1 FOOD, I N E A N  I R A N G E  I A h A I .  I LOCATION, I COf'lNENTS I 
I I FRCCESSING I (flG/KGr 1 (MG/KG, I METHCD, 1 DATE, A N D  N U N E E R  I R EFEFl E N C E  S I 
I I METHOD I WET WT.) 1 WET W?.) 1 DETECTION I OF SANPLES I I 
I 
1 

1 1 I I I I I I 
I RCOT I 
1 VEGETABLES 1 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
1 1 
1 1 
I I 
1 1 
I I 
1 1 
I I 
I I 
1 I 
1 I 
1 I 
I I 
1 I 
1 1 
1 1 
! I 
I I 
I I 
I I 
I 1 
I 1 
1 1 
I I 
I 1 
I 1 
1 I 
1 1 
1 I 
I I 
I I 
I I 
1 I 
1 I 
1 ' 1  

P o t a t o ,  R 

Beet, roo t ,  R 

C a r r o t ,  R 

L e e k ,  f r e s h ,  0 

O n i c n ,  R 

Yam, R 

O n i o n ,  R 

P c t a t o ,  n e w ,  
w h i t e ,  R 

P a r s n i p ,  R 

P o t a t o ,  R 

P c t a t o ,  R 

C a r r o t ,  R 

I 0 .041  
I 
I 
1 
I 0.041 
I 
I 
I 0.041 
I 
I 
I 0.04 
I 
I 
I 
1 
I 0.04 
I 
I 
I 
I 
I c.04 
I 
1 
I 0.04 
I 
I 
I 0.04 
I 
I 
I 0.04 
I 

0.04 

0.039 

0.038 g e o .  mean 

I V e g e t a b l e s ,  r o o t ,  I 0.038 
I m i x e d .  R I 

I [ I  
I 
I 
I 
I 0.012-0.069 
1 
I 
I 0.003-0.160 
I 
I 
f 0.02-0.09 
I 
I 
1 
I 
I 0.01-0.09 
I 
I 
I 
I 
I 0.03-0.05 
I 
I 
I 0.01-0.09 
I 
I 
I [ I  
I 
I 
1 1 3  
I 
I 

C I  

[ I  

0.01 6-0.088 
I 
I 
I 
I 0.033-0.111 
I 

I 
I 
1 
1 
1 AAS, 0.0002 
I 
I 
1 AAS, 0 .0002  
I 
1 
f AAS, 0.01 
I 
I 
1 
1 
I AAS, 0.01 
I 
I 
I 
I 
I AAS, 0.01 
I 
1 
1 AAS, 0.01 
I 
I 
1 AASI [ 3 
I 
1 
I AAS, I 1  
I 
I 
1 AASc [ 1 
I 
I 
I AAS, 1 
1 
I 
1 AAS, 0.002 
I 
1 
I 
1 AAS, 0.0002 
I 

I H o k k a i d o ,  J a p a n ,  [ 1 I 
I ([ I )  
I 

I 

I 
I Sweden,  [ ] ( 1 2 )  
I 
1 
1 S w e d e n ,  [ 3 (44 )  
I 
I 
1 U . K . ,  1971-7972  ( u )  
1 
1 
1 
I 
I U . K . ,  1971-1972  
I ( 1 1 )  
1 
1 
1 
1 A i c h i  a n d  I b a r a g i ,  
I J a p a n .  1 (5) 
I 
I U.K., 1971-1972  

I N e w  Z e a l a n d ,  
I 1971-1973  ( 2 )  
I 
1 N e w  Z e a l a n d ,  
1 1971-1'373 (2)  
1 
1 J e n a ,  GDR, [ 3 (12)  
I 
1 
I West G e r m a n y ,  [ ] 
1 ([ I )  
I 
1 D o r t m u n d ,  West 
I G e r m a n y ,  1973-197n  
I (14 )  
I 
I S w e d e n ,  [ ]  (75)  
I 

I Y a m a g a t a  a n d  I 
I I S h i g e m a t s u ,  1 9 7 0  

1 I 
I I 

I I F u c h s  e t  a l . ,  1976  
I I 
I I 

I I F u c h s  e t  a l . ,  1 9 7 6  
I I 
I P r e p a r e d  f o r  c o o k i n a  I 
I M i n i s t r y  of 
1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  
I a n d  F o o d ,  1 9 7 3  
I 
I P r e p a r e d  for  c o o k i n g  
I M i n i s t r y  of 
1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  
I a n d  Food,  1973  
I 
I 
I T a n a k a  e t  a l . ,  1 9 7 7  
I 
I 
I Thomas  et a l . ,  1 9 7 2  
I 
I 
1 G u t h r i e ,  1975  
I 
I 
I G u t h r i e ,  1975  
I 
I 
1 Anke e t  a l . ,  1976  
I 
1 F r e p a r e d  for c o o k i n g  
I E s s i n g  e t  a l . ,  1969  
I 
I 
1 P f e i l s t i c k e r  a n d  
I M a r k a r d ,  1975  
I 
I 
1 F u c h s  e t  a l . ,  1 9 7 6  

I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 

(NEXT P A G E )  



T A B L E  A .  5. C A D M I U M  I N  FOREIGN FOODS FIlOM U N C O N T A M I N A T E D  AREAS, B Y  CATEGORY A N D  PECREASING C O N C E N T E A T I O N .  
( C O N T I N U E D )  

1 O n i c n ,  l o n g ,  R 
I 
I 
J 
1 R a d i s h ,  R 
I 
1 

I 
I 

1 I 

I LIMIT I I I 
I ( F F V  1 I I 

I I I I 
I 0 .032  
I 
I 
I 0.03 
I 
I 
I 0 . 0 3  
1 
1 
I 
I 0 . 0 3  
I 
I 
I 0 . 0 3  
I 
I 
I 0 .03  
I 
I 
I 0.03 

I [ I  
1 
I 
1 0 .02-0 .06  
I 
I 
I O.Ol-O.C8 
I 
I 
I 
1 [ I  
I 
I 
I c 1  
I 
I 
1 [ I  
I 
1 
I [ I  

I I 
I 1 
I 0 . 0 2 7  g e o .  mean I 0 .018-0 .040  
I I 
t I 
I I 
I 0 . 0 2 5  1 0 . 0 1 0 - 0 . 0 5 0  
I I 
I I 
I 0 .02  I 0.01-0.03 
1 I 
I I 
1 0.02 I [ I  
I I 

I C R - E G O R Y  I F O O D ,  1 N E A N  I R A Y G E  I A K A L .  I LOCATION, I COB N EN TS I 
I I EROCESSING 1 ( M G / K G ,  I (NG/KG, 1 MFTHCD, I DATE, A N D  N U M B E R  I flEPPFENCE5 I 
I I F E T H O D  I WET UT.) I WET U T . )  I D E T E C T I O N  I OF SANPLES I I 
I I 
I I 

I 1 
I RCOT 1 C a r r o t ,  R 
I VFGETAELES 1 
I I 
I 1 O n i c n ,  Welsh,  R 
I 1 
I 1 
1 I T u r n i p ,  R 
1 1 
1 1 
I I 
I 1 T u r n i p ,  w h i t e ,  R 
I I 
1 I 
1 1 R h u t a r t ,  R 
I I 
1 I 
1 I P c t a t c ,  new,  Red 
1 I K i n g ,  R 
I I 
I 1 O n i o n ,  m a t u r e ,  
I I w h i t e ,  R 
1 I 
I I O n i o n ,  R 
I I 
1 I 
t I 
I 1 L e e k ,  R 
I 1 
I I 
I t P c t a t o ,  R 
I I 
1 1 
I I R a d i s h ,  R 
I I 
1 I 
1 I T u r n i p ,  s w e d e ,  
I I y e l l o w ,  R 
I I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 

I 
I 0 .02  
1 
I 
1 0 .018  
I 
I 
I 
I 0 .017  
I 
I 

I 
I [ I  
I 
1 
I [ I  
I 
I 
I 
I [ I  
I 
I 

I P e s t  G e r m a n y ,  [ 3 I P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  
I (C 1) I E s s i n g  et  a l . ,  1 9 6 9  
I I 
I J a p a n ,  E 1 ( 3 )  I 
1 I T a n a k a  e t  a l . ,  1 9 7 7  
I I 

I I T o k u s h i m a  a n d  
I Hyogo, J a p a n ,  [ ] I T a n a k a  et a l . ,  1 9 7 7  
I ( 5 )  I 
I I 
I N e w  Z e a l a n d ,  I 
I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  I G u t h r i e ,  1 9 7 5  
1 I 

I I N e w  Z e a l a n d ,  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  (2) I G u t h r i e ,  1 9 7 5  
I I 
I N e w  Z e a l a n d ,  I 
I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  (2) I G u t h r i e ,  1 9 7 5  
I I 
I N e w  Z e a l a n d ,  I 
I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  I G u t h r i e ,  1 9 7 5  
I I 
I Dor tmund ,  West I 
I Germany ,  1 9 7 3 - 1 9 7 4  I P f e i l s t i c k e r  a n d  
I (2 )  1 N a r k a r d ,  1 9 7 5  
I I 
I Sweden ,  C 1 (51 I 
I I F u c h s  e t  a l . ,  1 9 7 6  
I I 
1 J a p a n ,  I 1  (3)  I 
I I T a n a k a  e t  a l . ,  1 9 7 7  
I I 
I N e w  Z e a l a n d ,  1 
1 1 9 7 1 - 1 9 7 3  (2) I G u t h r i e ,  1 9 7 5  
I I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I AAS, [ 1 I N e w  Z e a l a n d ,  I I 
1 I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  1 G u t h r i e ,  1 9 7 5  I 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
1 

I I I 
I H o k u r i k u ,  J a p a n ,  [ ] I I 
I (C  I)  I Y a n a g a t a  a n d  I 
I I S h i g e m a t s u ,  1 9 7 0  I 
I I I 
1 H o k k a i d o ,  J a p a n ,  [ ] I I 

I 1 
I (C I )  I I Y a n a g a t a  S h i g e m a t s u .  a n d  1 9 7 0  I 
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T A B L E  A .  5 .  CADMIUH I N  FOREIGN FOODS FRON UNC0N”ANINATED ARSAS, B Y  CATEGORY A N D  DECREASING CONCENTRATION. 
(CONT I N  W E D )  

I CATEGOFY 1 P C O D ,  I M E A N  1 R A N G E  I A h A L .  I LOCATION, I COE R E N ?  S I 
1 I EROCESSING I (FG/KG, I ( N G / K G ,  I METHCD, 1 DPT‘E, A N D  N U N B E R  1 REFERENCES I 
I I M E T H O D  I WET WT.) I WET WT.) 1 DETECTION 1 OF SARPLES 1 1 
I 1 I I 1 L I R I T  I I I 
I I I I I ( E F N )  I I 1 

1 1 I I 1 I I I 
I [ I  1 AAS, [ 1 I West Germany,  [ ] I 1 QCOT I O n i o n ,  R I 0.017 

1 VEGFTABLES 1 1 I 1 I ([ I )  1 E s s i n g  e t  a l . ,  1 9 6 9  
1 1 I 1 I I I 
I 1 P c t a t o ,  R I C.017 I 0.050-0.057 I Sp. ,  0.25 ug 1 R u m a n i a ,  [ I  (10 )  I 
1 I 1 I 1 I I R a u t u  a n d  S p o r n ,  1970  
1 1 1 1 I I I 
1 1 R a d i s h ,  R I 0.016 geo.  mean I 0.011-0.027 1 AAS, 0.002 1 D o r t m u n d ,  West I 

I G e r m a n y ,  1973-197U 1 I I 1 I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
I 

I 1 
1 I 
I R u t a b a g a ,  R I 0.016 
I 1 
I 1 
I P o t a t o ,  R I 0.016 
I 1 
I I 
1 O n i c n ,  R I 0.011 
I I 
1 I 
I S h a l l o t ,  R I 0.01 
1 I 
I I 
1 P o t a t o ,  sweet, R I 0.01 
I I 
I I 
I R a d i s h ,  R I 0.008 
I I 
I I 
1 Onion, R 1 0.008 
I 1 
I I 
I O n i o n ,  R I 0 . 0 0 3  
1 I 
I 1 
1 I 
1 C a r r o t ,  R I <0.05 
I I 

1 I 1 
I 1 V e g e t a b l e s ,  r o o t ,  I <0.02 
1 I O  I 
I 
I 

I 
‘I 

I 1 (6)  
1 I 

1 I 
1 I 

1 I 
I 1 

0.010-0.026 1 AAS, 0.0002 1 Sweden,  [ ] (13 )  

0.005-0.055 I AAS, 0.0002 I S w e d e n ,  [ 3 ( 6 0 )  

0.0002-0.036 1 AAS, 0 .0002  1 Sweden.  [ ] ( 2 1 )  
I 
1 

I 
1 

I 
I 
I AAS, 0.0002 
I 
I 

[ I  1 S p . ,  0.25 u g  

0.01-0.02 I AAS, 0.01 

0.0 1-0.02 1 AAS, 0.01 

P f e i l s t i c k e r  a n d  
R a r k a r d ,  1975  

F u c h s  e t  a l . ,  1 9 7 6  

F u c h s  e t  a l . ,  1 9 7 6  

1 F u c h s  e t  a l . ,  1976  
I 

H i r o s h i m a ,  J a p a n ,  I 
I T a n a k a  e t  a l . ,  1 9 7 7  c 1 (5) 
1 

S h i z u o k a ,  J a p a n ,  [ ] 1 1 T a n a k a  et  a l . ,  1 9 7 7  
( 5 )  

I 
Sweden,  [ ] (1 )  I 

I F u c h s  e t  a l . ,  1 9 7 6  
I 

R u m a n i a ,  [ 3 (2)  1 
I I I F a u t u  a n d  S p o r n ,  1 9 7 0  
1 I I 

I I (r I )  
I I 1 S h i g e a a t s u ,  1 9 7 0  
1 I 1 

[ I  I S p . ,  0.25 u g  I R u m a n i a ,  [ ]  (2)  I 
I I I R a u t u  a n d  S p o r n ,  1 9 7 0  

I I I 1 
I 0.01-C.07 1 AAS, 0.01 I U . K . ,  1971-1972  I P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  
I I I ( U l )  

[ I  1 I H o k k a i d o ,  J a p a n ,  [ ] I 1 Yamaqata a n d  

I H i n i s t r y  of  
1 
I 

1 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

1 A g r i c u l i u r e ,  F i s h e r i e s  I 
I ! a n d  Food. 1973  

?.J 

8 
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T A B L E  A .  5. C A D N I U M  I N  FOREIGN F O O D S  FROM UNCONTA3INATED APEAS, EY C A T E G O F Y  A N D  DECFEAS I N G  C O N C E N T F A T I O N .  
(CONTINUED) 

I 
REFERENCES I 

I WET U T . )  I WET UT..) 1 D E T E C T I O N  I OF SPMPLES I I 

CORM ENTS F O O D ,  I M E A N  1 F4NGE 1 A N A L .  1 LCCATION,  1 1 C A T E G O E P  I 
I 1 ERCCESSING I (!‘IG/KG, I (MG/KG, I METHCD, 1 D A T E ,  A N D  N U N B E R  1 
I I l l E I H O D  
1 
I 

I 
I (FPM) I 
I L I B I T  

I I I I 
I R C O T  
1 VEGETABLES 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
1 SUGAFS A N L :  
I ACJUNCTS 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
I 

I C a r r o t ,  C 
I 
1 
1 
I 
1 R a a i s h ,  roo t ,  
1 J a p a n e s e ,  R 
I 
1 H c n e y ,  R 
I 
I 
1 S u g a r ,  0 
1 
I 
1 S u g a r ,  0 
I 
I 
I S a l t ,  R 
I 
1 
I S u g a r ,  0 
I 
I 
1 S u g a r ,  R 
1 
I 
1 J a m ,  s t r a w b e r r y ,  
I R  
I 
I 
1 R a t m a l a d e ,  R 
I 
1 
I Hcney ,  R 
1 
1 
1 S u g a r ,  R 
1 
I 
1 S u g a r ,  R 
1 

. I  
1 V i n e g a r ,  R 
I 

1 (0 .01  
I 
I 
I 
I 
I (0 .01 
1 
I 
I 0.06 
I 
I 
I 0 .05  
I 
I 
1 0 .03  
I 
1 
1 0 . 0 2 3  
I 
I 
I 0 .02  
1 
I 
I 0 .02  
1 
I 
I 0 . 0 1  
1 
I 
I 
I 0 . 0 0 7  
I 
1 
I 0 . 0 0 5 5  
I 
I 
I 0 . 0 0 5  
I 
1 
I 0 .0016  
1 

i 0 . 0 1 - 0 . c 2  
1 
I 
1 
I 
I 0 .01  
I 
I 
I [ I  
I 
I 
1 [ I  
I 
I 
I [ I  
I 
I 
1 [ I  
I 
I 
I c 1  
I 
I 
I c 1  
I 

I I 

I 
1 0 . 0 1  
I 
I 
I 
1 [ I  
I 
1 
I 0 .0002-0 .011  
I 
I 
I [ I  
I 
I 
I 
I 

I AAS, 0 . 0 1  I 
I 1 
I I 
1 1 
I I 
1 AAS, 0 . 0 1  I 
I I 
I I 
1 AAS, [ I  I 
I I 
1 I 
I AAS, C 1 I 
I I 

I I 

U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  
(1  0) 

N e w  Z e a l a n d ,  
1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  

Feu Z e a l a n d ,  
1 9 7 1 - 1 9 7 3  (2)  

N e w  Z e a l a n d ,  
1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  

I AAS, E 1 I West Germany ,  [ 3 
I I 
I 1 (I I)  
I AAS, C I I N e w  Z e a l a n d ,  
1 I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  
I I 
1 P.ASt 3 I N e w  Z e a l a n d ,  
I I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  ( 2 )  
1 1 
I AAS, 0 .01  1 T o k y o ,  K o c h i ,  a n a  
I I H i r o s h i m a ,  J a p a n ,  
1 1 E 1 ( 3 )  
I I 
I S p ,  0.25 uq 1 Rumania ,  [ 3 (10 )  
I 1 
I 1 

I 1 
I F r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  I 

I I f l i n i s t r y  of 
\ A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
I a n d  Food,  1 9 7 3  
I 
1 
I T a n a k a  e t  a l . ,  1 9 7 7  
I 
I 
I G u t h r i e ,  1975 
I 
I R e f i n e d  
I G u t h r i e ,  1 9 7 5  
I 
I Brown 
I G u t h r i e ,  1 9 7 5  
I 
I 
1 E s s i n q  e t  a l . ,  1 9 6 9  
I 
1 D e m e r a r a  
1 G u t h r i e ,  1 9 7 5  
1 
I 
I G u t h r i e ,  1 9 7 5  
I 
I 
I I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 a  
I 
1 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 

1 R a u t u  a n d  S p o r n ,  1970  1 
I 1 

i A A S .  c . 0 0 0 2  i A l s a c e ,  F r a n c e ,  [ 1 I I 
1 1 ( 2 )  I Lauqel et a l . ,  1 9 7 6  I 
1 I I I 
I AAS, [ 1 I West Germany ,  [ ] 1 I 
1 I (E I )  
1 1 I I 
I &AS, 0.0002 1 A l s a c e ,  F r a n c e ,  [ 3 1 I 

1 E s s i n q  e t  a l . ,  1 9 6 9  I 

I I ( 1 )  I L a u q e l  et a l . ,  1 9 7 6  1 
I I I I 

I 0.OOOU-0.0011 1 A A Z ,  C.OOc2 1 A l s a c e ,  F r a n c e ,  [ 3 1 I i 0 .0007  
I I 1 1 ( 5 )  I L a u g e l  et a l . ,  1 9 7 6  I 
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'IABZE A .  5 .  C A D Y I U R  I N  FOREIGN FOODS PROM D N C O N T A Y I N A T E D  AREAS, BY CATSGORY A V D  DECREASING C O N C E N T R A T I O N .  
( C O N T I N U E D )  

1 C A T E G O R Y  1 FCOD, I n E A N  I R A N G E  1 A L A Z .  I L O C A T I O N ,  I CON RENTS I 
I 1 FRCCESSING I (MG/KG,  I ( R G / K G ,  1 ME'THCD, I D A T E ,  A N D  N U M B E R  I REFER EN C E S I 
1 I ME 'IH OD I WET UT.) I WET UT.) 1 DETECTION 1 O F  SANPLES I I 
I 
I 

I 
I 

I I I I I I I I 
1 SUGPFS ANI: I J e l l i e s .  s e v e n  I (0 .03  I 0.01-0.10 
I ACJUNCTS 1 f l a v o r s ,  R I 
1 I I 
I I I 
I I I 
1 1 S u g a r ,  six t y p e s ,  1 <0.02 
1 I R  I 
1 I I 
I I 1 
I 1 1 
I I S w e e t s  a n d  I (0 .02  
1 1 c h o c o l a t e s ,  1 
I I v a r i o u s ,  R I 
1 I I 
I I 1 

I 
I 
I 
I 
I 0.0 
I 
I 
I 
I 
I 0.0 
1 
I 
I 
I 

1 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
1 
1 
I 
I 
1 
1 
1 
1 
I 

1 S u g a r ,  0 I ( 0 . 0 1  
I 1 
I I 
I I 
1 l a r m a l a d e ,  I <0.01 
I o r a n g e ,  R I 
I I 
1 
I V i n e g a r ,  f r u i t s ,  
I R  
1 
1 V i n e g a r .  r i ce ,  R 
I 
1 
1 
1 S u g a r ,  b l a c k ,  R 
I 
I 
I Honey,  R 
I 
1 
I s u g a r ,  c 
I 
I 
I S u g a r ,  0 
I 
,I 

1 S u g a r ,  0 
I 
I 

(0.01 

(0 .01  

(0 .01  

I < 0 . 0 1  
I 
I 
1 (0.01 
I 
1 
I (0.01 
I 
1 
I (0.01 
I 
1 

- 0 . 0 3  

- 0 . 0 7  

1 0.01 
I 
I 
I 
I ( 0 . 0 1  
I 
I 
I 
1 0 .01  
I 
I 
I 0.01 
I 
I 
I 
1 0.01 
I 
I 
I 0 .01  
I 
I 
I 0 .01  
I 
I 
I 0 . 0 1  
I 
I 
1 0 . 0 1  
I 
I 

I AAS, 0.01 
1 
1 
I 
I 
I AAS, 0.01 
I 
1 
I 
I 
1 AAS, 0.01 
I 
I 
1 
I 
I AAS. 0 . 0 1  
I 
1 
I 
1 AAS. 0.01 
I 
1 
I 
1 AAS, 0 .01  
1 
1 
1 A A S ,  0.01 
1 
1 
1 
I AAS, 0 .01  
I 
I 
I A A S ,  0.01 
I 
I 
I AAS, 0.01 
I 
I 
1 R A S ,  0 .01  
I 
1 
I AAS, 0 . 0 1  
1 
I 

I U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  ( 7 )  1 I 
I I M i n i s t r y  of I 

1 I a n d  Food,  1 9 7 3  I 
I I I 
I U.R., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  (6 )  I I 

I M i n i s t r y  o f  I 

1 and  Food ,  1 9 7 3  I 

I 1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
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I 1 I 
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1 0 .03  I 0 . 0 2 - 0 . 0 5  I 3  
1 I I 

I 

I 
I 
I 
I 
1 

I 
I 
1 AAS, 0.CO02 
I 
I 
1 AAS, 0.01 
I 
I 
I 
I 
1 AAS, 0 . 0 0 0 2  
I 
I 
I 
I R A S ,  0.Cl 
1 
I 
I &AS, [ 1 
I 
1 
1 AAS, 0 .0002  
1 

1 AAS, 0.01 

1 AAS, 0.C1 

I 
1 AAS, 0 .002  
I 
I 
I 
I 9 4 s .  [ I  
I 
I 
I AAS, 0.01 
1 

I 
1 U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  
I 
I 
I 
I 
I 
I U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  
1 
I 
I Sweden ,  [ 3 
I 
I 
I U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  
I 

1 
I 
I 

A l s a c e ,  F r a n c e ,  [ ] 

J a p a n .  I 1  

New Z e a l a n d ,  
1 9 7 1 - 1 9 7 3  

Sweden ,  [ ] 

I 
I B e y  Z e a l a n d ,  
I 1 9 7 1 - 1 Q 7 3  
I 
I Dor tmund ,  West 
1 Germany ,  1973-1  974 
I 
I 
I west Germany ,  : 3 
I 
I 
I J a p a n ,  [ 1 
I 

I I 
I Grown 8 m i l e s  f r o m  I 
1 m e t a l  r e f i n i n 3  p l a n t  1 

I 1 M i n i s t r y  of 
I A g r i c u l t u r p ,  F i s h e r i e s  1 

I I and  F o o d ,  1 9 7 3  
I I 
I I 
I Thomas e t  a l . ,  1 9 7 2  I 
I I 
I I 
I F u c h s  e t  31., 1 9 7 6  I 
I I 
I P r e p a r e d  f o r  c a o k i n g  1 

I 1 M i n i s t r y  o f  
I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  1 
t a n d  Food ,  1 9 7 3  I 
I I 

Soup,  w i t h  a n d  w i t h o u t  1 
meat I 
L a u g e l  et  31.. 1 9 7 6  I 

I 
I 

T a n a k s  e t  a l . ,  1 9 7 7  I 
I 

D r i e d  I 
G u t h r i e  , 1 9 7 5  I 

I 
I 

F u c h s  e t  31.. 1 9 7 6  I 
I I 
I I 

I I G u t h r i e ,  1 9 7 5  
I I 
I I 

I 1 P f e i l s t i z k e r  3 n . l  
1 M a r k a r d ,  1 9 7 5  I 
t I 
I P r e p a r e d  f o r  e s t i n 3  I 
1 E s s i n g  e t  a l . ,  1 9 6 9  I 
I I 
I I 
I Tanaka  et 31.. 1 9 7 7  I 

N w 
9 

(NEFT PAGF') 
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I Y a r q a r i n e ,  w 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
1 Y a r g a r i n e ,  
I p o l y u n s a t u r a t e d ,  R 
I 
1 l a r m a l s r l e ,  R 
I 
1 
1 m a r m a l a d e ,  o r a n g e ,  R 
I 
1 
I Msrrow, R 
1 
I 
I M a y o n n a i s e ,  R 
I 
1 
I v e s t ,  c 
I 
I 
1 
1 
1 
1 Melt,  0 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 

I 0 . 0 3 5  
I [ I  

I 
I 
I 
I (0.01 
I 
1 
1 0.03 
1 
I 
I 0 . 0 0 7  
I 
I 
I c o . 0 1  
I 
1 
1 (0 .01 
I 
I 
I 0 .01  
I 
1 
1 0 . 0 2 7  
I 
I 
1 0 .014 
1 
I 
1 0 .03 
1 
I 
I 
1 0.02 
I 
I 
I 
1 0 .02  
I 
I 
I 

0 .01  

c 1  

[ I  

(0 .01  

C I  

0.Q 1-0.02 

0.050-0.100 

I 
I 0.005-0.018 
I 
1 
I 0 . 01 -0 .07  
I 
I 
I 
1 0.01-0.05 
I 
I 
I 
I 0.01-0.04 
I 
I 
I 

1 
I c 1  
I 
I 
I 3  
I 
1 
I 
I 
1 3  
I 
I 
1 2  
I 
1 
I 10 
I 
I 

3 

2 

2 

1 4  

U 

20 

2 5  

I 
I 
I 22 
I 
I 
I 

1 0 - 0 1  I Tokyo, H o k k a i d J ,  a n d  
I 
1 I 

I H i r o s h i m a ,  J a p a n ,  [ 3 

I ?. 0 . 2 5  ng 1 West Germany ,  1974  
I Cd/ml I 

1 I AAS, 0.01 I I C a n a d a ,  I] 
1 I 

I I 

I I I 
I E s s i n g  e t  a l . ,  
I 
I 
I M i n i s t r y  o f  
1 A g r i c u l t u r e ,  P 
I a n d  Food, 1 9 7 3  
I 
I 
I I k e b e  e t  s i . ,  
I 
I 
I G u t h r i e ,  1 9 7 5  
I 
I 

I 
1 9 6 9  I 

I 
I 
I 

s h e r i e s  I 
I 
I 
I 

977a  I 
I 
I 
I 
I 

I R a u t u  a n 3  S p o r n ,  1 9 7 0  I I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I I 
I I 

I R a u t u  a n d  s p o r n ,  1 9 7 0  I 

I 

I I I k e b e  e t  a l . ,  i 9 7 7 a  

I I I k e b e  e t  a l . ,  i 9 7 7 a  

h) 

I 
I 
I G u t h r i e ,  1 9 7 5  
I 

P 

I 
I 
I C o l l e t ,  1 9 7 5  
I 
I B o l o g n a  
I K i r k p s t r i c k  a n d  
I C o f f i n ,  1 9 7 3  
I 
I S a l a m i  
1 K i r k p 3 t r i c k  a n d  
I C o f f i n ,  1 9 7 3  
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I P r o c e s s e l  l u n c h e o n  
I meat  
I K i r k p a t r i c k  a n d  
I C o f f i n ,  1 9 7 3  



I 

I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
! 
I 
I 
1 yeat and f i s h ,  0 
I 
I 
1 

1 M P f t ,  0 

I 
I - . _ _  I 

I 

I 

1 I Canada, I 1  
I I c o f f i n ,  1 9 7 3  

I ' y i r k p s t r i c k  a n d  
1 Neat, r e a a y - T o - e d ~ ,  c. I -.-- I I I 

I I 1 
I 

I 1 

I 1 
1 I A S ,  0.c1 . I 

1 0.01-0.22 I 1 5  I ! I  
1 

I 
I 0.07 

1 
I c1  



T A B L Z  A . 6 .  C4Df41'Jln I N  POPEIGN FOODS FROM ~ ' N C O Y T A M I Y a - F D  A 3 P A 5 ,  a L P Y A B P " I C 4 L  L I S T I Y G .  
( C O N  '"1 N DFD) 

I FOOD, I " I N N  I X A N G ?  I "IJMBER I ANAL. I L n C A T I O N ,  I COMMCNTS I 
I PriOCESSING 1 ( U G / K G ,  1 ( M G / K G ,  I OF 1 V F T H O D ,  I DATE OF I R EFFP FlNC E S  I 
I R E T H O D  I WET WT.) 1 W E T  WT.) I SRMPL'ZS 1 DP?ECTIOY 1 S A H P L I N G  1 I 
I 1 I I 1 LxmI- I 1 I 
I I I I I (PPf l )  I I I 

I 
1 Yilk, 0 
I 
1 
1 Yilk, P 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
1 r l i l k  p o w d e r ,  C 
1 
1 
1 
I 
1 M i l k ,  e v a p o r a t e d  a n d  
I c o n d e n s e d ,  R 
I 
I 
I 
\ m u l l e t ,  g r e y  (LIZA 
1 Q N V A D P )  , R 
1 
I f lushroom,  C 
I 
1 
I 

1 I 
1 0 . 9 0 9  I 
I I 
I I 
1 0.024 q e o .  \ 
I mean I 
I I 
I I 
I 0 . 0 0 9  I 
I I 
I I 
1 0 . 0 0 0 0 4 7  I 
1 I 

I 
I 1  
1 
I 

I 
I 
I 

I 
I 

0 . 0 1 0 - 0 . 0 7 6  \ 3 

[ I  I [ I  

0.000011-0.OG I 1 2  
04 

I 
1 AAS, 0 . 0 0 0 2  
1 
I 
I 4AS, C . C O 2  
I 
I 
I 
I ARS, I I  
I 
I 
I & A S ,  0 .0002 

I 

I 
I 
I D o r t m u n d ,  West 
I G e r m a n y ,  1973-19711 
I 
I 
I West G e r m a n y ,  [ 3 
I 
I 
1 A l s 3 c e ,  F r a n c e ,  [ 3 

1 A l s a c e ,  F r a n c e ,  I] 

I 
I <0 .25  
I 
I 
I (0 .002  
I 
I 
I 
I 
I (0.OG02 
I 
I 
1 0 . 0 3  
I 
I 
I 
I 
I < 0 . 0 1  
I 
I 
I 
1 
1 3.0 ( d r y  
I b a s i s )  
I 
I 0 . 1 1  
I 
1 
1 

I 
I c 1  
I 
I 
1 0.001-0 .007  
I 
I 
I 
I 
1 c 1  
I 
I 
1 0.01-0 .06  
I 
1 
I 
I 
I 0 . 0 1 - c . 0 2  
1 
1 
I 
I 
1 [ I  
I 
I 
1 0.C3-0.19 
I 
I 
1 

I I I 
I 1 I 
I 1 0  I S p . ,  0.25 ug 1 S u m a n i a ,  [ 3 
I 1 
I 1 
I 30 1 A A S ,  0.031 
I 1 
I I 
1 I 
I I 
I 9 8  I P ,  3 .0002 
I I 
I I 
1 2  I AAS, 0 .01  
1 I 
I 1 
I I 
I I 
I 5  1 AAS, 0.01 
I I 
I I 
I 1 
I I 
I 1 0 0  I 
1 1 
I I 
1 2  \ AAS, 0.C1 
I I 
I 1 
I I 

I 
I 
I D . K . ,  1 9 ? 2  
I 
I 
I 
1 
I Sweden,  [ ] 
1 
I 
I U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  
I 
1 
I 
I 
I I J . K . ,  15171-1972 
I 
1 
I 
I 
I O l 3 b u r y - o n - S e v e r n ,  
I U . K . ,  1 9 7 3  
I 
I U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  
I 
I 
I 

I I 
I P o w d e r e d  I 
I L a u g f l  et a l . ,  1 9 7 6  1 
I I 
I I 
1 P f e i l s t i c k e r  a n d  I 
1 F a r k a r 3 ,  1 9 7 5  I 
I I 
I I 
I P s s i n g  e t  al., 1 9 6 9  1 
I I 
I I 
I L a u g e l  e t  a l . ,  1 9 7 6  I 
I I 
I I 

I I 
I I 
1 M i n i s t r y  o f  I 
1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 

I 1 a n d  Food, 1 9 7 3  
I I 
I I 

I 1 J o n s s o n ,  1 9 7 6  
I I 
I I 
I M i n i s t r y  of  
I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  
I a n d  F o o d ,  1 9 7 3  
I 
I 
I M i n i s t r y  of 
1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  
I a n d  F o o d ,  1 9 7 3  
I 
I Whole  f i s h  
I H a r d i s t y  e t  31.. 1 9 7 0  I 
I I 
I P r e p a r e d  f o r  c o o k i n a  I 

I I M i n i s t r y  o f  
I 4 q r i C u l t U r 2 ,  F i s h e r i e s  1 

I I a n d  Food,  1 9 7 3  

1 R a u t u  s n l  S p o r n ,  1 9 7 0  1 

h) 
P w 

(NTXT P A G E )  



T A B L E  A.S. C 4 D Y I l J Y  I N  F O R C I S N  F 3 3 D S  FROF UNCONTAMI N A T D  PEPAT, ALPHAFE-IICAL LISTING. 
( C O N ?  I N U  C D )  

___-_--_________________________________-----_-----__--__---_----------___-------__--_---------_-----__-------------------------- 
I PCOD, I MFAN 1 R A N G ?  I NUMB?E 1 ANPL. I L O C A T I O N ,  I c31 fi FIJ TS I 
I D”OCPSS1NG 1 ( M G / K S ,  1 ( M G / K G ,  I OF 1 ?10”H3D, 1 DATE O P  I R E P E P  FN C E S  I 
I YETHOD 1 WPT WT.) 1 WE? a ? . )  1 SAMPLPS I DE-FCTION 1 $ 4  NFLIVG I I 
I I I I I LIMIT I I I 
I I I I I (PPY) I I I 

1 I I I 1 I I I 
1 Yushroom,  B I 0.02  1 0.01-c .04  1 6  I AAS, 0.Cl 1 I J . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  I P r e p a r e d  f o r  c o o k i n q  I 
1 I I I 1 I 1 F i n i s t r y  of  I 
1 1 1 I I 1 I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
1 I I I I I I a n d  Pood,  1 9 7 3  I 
1 I I I I I I I 
1 I 0.02 1 0.01-0.02 1 3  1 AAS, 0 .01  1 U.K., 1971-1972 I I 
1 I I I I I 1 Thomas  e t  a l . ,  1 9 7 2  I 
1 I I 1 I I I I 
I I 0 . 0 1 6  1 0 .005-O.OU6 I 1 2  1 AAS, O . O C O 2  1 Swe3en.  [ ] I I 
I I I I I I I F u c h s  e t  a l . ,  1 9 7 6  I 
I I I I I I I I 
I M u s s e l ,  R I <010.0 ( d r y  I [ ] I C  I FS, 2 0  I I 

I I I b a s i s )  I I I I Z e a l a n d ,  [ ] 
I 1 I I I I 1 1 9 6 5  I 
I I I I I I I I 
I M u s t a r d ,  0 I 0 .03  I I 1  I AAS, 0.01 I Nara, J a p a n ,  [ 3 1 P r e p a r e d  I 

1 I I I 1 I I I 
1 M u s t a r d ,  R 1 0.0037 1 0.0034-0 .0040 I 2 1 AAS, 0 .0002 I A l s a c e ,  F r a n c e ,  r ]  1 I 
I I I I 1 I 1 L a u g e l  et a l . ,  1 9 7 6  I 
I I 
I N u s t a r d ,  p o w d e r ,  ? 1 0.16 
I I 
1 I 
I N u t t o n ,  c h o p s ,  F 1 0 . 0 3  
1 I 
I 1 
I Mutton ,  k i d n e y ,  R 1 2.8 
1 I 

1 Tasman Bay,  N e w  
I B r o o k s  a n d  Rumsby, 

1 1 I I I 1 I I k e b e  e t  s l . ,  1 9 7 7 a  I 

I 
1 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
1 I 
f M u t t o n ,  l i v e r ,  F 1 0 . 7 2  
1 1 

1 
1 
1 1 . 4  
I 
I 
I 
1 0 . 0 9  
1 

1 
1 
1 0.51  
I 
1 

I I 
I 0.16-0.16 I 2  
1 I 
I I 
I [ I  1 2  
1 I 
I I 
I c 1  I 3 5  
I I 
I I 
1 
I c 1  
I 

I 
I 3 5  
I 

I I 
I I 
1 0.0u-0 .13  1 2  
I I 
1 I 
I r ; l  I 35 
I I 
I I 
1 I 
I 1 1  
I 
I 

I 3 5  
I 
I 

I 
O s a k a  a n d  T o k y o ,  I 
J a p a n .  r; I I 

I 
New Z e a l a n d ,  I 
1 9 7 1 - 1 9 7 3  1 

I 
B i t t e r f e l d ,  GDP, [ 1 I 

I 
I 
I 

H e r s e b u r q ,  G D X ,  [ ] I 
I 
1 
I 
I 

197 1-1  9 7 3  I 
I 

B i t t e r f e l 3 ,  [ 3 I 
I 
I 
I 

Y e r s e b u r g ,  G D R ,  I ]  1 
I 
I 

Ne w 22 a 1 a n d  , 

I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 a  

G u t h r i e  , 1 9 7 5  

S i t e  of  z h e m i c a l  
i n d u s t r y  
Anke et  a l . ,  1 9 7 6  

S i t e  o f  z h e m i c a l  
i n d u s t r y  
Anke e t  a l . ,  1 9 7 6  

G u t h r i e ,  1 9 7 5  

S i t e  o f  c h e m i c a l  
i n d u s t r y  
Anke ? t  sl., 1 9 7 6  

S i t e  of  z h s m i c a l  
i n d u s t r y  
Anke e t  a l . ,  l a 7 6  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

r.J 
P 
P 

(NPX“ PAGE) 



, "I 

I L L i U ' !  
I (PPM) 

I I 
I I I I-_- 

I I 

I I 
I I 
1 8  

I 
I 

I 
I I 

1 

1 m u t t o n ,  l i v e r ,  P 1 0 . 1 3  I 0.09-0.16 I 2 - -  I 
I 

1 
I 
I 

1 
I 
I 

1 
I 1 

1 O a t s ,  g r a i n ,  ? I 0.01 ( d r y  I 0.01-0 .28  
I 1 b a s i s )  I ( d r v  b a s i s )  I I I 

I 1 
I I I 
I I 

1 I I 
I I 1 

1 

I 
I 
1 
1 O i l ,  R 
I 
I 
I O i l  a n d  f a t ,  R 
I 
1 

I t y p e s .  F 
1 
I 
1 

1 
1 

I 

I I I AAS I 

I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  1 I 
I O a t s ,  9 I I 0 .01u I 

I I 0.011 I I 

I O a t s ,  g r a i n ,  [ ] I 0 .04  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I I 1 9 7 4  
I I 
I I 
I 
I I 

I West G e r m a n y ,  [ 1 I A u t h o r s '  3 a t a  r e c a l ' d  I 
I t o  i n c l u d e  a l l  s a m p l e s  1 

I I i n  mean. 
I C r o s s m a n  a n d  F g e l s ,  1 

I 
I I 
I I H o k u r i k u ,  J a p a n ,  [ 3 I 
I I Yamagata  a n d  I 
I 1 I S h i g e n a t s u ,  1 9 7 0  
I I 1 
I I H o k u r i k u ,  J a p a n ,  [ ] 1 
I I Y a m a g a t a  a n d  1 
I I S h i g e m a t s u ,  IS70 I 
I I 1 

I I I (0 .010  I [ I  1 10 1 S P ,  0 . 2 5  ug 1 S u m a n i a ,  [ 1 
1 I I I P a u t u  a n 3  s p o r n ,  197C I I I I 

I I 3.0026 I 0 . 0 0 1 5 - 0 . 0 0 3 6  1 U 1 AAS, @ . o c 0 2  I A l s a c e ,  F r a n c e ,  [ I  I 
I L a u g e l  e+ a l . ,  1 9 7 6  1 I 

I I 1 

I I 
I I M i n i s t r y  of I 

I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  1 I 

I 1 and F3od. 1 9 7 3  I 
I I I 

I I 
I E s s i n q  et a l . ,  1 9 6 0  I 1 

I I 1 

I I 
I 

1 AAS, O - c 1 0  I N o r t h  Sweden,  1 9 7 1  1 I [ I  
I I 
I I 

1 C I  

I I 
I I 

I I 

I I 
I I 

1 I 
I [ I  

I I 

I I 
I I 
I I 

I I 

I I 

I I 
I I 
I I 
1 I 

I I 
1 1 
I [ I  

I K j e l l s t r o m  e t  a l . ,  
I 1 9 7 u  
I 

1 PAS, 0.010 1 S o u t h  S w e d e n ,  1 9 7 1  1 

1 I 
1 I 
1 I 

I I 
1 I 

1 I 

1 I 
I 1 
1 I 

I I 

I 
I 
I 

I 8  

I I I I K j e l l s t r o m  e t  a l . ,  

I I I I Anke e t  a l . ,  1 9 7 6  

I 1 
I 
I 

1 C I  1 12 I AASv C 3  I J e n a ,  G D c ,  [ ] 1 I 

I 6 7  I P, 0 . 0 1  

I I I 1 1 9 7 5  

I C ]  1 
I 

I 
I O c t o p u s ,  R 1 (0.01 

1 1 
I I 

I 1 
I I 
I 1 

I I 

I I 
1 I 

I I 
I I 
I I 
I I 

I I 
1 I 

I I 25.0 1 [ I  I C I  
I O c t o p u s ,  l i v e r ,  R 

I 1 

I O i l ,  c o o k i n g ,  t h r e e  1 ( 0 . 0 3  1 I 0.01-0 .oa  I 1 &AS,  0 - 0 1  I U . A . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  1 3  

I [ I  I [ I  I AASr [ I  I Nest G e r m a n y ,  [ ] 1 Oil, o l i v e ,  3 1 0.008 

I O i l ,  p e a n u t ,  R I ( 0 . 0 1  1 2  I AAS, [ I  I Y e w  Z e a l a n d ,  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  I G u t h r i e ,  1 9 7 5  I I 1 I 

( N E X T  PAGE) 



1 
1 
1 o n i o n ,  
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 O n i o n ,  long, R 
1 

I 
1 0.08 
I 
1 
I 0.07 
I 
1 
I 0.0a 
I 
I 
I 
1 
I 0.04 
I 
I 
1 0.027 g e o .  
I mean 
I 
I 
1 0.017 
I 
I 
1 c . 0 1 1  
1 
I 
1 0 .6 ' )8  
1 
1 
I 0.003 
1 
I 
1 
I 0.C18 
I 
I 
I I 

1 
1 O n i o n ,  matur.e, white, I 0.03 

1 I F !  

I 
I N E W  ~ - a l a n d ,  
1 1 9 7 1 - 1 9 1 3  L l  

I 
I 
I G u t h r i e ,  1975  



" B L F  A.6. CPDMIgV IN FOFETGU POOPS FFOM nNC9N?B?INATED AFPAS, ALPSABfTICAL LISTING. 
( C 0 N "I N IlE: I, ) 

I L O C A T I O N ,  I COk! MEN? S I 
PP,TE OF I 3 E P E F  FNCES I 
SAKPLING I I 

I I I I 1 L I M F  I 1 I 
I I 1 I I (?pH) I I 

'03 D ,  I MZ'FN 1 RANGE I EI'JMaE? I 4NPL. 
PQOCESSTNC- I ( M G / K G ,  1 (MG/YG, 1 Oc I Y Z T H O P ,  1 

ME'PHOD I WT'T WT.) 1 WEm WT.) 1 SAMPLES 1 D2TPCTION I 

1 O n i o n ,  d i l ~ l s h ,  R 
I 
1 
I O r - n g e ,  C 
1 
I 
1 o r s n q e ,  R 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
1 O r a n g e  ( m a n d a r i n ) ,  C 
I 
1 
1 
1 
1 O x t a i l ,  3 
I 
I 
I 
I 
I O y s t e r .  C 1 
1 
1 
1 
I 
1 
1 O y s t e r ,  R 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 O y s t e r  (CRASSOSTFZA 
1 COMMERCIALIS), R 

I 
I 0 . 0 3  
I 
I 
1 c . 0 1  
1 
1 
I 0 . 0 2 9  
I 
I 
1 0 . c 1  
1 
1 
I 0 . 0 0 2  
I 
I 
I 
1 0 . 0 0 2  
I 
1 
1 (0.01 
I 
I 
1 
I 
1 0 . 0 0 3 7  
1 
I 
1 
I 
I (2 .0-19 .8  
1 
I 
1 (0 .05-0 .55  
1 
I 
I 3 5 . 0  ( d r y  
1 b a s i s )  
1 
I 
1 9 . 2 8  
1 
I 
I 0.2  
I 

I I 
I 0.92-0 .96  1 3  
1 
I 
1 0 .c1  

I 
I 
1 3  

1 1 
I 
I C 1  
I 
I 
I [ I  
I 
I 
1 [ I  

1 
I [ I  
I 
I 
1 2  
I 
I 
I c 1  

1 I 
I I 
I I 
I 0 . 9 0 0 2 - 0 . 0 0 7  1 u 
I I 
I I 
I C I  1 3  
I I 
1 I 
I I 
I I 
I 0.000U-3.0061 1 U 3  
I I 
I I 
I I 
I 1 
1 [ I  I [ I  
I 1 
I I 
I c 1  I [ I  
I I 
I I 
I 20-U3 ( d r y  I 6 
1 b a s i s )  I 
I I 
I 1 
I 0.23-0.32 
I I 
1 I 

1 7  

I 
1 AAS, 0 .01  
I 
I 

1 
1 
I &AS, [ I  
I 
I 
I 1.4s. [ I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I AAS, O.OOC2 
1 
I 

I AAS, 0.C1 

1 AAS, 0 .01  
I 
I 
I 
I 
I P ,  0 . 2 5  n g  
I C d / m l  
1 
1 
I 
I AAS, [ I  
I 
I 
I AIS. [ I  
I 
I 
I ES, 2 0  
I 
I 
I 
I AAS, 0.01 
I 
1 

I 98C 1 AAS, 0 .05  1 0 - 1 - 1 . 0  
I I I 

I 
1 J a p a n .  [ 3 
I 
I 
I 0.x.. I I 
I 
I 
I WeS+ G e r m a n y ,  : ]  
1 
I 
1 New Z e a l a n d ,  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  
I 
I K y u s h u ,  J a p a n ,  [ ] 
I 
I 
I 
1 S w e d e n ,  [ 3 
I 
I 
1 W . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  
I 
I 
1 
I 
1 West G e r m a n y ,  1 9 7 4  
I 
1 
I 
I 
I T a s m a n i a ,  [ ] 
I 
I 
1 k u s t r a l i a ,  [ 3 
I 
I 
I Tasman B a y ,  N e w  
1 7 , e a l a n d ,  [ 3 
1 
I 
1 J a p a n .  [ I 
I 
I 
1 4 u s t r a l i a ,  1 9 7 3  
1 

I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 

I 
I 

T a n a k a  e t  a l . ,  1 9 7 7  1 
I 
I 

Thomas et a l . ,  1 9 7 3  1 
I 

P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  I 
F s s i n g  et a l . ,  1 9 6 9  1 

I 
I 

G u t h r i e ,  1 9 7 5  I 
I 
I 

Y a m a g a t a  a n d  I 
S h i g e m s t s u ,  1 9 7 3  I 

I 
I 
I 
I 
I 

M i n i s t r y  of I 
A g K i C U l t U r e ,  F i s h e r i e s  1 
a n d  Food, 1 9 7 3  l 

I 
I D r i e d  o x t a i l  s o u p .  

D a t a  a r e  f o r  I 
r e c o n s t i t u t e i  p r o d u c t .  
C o l l e t ,  1 9 7 5  I 

I 
I 

Miller et a l . ,  1 9 7 6  1 
I 
I 

I 
I 
I 

I 
I 

I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 b  1 
I 
I 

Mackay et a l . ,  1 9 7 5  1 

F u c h s  P t  a l . ,  1 9 7 6  

Miller et 31., 1 9 7 6  

B r o o k s  a n 3  R u n s b y ,  
1 9 6 5  I 

N 
P w 

( N X X T  P4GF)  



1 
I I 

I 
I 

P E P E F  E V  C Z S  I 
I 

D A T E  O F  
SAMPLING 

,I 

L O X  1 I L l r l l  r I 

I GIGAS) ,  R 

I I I I 

I w a t l i n g  e n d  W a t l i n g ,  I I AAS. [ I  I 
I 1976 

I 56 
I I 

', s o u t h  A f r i c a ,  [ I 
I 

1 
I 
I 
I 
I 
I r i  

I 
I 
1 
I O y s t e r  (OSTREA ANGASI  I 10.7  
I Sowerby), R I 

I . _. . ,>_.. I 
1 Oyster (OSTREA 
1 E P U L I S ) ,  R 
1 
I 
1 o y s t e r  (OCTREA 
1 LUTAPIA) , R 
1 
1 
1 

I 
1 A A S ,  0.95 I T a s m a n i a n  wa te r s ,  I 1 E u s t a c e ,  lC7u 
1 

I I 
I 

I 
1 1  a .07?-,Q,2 
I 

I I 
1 V a t l i n g  a n d  U a t l i n g ,  I I s o u t h  A f r i c a ,  [ 1 1 

I &AS. 1 1  
, .,u---, 

I 
I 
1 6.43 

I 
I 
I [ I  
I 
I 
1 
I 
I 

I 
1 
I 1 4 - 2 c  
I 
I 
I 
I 
I 

1 
I ~ o v e a u x  s ? r a i t ,  Y e w  
1 z e a l a n d ,  [ ] 

I 
I 
1 

I 1 1 9 7 6  
I 
I 

I 
\ H i q h  cadmium 
1 c o n c s n t r 3 t i o n  t h o u g h t  I 
I t o  o c c u r  n a t u r a l l y  

I I 1 s i n c e  i n l u s t r i a l  
I p o l l u t i o n  i s  a b s e n t  I 
I from i m m e d i a t e  a r e a .  

I I 1 N i e l s e n ,  1 9 7 5  

1 
1 
I 
1 
1 F ' a r s l e y ,  I1 

I 



249 

I I 

I 

m
 

0
 

0
 

L
 

2
 

W
 

H
 

w 
e; 
0
 

G. 

z
 

H
 

= 9 H
 

2- 
P

 

Cl 

a
 

a
 

c
 

a
 

E.? 
r
i 

m
 

d
 

E 

m
 

m
 

r
 

r
 

a
 

.4
 

U
 

c
 

u
 

5
 

W
 

\o
 

P
- 

m
 

v- d
 

m 
+
J
 

m m 
c
 

U
 
1
 

rI. 

m
 

P
- 

O
I 

r
 

a
 

.d
 

u
 

c
 

+
J
 

D
 

u
 

N
 

r- 
N

 
P

- 
m

 
r
 

I
 

P- 
m

 c
 

c
 

x 
P
 

r
 

U
I

 - 
m

m
 

a
.
 

r
lr

 
c

b
 

- 
m
m
 

5
c
 

c
 

a
,c

 
~m 

w 
N

I
 

+
E

 
a
 

c
 

u
u

 
m 

3
P

- 
o

w
 

3
 

m
cn 

a
w

 
Ln 

Z
' 

m
 

r
 

m
 

P
 

r
 

r
l 

m 
U

 
W a, 

L
) 
a, 
Y

 
H

 

m 
m 
Y

 

m e 
a
-
 

C
u

 

o
c
 

+' m
 

o
a

 
h

m
 

X
r
)
 

\D
 

P
 

m
 

r
 

rl 
m

 

u
 

U
 

rl 
r
l 

.4
 

%
2 

a 

P
- 

r- 01 
c

 

d
 

m 
+.' m

 

m
 

Y
 

C
 

e
 

ul 
W

 
.r
l 

u
 
a
 

A
r 
m 
-4

 
Ir, 

m
 

h
 

.m
 

v
, w 

c
 

o
u

 
5

.
 

x
w

a
 

U
r

(
 0
 

u
5
0
 

- Y
 

m 
.4

 
rl 

U
 

m 

n
 

Y
 

c
 

- u 
N

 
P

- 
m

 
c
 

I 
r
 

P- 
m

 
c
 

+' 
-

m
 

m 
3

P
-

a
 

x 
%

 
1
 

a
m
 

m
 

a
 

z
-

r
)

 
3
 

3
 

N
 

N
 

0
 

I I 
0
 

0
 

c
 

r
e

-
 

r
 

r
 

0
 

0
 

0
0

0
 

I 
.

-
.

-
m

e
 

0
 

0
 

0
 

-
.

 
-

0
 

0
 

0
 

o
u

o
u

u
o

o
o

 

m
 

a
 

a
 

0
 

N
r

 

01 
0
 

0
 

I 
m

 
0
 

-
0

 
n

.
 

m
 

0
 

0
 

I 
c
 

0
 

0
 

0
 

Ui 
0
 

0
 

N
 

0
 

0
 

I 
0
 

m
 

I 
O
 

r
 

r
r

 
0
 

0
 

0
0

 
.

-
.

-
-

.
 .

-
 

o
u

o
u

u
o

o
u

 
n
 

u
 

I 

N
 

0
 

0
 

0
 

0
 
m
 

- "
1
-
 

f
C

 
o

m
 

. ai 
O

E
 

3
 

0
 

C, 

0
 

m
r

 
0

0
 

0
0

 r
 
0
 

0
 

0
 

W
 

0
 

0
 

-
r

 
0

0
 

0
0

 r
 

0
 

0
 

V
 

I 
-

1
 

r
,

 
0
 

I 
.

I
 

0
 

I 

i I I I I
W

 
I

Z
 

I 
H

P
 

I 
-L

o
o
 

l
o

m
m

 
IO

 P1 
F

I
 

I
O

U
W

 
IP

 
O
f
,
 

l
a

 
l

(
4

 

I I I 

U
 

m
 

Q 
D

l 

P
 m 
P. 

a
 

C
 

m e m ai 

d
 

D, 
a 

a
 

m 0 
a, 

0
 

a
 

c
 m
 

W C
I 

tr 

m m
-
 

P
,
 u
 

0
 

4J 
.A

 
r
l 
0
 

m m m e 

ffi 

c
 

U
 

m D
f 



N 
VI 
0 



T 4 B L E  A.6. C P D Y X U R  I N  FORE15N F O O D S  FFOM U Y C 3 ! ? T A i l I N a . T ? D  A a Z A S ,  aLPqAEFTIC4L LISTTNG. 
( C O N  ? I N  UED) 

1 LOCATTO?, I co M i l  E!I? c I 
DUTE O F  1 FEFEFENCfS I 
S4NPLING 1 I 

R A N G E  I N ’ J Y B P R  I A N A L .  1 F O O D ,  1 AEA N 1 

I I I L I A P  I 

I PROCPSSXNG I (AG/KG, I ( M G / K G ,  I 0 9  I YFTHOD, I 
1 !lPmHOD I WPT WT.) I #TT WT.) I S4MPLES I D E T ? C Z I o Y  1 

I I I I 

I I 1 (PPN) I I I 

I I 1 I I I 
I I 

I I I 1 I 1 I F u c h s  e t  a l . ,  1976  I 

1 1 

1 1 
1 P e p p e r .  sweet. R 1 0.029 1 0.015-O.OU3 I U I AAS, 0 .0002  1 S w i . l f n ,  [ ] 

I I 
1 D e p p e r c o r n ,  b l a c k ,  R 1 
I 1 
1 I 
I P e p p e r c o r n ,  w h i t e ,  3 I 
I I 
I I 
I P i k e ,  P 1 
I I 
I I 
I D i k e  ( E S O X  LUCIUS L.), I 
I F  I 
I I 
I I 
I I 
1 I 
1 P i k e ,  f l e s h  ( S O X  I 
1 L U C I U S  L . ) ,  R I 
I I 
I 1 
1 1 
I I 
1 1 

0.14 
I 
I c 1  
1 
1 

0.C6 I C l  

I 
1 2  
I 
I 
1 2  

1 I 
I I 

I 1 
0.oou 1 0 .001-0 .008  1 3 

0.003 

0.002 I 
I 
I I 

0.C13 I I 1  

I 
I 1  
I 
1 
1 1  
1 

I 1 
I I 
I 

0.005 I 
I 
1 

I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
I 1 
1 1 0.004 
1 I 
1 I 
I I 

1 D i k e ,  k i d n e y ,  (ESOX I 0.339 
\ S U C I O S  I.), F: I 
I I 

1 
I 0.004 
I 
1 
I 
I 0.oou 
1 
I 
1 
1 F . O O U  
I 
I 

I 
1 0.003-0.034 
I 
1 
I 
1 0.003-0.OOU 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 

I 
1 1  
I 
I 
1 
I 2  

1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
I 
1 
I 

I 1 
I I New Z e a l a n d ,  

A A S ‘  I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  1 G u t h r i e ,  1q75  
I I 

I A A S ,  [ 3 1 New Z e a l a n d ,  
1 G u t h r i e ,  1975  

I I 

I 1 9 7 0 - 1 9 7 1  I H a v r e  e t  a l . ,  1 9 7 3  
1 I 

1 I 

I I 
AAS, [ I  1 G u l f  o f  B o t h n i a ,  I 

1 K o k k o l a ,  F i n l a n d ,  I J a a k k o l a  et a l . ,  1973  
1 1 9 7 0  1 
1 I 

ARS, [ 1 I G u l f  of B o t h n i a ,  I 
I K o k k o l a ,  F i n l a n d ,  1 J a a k k o l a  et 3 1 . ,  1973 
1 197C 1 

I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  

AAS, C1 1 L a n g e s u n d ,  N o r u a y ,  I F i s h  m u s c l e  a n a l y z e d .  

AAS, [ 1 I G u l f  o f  F i n l a n d ,  1 F l e s h  a n a l v z e d  
I T v s r m i n n e ,  197C I J a a k k o l a  e t  21. .  1973  

1 T a m m i s a a r i ,  1970  1 J a a k k o l a  et a l . ,  1973  
AAS, [ I  I G u l f  of F i n l a n d .  I F l e s h  a n a l y z e d  

I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I G u l f  o f  F i n l a n d ,  
I H u t + i n e n ,  F i n l a n d ,  
I 1969  
I 
I G u l f  of F i n l a n d ,  
1 P o r k k a l a ,  F i n l a n d ,  
I 196F’ 
1 
I G u l f  of  B D t h n i a ,  
I K o k k o l a ,  F i n l a n d ,  
I 1973  

I 1 I I I 
I 1  I AAS. C 1 I G u l f  o f  B o t h n i a ,  1 I 

I 1 1 1970  I I 
1 1 I I I 
1 1  1 4 4 5 ,  [ 1 I G u l f  o f  E o + h n i a ,  I I 

I I I 1970  I I 

1 I I K o k k o l a ,  F i n l a n d ,  1 J a a k k o l a  e t  a l . ,  1973  I 

I I I Y o k k o l a ,  F i n l a n d ,  1 J a a k k o l a  e t  a l . .  1q73  1 

I I 
I I 
I J a a k k a l a  e t  a l . ,  1973  1 
I 1 
I I 
I I 
I J a a k k a l a  e t  31.. 1973 1 
I I 
I I 
I I 
1 J a a k k o l a  e t  a l . ,  1973  1 
I I 



I 
I D i k e ,  k i d n s y  ( E S O X  
1 L U C I U S  L . ) ,  R 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
1 ? i k e ,  l i v e r  (%OX 
1 L U C I U M  L . ) ,  R 
I 
I D i k e ,  l i v e r  (ESOT 
I I U C I U S  L . ) ,  R 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 

I 0.308 
I 
1 
I 

1 
I 
1 
1 0.232 
I 
1 
1 0.169 
I 
I 
I 
1 0.C28 
I 
I 

I 
1 
I 0.113 
1 
1 
I 
I 0.096 
I 
1 
1 
1 0.070 
I 
I 
I 

I 
1 
I 0.0311 
I 
I 
I 
1 0.01 
I 

I 0.295 

1 0 .003  

1 0.055 

I 1  
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 0.01-0.03 
I 

I 1  
I 
I 
I 
1 1  
I 
I 
I 1  
I 
I 
I 
I 1  
I 
1 
I 1  
I 
I 
I 1  
I 
I 
I 
I 1  
I 
I 
I 
1 1  
I 
I 
I 
1 1  
I 
I 
I 1  
1 
I 
I 
I 5  
I 

I 
1 ~ u l f  o f  B D t h n i a ,  
1 K o k k o l a ,   inland, 
\ 197C 
I 
I Gulf of R o t h n i a ,  
I K o k k o l a ,  F i n l a n d .  
I 1 9 7 c  
I 
I G u l f  o f  F i n l a n d ,  
I I T v a r m i n n e ,  1970  

I G u l f  of  B o t h n i a .  
I K o k k o l a ,  F i n l a n d .  
1 1 9 7 @  
I 
I G u l f  o f  F i n l a n d .  
1 I T a m m i s a a r i ,  1 9 7 0  

1 G u l f  o f  F i n l a n d ,  
I I T a m m i s a a r i ,  1970  

I G u l f  of B o t h n i a ,  
1 K o k k o l a ,  F i n l a n d ,  
I 1970  
I 
1 G u l f  o f  B o t h n i a .  
1 K o k k o l a ,   inland. 
I 1 9 7 r  
I 
I G u i f  of B o t h n i a ,  
I K o k k o l a ,  F i n l a n p ,  
1 1979  
I 
I G u l f  o f  F i n l a n d ,  
1 I T v a r m i n n e ,  197C 

I Gulf o f  B o t h n i a .  
1 K o k k o l a ,  F i n l a n d ,  
1 1970  

I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 
1 J a a k k o l a  e t  a l . ,  1973  1 

I 
I 

I 
I 
1 ~ a a k k o l a  e t  a l . ,  1973  I 

1 
I 

I 
I 

I 
I 

I I 

1 J a a k k o l a  e t  a l . ,  1973  1 

1 J a a k k o l a  e t  SI., 1q73  1 

I 
1 J a a k k o l a  e t  31. .  1973  I 

I I 

1 

I I 
I J a a k k o l a  e t  sl., 1973  I 
I 
I 
I 

I 
I 

I 
I 
I 

I 
I 

I J a a k k o l a  e t  31.. 1973  1 

I I 

I J a a k k o l a  e t  a l . ,  1973  I 
I 
I 

I 

I 

I 
I 

I 
I 
I 

I 

1 J a a k k o l a  €C. 3 1 . ,  1973  1 
I 

1 
I 

I 
I 

I J a a k k o l a  e t  3 1 . .  1 9 7 3  I 

i _ _ _ _ _ _ _ _  - ___ i _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  I _ _ _ _ _ _ _ I  _________ I  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  I - I ------------------------I ( N E X T  P A G F )  



TABLF A . 6 .  C A D M i ! J Y  I U  FOFEISN F O O D S  ? S O N  nNC3NTAYINATfD AREAS, BLDHAPETICAL L I 5 I " T I I G .  
( C O N T I N U E D )  

1 F O O D ,  I R"4N I FAYGE I N'JMBPR I PNAL. I L O C A T I O N ,  I C3 M MEN1 5 I 
1 D ? O C F S S  I N G  I (XG/KG,  I ( Y G G / K ? ,  I O F  I MYTHC!, 1 I F PFEP PNC ES I 
I M E T H O D  1 WYT K T . )  1 WET WT.) 1 598PLES I DYTECTION I 5 A MPLI N G  I I 
I 1 I I 1 L I N T T  I I I 
1 I I I I (PPM) 1 I I 

1 1 I I I I 1 I 
1 P i n e s p p l e ,  C 1 (0.01 1 0.01-0 .03  1 5  1 AFS, 0.01 I U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  I I 
I I I I I I 1 P i n i s t r y  of  I 
I I I I 1 I I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  1 
I 1 I I I I I a n d  Food, 1 9 7 3  I 
1 I I I I I I I 

I I 1 P l a i c e ,  f i l l e t s ,  R 1 0.12  I 1 1  1 &AS, C I 1 N o r t h  'ea, 1 9 7 0  
I I P o r t m 3 n n .  1 9 7 2  I I I I 1 I 

I I I I 1 I I I 
1 1 0.c7  1 1 1  I 13 I &AS, [ 1 1 fJ.S. c o a s t a l  waters ,  1 I 

I 1 I I 1 I I 1 9 7 0  
1 1 1 I I I I I 
I 1 0.05 I [ I  1 2  I AAS, [ I  1 Waters d i s t a n t  from 1 I 

I I I I 1 I 
1 I I I I I I I 
1 P l s i c e ,  o f f s h o r e ,  3 I [ ] 1 0 . 0 0 2 - 0 . 0 1 7  1 17 1 AAS, 0 . 0 0 0 1  I German B i g h t ,  I I 
I I I I I I 1 9 7 2 - 1 9 7 4  I Harms, 1 9 7 5  I 
I I 1 I 1 I I I 

I 0.004-0.073 I 2 1  I AAS. 0 .0001 I German B i g h t ,  I I 
I 1 9 7 2 - 1 9 7 4  I Harms, 1 9 7 5  I 

1 P l s i c e ,  o n s h o r e ,  3 1 [ I  
I I I I I 
I 1 I I I 1 1 I 
1 Plum,  C 1 0.01  1 0.01 1 1 2  I AAS, 0.01 I U . K . ,  [ ] I I 
I I I I 1 I 1 Thomas et a l . ,  1 9 7 3  I 
1 I 1 I I 1 I I 
1 P l u m ,  R I 0 . 0 3 6  g e o .  1 0 . 0 1 4 - 0 . 0 6 7  I 7 I AAS, 0 . 0 0 2  1 D o r t m u n d ,  West I I 
I 1 mean 1 I I I Germany,  1 9 7 3 - 1 9 7 4  1 P f e i l s t i z k e r  a n d  I 
I I I I 1 I I M a r k a r d ,  1 9 7 5  I 
I I I I 1 I I I 
I 1 0.014 1 [ I  I [ I  1 A I S ,  [ I  1 West G e r m a n y ,  [ ] I P r e p a r e d  f o r  e a t i n g  1 
I 1 I I I I I E s s i n g  et a l . ,  1 9 6 9  1 
I I I I I I 1 I 
1 1 0 . 0 1  I 0.01-0 .34  1 6  I 4 A S ,  0.01 I U . K . ,  [ ] I I 
1 I I I I I I Thomas et a l . ,  1 9 7 3  1 
1 1 I I 1 I I I 
I I 0 . 0 0 1  1 0 . 0 0 0 2 - 0 . 0 0 5  I 1 5  I A4S. 0 .0002 I Sweden,  [ I  I I 

I 1 1 I I I I 
I 1 I I I I I I 
I 1 (0 .32  I 0 . @ 1 - 0 . @ 4  1 5  I AAS, C.01 I L J . K . ,  1971-1972 I I 
I I I 1 1 I 1 M i n i s t r y  o f  I 

I 1 I 1 I I I a n d  F o o d ,  1 9 7 3  I 
I I I 1 I 1 I I 
1 Plum, t h r e e  . v a r i e t i e s ,  I (0 .01  1 0 . 0 1  I 11 1 AAS, 0.C1 1 U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  1 I 
I C  I I 1 I I I N i n i s t r y  o f  I 

I I I I I I I a n d  F o o d ,  1 9 7 3  I 

D A T E  OF 

I P o r t m a n n ,  1 9 7 2  

I P o r t m a n n ,  1 9 7 2  1 U . K . ,  1 9 7 0  

1 F u c h s  e t  a l . ,  1 9 7 6  

I 1 I I 1 I 1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 

1 I 1 I 1 I I A g r i c u l t J r e ,  F i s h e r i e s  1 

(NF"T PAGE) 



TAELE A.6. C9DMI"Y IN FOFEIGN F939S F R 3 P  IJNCONTAMTN4TFD ADCAS, P L D Y 4 B E T I C 4 L  L I S T I N G .  
( C O N T  INT'ED)  

I I 'COD, I M E A N  I RANG: 1 N U Y B E F  1 ANAL. I L 9 C  A T  I O N  , ! 
I P R O  C B S  S IW G I (MG/KS, I ( M G / K G ,  I OF I T E T H O D ,  I D E T Z  OF I R € O F $  C F S  I 
I METHOD 1 WET WT.) I WE? WT.) 1 S4MPLES I D E T E C T I O N  1 s4rp1 I Y G  I I 

C3EM EN TS 

I I I I 
1 I I I 

1 I I 
1 Plum,  w i t h  s k i n ,  
1 Om?ga, R 
I 
1 P o l l a c k  ( T a r a ) ,  P 
1 
1 
I Pornfret, b l a c k  
I (PARASTRONATEUS 
I NIGER), R 

I P o n y f i s h  (LEIOGNATHUS 
I F Q U U L U S ) ,  R 
I 

I 

1 P o r k ,  0 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 

0.01 

<0.01 

0.C51 

O.CO7 

0.C35 

0.10 

0.C7 

0.06 

0.032 

1 
I 0.03 
I 
I 
I 
1 
1 0.03 
1 
I 
1 0.03 
I 
I 
1 0.03 
1 

I 
I 
I 
I 0.01 

I C I  
I 
I 
I 
I 1 1  
I 
I 
1 
1 0.050-0.075 
I 
I 
1 [ I  
I 
I 
i C I  
I 
I 
I [I 
I 
I 
I 
I 

1 1 I 

0.02-0.05 

0 .C2-0.03 

0.0 1-0 .'I9 

0.0 1-0.06 

I 

1 
I 1  
I 
I 
I 3  
I 
I 
I 5  
I 
I 
1 
I 10 
I 
I 
I 
I 10 
I 
I 
1 2  
I 
1 
1 2  
I 
I 
1 2  
I 
I 

1 

u 

3 

3 

23 

. .  

I I 
1 &AS, C 1 I N e w  Z e a l a n d ,  
1 I 1971-1973  
I 1 
1 4AS. C.01 1 N o r t h e r n  3 c e a n ,  [ ] 
I I 
I I 
I AAS, [ I  
I 1 T h a i l a n d ,  1972  
1 I 
I I 
I AAS, 1 1 T h a i l a n d ,  S o n q h k l a  
I I a r e a ,  1972 
I I 
1 I 
I S p . ,  0.25 uq I R u m a n i a ,  [ ] 

I 

1 R a y o n g  Area, 

I 
1 AAS, [ I  
I 
1 
I AAS, [ I  
I 
I 
I I A S ,  0.0002 
I 
1 
1 4AS. 0 .01 
I 
1 
1 
1 
I A A S ,  0.31 
I 
I 
1 AAS, 0.01 
I 
I 
I A A S ,  0.01 
1 
I 

I 
I N e w  Z e a l a n d ,  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  
I 
I N e w  Z e a l a n d ,  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  
I 
I N e w  Z e a l a n d ,  
I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  
I 
1 A l s a c e ,  F r a n c e ,  [ 3 
1 
1 
I U.K., 1971-1972  
I 
I 
I 
I 
1 O s a k a  o r  A i c h i ,  
I J a p a n ,  [ 1 
I 
1 A i c h i  a n d  O s a k a ,  
I J a p a n ,  [ 1 
I 
1 C a n a d a ,  [ ] 
1 
I 

I I 
I I 

I I G u t h r i e ,  1975  
I I 
I I 
1 I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 b  1 
I I 
I I 
I H u s c h S n b 2 t h  a n d  Harms, 1 
1 1975  I 
I I 
I I 
1 H u s c h e n b e t h  a n d  Harms, I 
I 1975  
I 
I 
1 R a u t u  a n d  S p o r n ,  1 9 7 0  
I 
1 Bacon 
I G u t h r i e ,  1975  
I 
1 S a u s a g e  
1 G u t h r i e ,  1975  
I 
1 Ham 
1 G u t h r i e ,  1975  

h) cn 
P 

I 
I 
I 

Ham 
L a u q e l  e t  a l . ,  1976  

P r e o a r e d  f o r  c o o k i n a  
M i n i s t r y  of 
A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  1 
a n d  Food,  1973  I 

I 
Ham I 
I k e b e  et a l . ,  1 9 7 7 a  I 

I 
Smoke3 b 3 c o n  I 
I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 a  I 

I I 
I Ham I 
I K i r k p a t r i c k  a n d  I 
1 C o f f i n ,  1 9 7 3  I 

(NEXT PAGP) 



T A B L E  4 . 5 .  C P D H I U M  T N  FORPIGN F33DS P f i O Y  UNCON?AYINAT?D A P E A S ,  RLPHPEFTICAL LISTING. 
(CON? TNUED) 

I QCOD, I MSAN I R A N G E  1 N U M B E R  1 A N A L .  I LQCATION, I C33Y FN '?S I 
1 PPOCESSING I (MS/KS, 1 (MG/KG, I 0" I XYTHOD, I D A T E  O F  I REFER EN C f S  I 

I 
I 1 I I I LIMIT I I 
I I I 1 I (Ppm) I I 

SAMPLING I ?lEE"HOD 1 WET WT.) 1 WET WT.) 1 SAYPLES 1 DPTECmION 1 

I P o r k ,  c h o p s ,  R 1 0.ou 
1 I 
I I 
1 P o r k ,  k i d n e y ,  0 1 0 . 2 u  
1 I 
1 I 
I I 
I I 

I I 1 1 I I I 
I D o r k ,  0 I <0 .01  I 0 .01-0 .06  1 1 8  1 AAS, 0.01 1 C a n a d a ,  [ ] I B a c o n  I 
I 

I I I I I 1 I 
1 1 ! I I I 1 C o f f i n ,  1 9 7 3  I 
1 1 I I 1 1 I I 

I I H o k u r i k u ,  J a p a n ,  1 ] I I 
I 
1 

1 P o r k ,  Q 1 0.032 1 [ I  
I I I 
I I I 1 1 
1 1 I I 1 I I I 
I 1 0 . 0 1 8  1 [ I  I [ I  I A A S ,  [ I  I West G e r m a n y ,  [ ] 1 P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  1 

1 E s s i n g  e t  a l . ,  1 9 6 9  1 1 I 1 I I I 
1 I I I I I I I 
1 1 <0.01  I 0.Ql 1 3  I AAS, 0.01 I J a p a n ,  [ ] I I 

1 1 I I 1 I I I 
I P o r k ,  b r a i n ,  R 1 <0.0002 I I 1  I AAS, 0 .0002 1 A l s a c e ,  F r a n c e ,  [ ] I I 
I I I I 1 I 1 L a u g e l  e t  a l . ,  1 9 7 6  1 
I I I I I I I I 

1 2  I A I S ,  [ I  I N e w  Z e a l a n d ,  I I 
I I I I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  1 G u t h r i e ,  1 9 7 5  I 
I [ I  
I I I I I I 
1 0.01-0.59 I U  1 AAS, 0 .01  I U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  I P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  I 
I 1 I I 1 M i n i s t r y  o f  I 
I I I I 1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  1 

I 1 I 1 1 
I 1 1 I I I 

1 P o r k ,  k i d n e y ,  R 1 0.721 I 0 . 1 4 1 - 2 . 0 9 8  1 1 8  I P, 0 . 2 5  n g  1 West G e r m a n y ,  1 9 7 4  I I 
I I I I I Cd/rnl I I C o l l e t ,  1 9 7 5  I 

I I I I I 1 I 
1 0 . 1 4 4 - 0 . 2 3 0  I 2 I AAS, C.0002 I Alsace. F r a n c e ,  [ ] I 1 

1 
I L a u g e l  et  a l . ,  1 9 7 6  I I 

I 1 I I I I 
I I I I I I I 

I I 1 0 . 1 3  I 0.07-0 .18  1 2  I AAS, [ 1 
1 1 1 1 I I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  1 G u t h r i G ,  1 9 7 5  I 
I 

I I 
1 P o r k ,  l i v e r ,  0 I 
I I 
I 1 
1 1 
I 1 
I P o r k ,  l i v e r ,  R 1 

I K i r k p s t r i c k  s n d  

1 Y a m a g a t a  a n d  
I S h i g e m a t s u ,  1 9 7 0  

I I 
I 

I [ ]  I 

1 I I I I I 1 I k e b e  ? t  a l . ,  1 9 7 7 b  1 

1 a n d  Food ,  1 9 7 3  

1 0.172 

1 I N e w  Z e a l a n d ,  

I I 

I I 

I I 
I I 
I I 
I I 

I I 

<0.05 I 0 . 0 1 - c . 1 1  1 4  

0. U82 I O.GU1-1.72 I 6 

0.08C 
I 
I [ I  
I 

I 
1 1 1  
I 

I I 

1 
0.01  I 

I 
I 
I 
I 

0.00C2 1 
I 
1 
I 
I 
I 

I 
U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  1 

I 
I 
1 
I 

A l s a c e ,  F r a n c e ,  [ 3 I 
I 
I 

H o k u r i k u ,  J a p a n ,  3 I 
I 
I 

I 
F r e p a r e d  f o r  z o o k i n g  I 
M i n i s t r y  o f  I 
A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  1 
a n d  F o o d ,  1 9 7 3  l 

I 
I 

L a u g e l  e t  a l . ,  1 9 7 6  1 
I 
I 

Yamagata  a n d  I 
S h i g f r n s t s u ,  1 9 7 3  I 

( N ? X m  PAG?) 



TABL? A.6. C A D M I U M  I N  FOFFIGN F O O D S  PFOW U N C O N T A I I N A T E D  \REAS, 4LPq4BETIC\L LISTING. 
( C  '3 !I? I N U2 n ) 

I C3MM EN TS I LOCE'? I O N ,  I F O O D ,  I R A N  I R A N G E  I N U M B F R  1 A N A L .  I 

I I 
1 P o r k ,  l o i n ,  2 1 0.03 
I 1 
I I I 
1 P o t a t o .  I1 I 0.08 1 0.01-0.17 
1 1 I 
I 1 1 
I I I 
I I 1 
1 I 0.08 1 0.01-0.17 
1 I I 
I I 1 
I I 0 .ou1  I [ I  
1 I I 
1 I I 
I 1 I 
I I 0.04 I C I  
1 1 1 
I 1 I 
1 I 0 .039  I I 1  
I I I 
1 1 I 
1 1 0.02 1 0.01-0.03 
1 I 1 

1 1 
1 0.017 1 0.050-0.057 
I I 
1 
I 0.016 
I 
I 

F I 
1 

D o t a t o ,  qew, w h i t e ,  R 1 0.04 
I 
1 

I 
I 

SPDPATUS), w h o l e ,  R I 
I 

P o t a t o ,  new, Red K i n g ,  I 0.03 

P o t a t o .  sweet, R I 0.c1 

Dr3wn (LEANDER I 2.Rq 

I 
1 0.005-0.055 
1 
I 
I [ I  
I 
I 
I C I  
I 
I 
1 0.01-0.02 
1 
I 
1 c 1  

I I OF 1 YETHOD, I D 4 1 E  O F  I 
\ I 

1 I L I M I "  I I I 
I I ( P P I )  I 1 I 

I 

R E P  EP ENC E5 
5 4  MPLING 1 S4M3LES 1 DZT?CTiON I 

I 
I 9  
I 
I 
1 2  
I 
I 
I 19 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
1 ' I  
I 
I 
1 
1 12 
I 
I 
1 c 1  
I 
1 
I 3  
I 
I 
I 10 
I 
I 
1 6 0  
1 
1 
1 2  
I 
I 
I 2  
I 
I 
1 5  
1 
I 
1 3  
I 
1 

I 1 9  

I 
I P, 0 .25  n q  
I Cd/ml 
I 

I 
I 
I AAS, 0.01 
I 
1 
I 
1 
I 41s. 0.01 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I AAS, C 1 
I 
I 
I AAS, [ 1 
I 
I 
I AAS, 0.01 
1 
1 

I nt.s. r 1 

I I 
I west G e r m a n y ,  1 9 7 4  1 
I I C o l l e t ,  1 9 7 5  
I I 
I N e w  Z e a l a n d ,  1 
I 1971-1973  I G u t h r i e ,  1975  
I I 
I U.K., 1971-1972  I 
I I 
I I 
I I 
I 1 

I 
I I 
I 1 
1 H o k k a i d o ,  J a p a n ,  [ ] I 
I I 

I U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  

I 
I 
I J e n a ,  G D B ,  [ 3 I 
I I 
1 1 
I West G e r m a n y ,  [ ] I 
I I 
I 1 
I J a p a n ,  [ 1 I 
I I 
I I 

I 
I 

P r e p a r e d  f o r  z o o k i n q  
N i n i s t r y  of  
A qr i c u  1 t u  r e ,  F i s h e r  i e  5 
a n d  Food,  1973  

Thomas e t  a l . ,  1 9 7 2  

Y a m a q s t a  s n d  
S h i q e m a t s u .  1 9 7 0  

Anke e t  31.. 1976  

P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  
E s s i n q  et a l . ,  1969  

T a n a k a  et a l . ,  1977  

I S p . ,  0.25 u g  I R u m a n i a ,  [ ] I 
I I 
1 I I 
I AAS, 0.0002 I Sweden,  [ ] 1 
1 I 
I 1 I 
I AAS, [ 1 1 N e w  Z e a l a n d ,  I 
I I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  I G u t h r i e ,  1975  
I I I 

I I AASr [ 1 
I 1 1971-1973  1 G u t h r i e ,  1975  
I 1 I 
I AAS. 0.01 
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1 I I I Thomas et a l . ,  1 9 7 3  I 
1 I I I I 
1 1 AAS, 0.01 I U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  I I 

I 1 M i n i s t r y  of 1 I 1 
1 1 1 I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 

I 1 a n d  Food,  1 9 7 3  I I 1 
1 1 1 I I 

I I I Pumpkin, R 1 
I I G u t h r i e ,  1 9 7 5  I I 1 1 9 7 1 - 1 9 7 3  

I 1 I I I I 
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1 R h u b a r b ,  R 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

1 0.01 
I 
I 
I (0.01 
1 
1 
I 
I 
I 0.025 g e o .  
I mean 
I 
I 
I 0.02 
1 
I 
I 0.02 
I 
I 
I 
I 
I 0.03 
I 

I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 0.11-C.16 
I 
1 
I 0 .01  
I 
1 
I 0.03-0.07 
1 
1 
1 0.0002-0.02u 
I 
I 
I 
I 0 . 0 1  
I 
I 
I C I  
I 
I 
I 
I 
1 0.010-0.057 
I 
I 
I 
1 0.01-0.09 
I 
I 
I 0.01-0.04 
I 
I 
I 
I 

I 

I 0.011-0.027 

I C I  

I F '  
I 
I 
I 
I f  
I 
I 
1 3  
I 
I 
I 3  
I 
I 
I 9  
I 
I 
1 5  
I 
I 
I 
1 8  
I 
1 
I 6  
I 
I 
I 
I 
1 9  
I 
1 
I 
1 5  
I 
I 
I 5  
I 
I 
I 
I 
1 2  
I 

AAS, 0.002 

AAS, 0.0002 

AAS, 0.01 
I 
1 
I AAS, C.O1 
I 
I 
I AAS, 0.01 
I 
I 
1 AAS, 0 .0002  
I 
I 
I 
I AAS. O.G1 
I 
I 
I A A S ,  0.C1 
I 
1 
I 
I 
1 AAS, 0.002 
I 
I 
I 
1 AAS, 0.C1 
I 
1 
I AAS, 0.C1 
I 
1 
I 
I 
I C1 
I 

I 
I P o r t m u n d ,  West 
I G e r m a n y ,  1Q73-197U 
1 
I 

I S w e d e n ,  [ ] 
I 
I 
I O s a k a ,  J a p a n ,  [ ] 
I 
I 
I J a p a n .  [ 1 
I 
I 
I J a p a n ,  [ 1 
1 
I 
1 S w e d e n ,  [ 3 
I 
I 
1 
I U.U., C I  
I 
I I U . K . ,  1471-1972  

I I D o r t m u n d ,  West 
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I S p i n a c h ,  C 
1 
I 
I Y p i n a c h ,  F 
1 
I 
I 
I 
I S p i n a c h ,  F 
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I 0 . 0 8  
I 
1 
I 
1 
I 0.11 
I 
I 
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I I 1 (0.01 I 0 . 0 1  I 5  I AAS, 0 .01  1 T o k y o ,  O s a k a ,  1 S u o e r i o r  w h i t ?  
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I 
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I AASv C I I West Germany ,  [ ]  
' [ I  1 
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I Thomas e t  sl., 1 9 7 3  I 
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1 
I I 
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I 
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1 T r o u t ,  b r o w n .  
I (sALMO TRUTTA 
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I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I I J a p a n .  C 1 I 
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I 

I 
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1 w ~ s t  G e r m a n y ,  1974  I 
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1 T u r k e y ,  l i v e r ,  R 
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I J a p a n .  C 1 I T a n a k a  et  a l . ,  1977  

1 
I 
I 0.03 
I 
1 
I 0.19 
I 

1 
1 
1 T u r n i p ,  R 
I 
I 
1 T u r n i p ,  l e a v e s ,  P 
I 

r 4  
0' I 

I 03 I 
I 
I A n t e  e t  a l . ,  1976  
I 
I 
I I G u t h r i e ,  1 9 7 5  

I 

I 
1 p r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  
I E s s i n q  e t  a l . ,  1 9 6 9  
I 
I 
1 L a u g e l  et a l . ,  1 9 7 6  
I 
1 
I L a u q e l  et a l . ,  1976  
I 
I 
I G u t h r i f ,  1975  
I 
1 F r e s h  a n 3  p r e s e r v e d  
I L a u a e l  e t  31.. 1976  

1 G u t h r i e ,  1975  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I J e n a ,  GDR, [ 1 
I 
1 
I N E W  z e a l a n d ,  
I I 1971-19 '3 

I N e w  z e a l a n d ,  
1 1 1 9 7 1 - 1 9 7 3  

! 1 West G e r m a n y ,  1 

I 
1 [ I  
I 
1 
I [ I  

I 
1 T u r n l p ,  s w e d e ,  y e l l o w ,  1 0.02 

1 
I T u r n i p ,  w h i t e ,  R 

1 

I 1 p  I 

1 0.03 

I 
I 
I [ I  
I 1 

I 
1 0.057 
I 
I 
1 0.04 

I 
I [ I  
1 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 

I 
1 Vesl, k i d n e y ,  R 

I 
1 0.028-0.076 
I 
I 
I [ I  
I 

I 
I 
I I 1 1 ~ ~ 1 .  t o u r i d e .  R I 0.02 

I I 
1 0.0002-0.0375 I 1 27 I 0.0060 

I 
1 V e o e t a b l e s ,  0 I 

I I I __ ___ _ _ _ _ _ _ _ _  i _______________I _______-_I I ---------------------- I ------------------------ 
(NPXT PAGE) 



TASLE A.6. CP D f i I L J M  I N  FOSEIGN P33DS PFOM UNCONTAYIN4TD ARYAS, 4 L P H A B E T I C A L  LISTING. 
(CONT ? N O  ED) 

I I 
1 V e q e t a b l e s ,  R 
I 
1 
I V e g e t a b l e s ,  g r e e n ,  0 
I 
I 
1 
I 

I V e g e t a b l e s ,  g r e e n ,  
1 m i x e d  t y p f s ,  R 
I 
1 V e o e t a b l e s ,  m i x e d ,  C 
1 
I 
1 V e g e t a b l e s ,  m i x e d ,  F 
1 
I 
1 v e g e t a b l e s ,  r o o t ,  0 
I 
I 
1 
I 
I V e s e + a b l e s ,  r o o t ,  
I m i x e d ,  R 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
1 V i n e g a r ,  9 

1 
I 
I V i n e s a r ,  f r u i t s ,  R 
! 
I 
1 I r i n e g a r ,  r ice ,  R 
1 
I 
I W a l n u t ,  R 
I 
1 

I 
1 0.019 
I 
I 
I <c.71 
I 
I 
1 
1 
I 0.013 
1 
I 
1 0 .007 
1 
I 

1 
1 
1 <c.02 
1 
1 
1 
1 
I 0.05 
I 
I 
I 
I 
1 

1 
I 
I 0.0037 
1 
1 
I (0.01 
I 
I 
I (0.01 
I 
I 
1 0.c3 
1 

0.04 

0.038 

I 
1 0.005-0.079 
I 
I 
I 3.01-0.03 
I 
I 
1 
I 
1 0 .0002-0 .070  
I 
1 
1 0.003-0.038 
I 
I 
I 0.01-0.13 
I 
I 

I 
1 
1 
I 
I C l  
I 

I 0.01-0.07 

I 
I 
I 
I 
I 0.003-0.111 
1 
1 
I 0 .0004-0 .3011  
I 
1 
I 0.01 
1 
I 
I 0.01 
1 
I 
1 1 3  
I 

I 
I 72 
I 
I 
1 4 1  
I 
I 
1 
I 
I 1 6 0  
I 
I 
I 34 
I 
I 

I 
I 27 

I u 1  
I 
I 
1 
1 
I 2  
i 
I 
I 
I 
I 
I 7 5  
I 
I 
1 5  
I 
I 
1 3  
1 
I 
I 3  
I 
I 
I 2  
I 

1 
I P. 0.25 n g  
I Cd/ml 
1 
I !AS, 0.01 
1 
I 
I 
1 
1 A A S ,  O.OOC2 
I 
1 
I P ,  G.25 n g  
1 Cd/ml 
1 
1 A A S ,  0.01 
I 
i 
I A A S ,  0.C1 
I 
I 
I 
1 
1 A A S ,  0.01 
1 
1 
I 
1 
I 
1 AAS, 0.0002 
1 
I 
1 AAS, 0 .0002  
I 
I 
I AAS, 0.01 
I 
1 
I A A S ,  0 .01  
1 
I 
1 A A S r  [ 1 
1 

1 
I V e s t  G f r m a n y ,  1974  
I 
1 
I U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  
I 
1 
I 
1 
I Sw?3en,  [ ] 
I 
I 
I West Germany,  1974 
I 
I 
1 O.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  
I 
I 
I V.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  
I 
I 
1 
1 
I r J . R . ,  1972  
1 
I 
I 
I 
I 
I Sweden,  C ] 
1 
I 
I Alsace.  F r a n c e ,  [ ]  
I 
I 
I O s a k a  a n d  S a i t a m a ,  
I J a p a n .  [ I 
I 
I O i t a ,  A i c h i ,  a n d  
1 O s a k a ,  J a p a n ,  [ 3 
I 
1 ‘Jew Z e a l a n d ,  
I 1971-1973  

I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 

I 
P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  I 

A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 

I 
I 
1 
I 
I 

I 
I 

Thomas  e t  a l . ,  1 9 7 2  I 
I 

P r e p a r e d  f o r  c o o k i n g  1 
M i n i s t r y  of I 
A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
a n d  Food, 1973  I 

I 
I Grown @ miles f rom 

me ta l  r e f i n i n g  p l a n t  I 
M i n i s t r y  of I 
A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  1 
a n d  Food, 1973  I 

1 
I 
I 
I 
I 

L a u q e l  et a l . ,  1976  1 
1 
I 

I k f b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 a  1 
I 
I 

I k e b e  e t  a l . ,  1 9 7 7 a  I 
I 
I 

G u t h r i e ,  1975  I 

C o l l e t ,  1 9 7 5  I 

M i n i s t r y  of I 

and Food,  1 9 7 3  l 

F u c h s  e t  a l . ,  1976  

C o l l e t ,  1 9 7 5  I 

F u c h s  e t  a l . ,  1976  



T 4 B L Y  4 . 6 .  C 4 D Y I I J i 4  I N  F O R D I G N  FOO1)S FPOP! I J N C 3 Y F A * T N A T E D  A S F A S ,  A I P H A 6 E ” T C A L  L I S T I Y G .  
( C O N  ‘7 N UFD) 

I lANGE 1 NLIMBFT; I A N P L .  I L C I C P T I O N ,  I C9M ?I FNT5 I 

M P T H O D  1 W9T W?-) 1 WZT WT.1 I S R M P L Z ’ S  I D E T E C T I O N  I SAMPLING 1 I 
I 

I 
I 

F E F E F C N C  PS DATE OF I 
I WOOD,  I MEAN I 
I 
1 
I I I 1 1 L I M I T  I I 
I I I I I ( D P U  I I 

P R O C Z S S I N G  I ( M G / K G ,  I ( M G / K G ,  I OF I ?lFTHC)D, I 

I I I I 
1 W a t e r c r e s s ,  R 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I W h a l e  m e a t .  R 
1 
I 
1 Whza t ,  0 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
1 
1 Wh-at ,  P 
I 
1 
I 
I 
I 
1 Wh?a+, w a l l ,  I1 
I 
I 

1 
I 0 . c 2  
I 
I 
I 
I 
I 0.02 
1 
I 
I (0.01 
I 
I 
I 9.34 
I 
I 
1 0.160 
I 
1 
I 
1 0 . 1 2  
1 
I 
I 0.06 
I 
I 
I 
1 F.06 
I 
I 
1 0.05 
I 
1 
I 
I 0 . 0 4 7  
1 
I 
I 0.04 
1 
1 
I 0.01-0.04 
I 
1 
1 0 .029  
I 
1 

I 
I 0 . 0 1 - 0 . 0 3  
1 
I 
I 
I 
I 0 .01-0 .04  
I 
I 
1 0 . 0 1  
1 
I 
i 1 1  
I 

I 
I [ I  
I 
I 
I [ I  
I 
I 
I 
I 1 1  
I 
I 
1 [ I  
I 
I 
I 
I [ I  
I 
1 
I 0.02-0.06 
I 
I 
I [ I  
I 
I 
I [ I  
I 
1 

I U  
I 
I 
1 
I 
I 6  
I 
I 
1 3  
I 
1 
1 2  
I 
I 
I 1  
1 
I 
I 
1 2  
I 
I 
1 4  
I 
I 
I 
1 2  
I 
I 
1 2  
I 
I 
I 
I [ I  
I 
I 
I 3  
I 
I 
I [ I  
I 
1 
I 2  
I 
I 

1 A A S ,  0.01 1 ’J.K., 1971-1972  
I I 
I 1 
I I 
1 I 

1 I 
1 I 
1 A A S ,  0 . 0 1  I J a p a n ,  [ I  
1 1 

1 AAS, 0 . 0 1  I U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  

I 1 
1 A A S ,  [ I  1 N e w  Z e a l a r . d ,  
I I 1 9 7 1 - 1 9 7 3  
I 
1 s p . ,  0.05 u q  
I 
1 
I 
I R A S ,  [ I  
I 

1 
1 A A S ,  0.01 
I 
I 
I A I S ,  [ I  
I 
I 

Okayama,  J a p a n ,  [ 1 

N e w  Z e a l a n d ,  
197  1 - 1 9 7 3  

New Z e a l a n d ,  
1 9 7 1 - 1 9 7 3  

N e w  Ze a l a n  d , 
1971-  1 9 7 3  

N E W  Z e a l a n d ,  
1 9 7 1 - 1  9 7 3  

t 
1 Vest Germany ,  [ 1 
I 
1 
I J a p a n ,  [ I 
I 
I 
I A u s t r a l i a ,  [ ] 
I 
I 

I A A S ,  C.010 I U p p s a l a ,  Sweden,  
I I 197C 
I I 

I I 
I I 
\ M i n i s t r y  o f  I 

1 a n d  F o o d ,  1 9 7 3  I 
I I 
I I 
I Thomas et  a l . ,  1 9 7 2  I 
I I 
I I 
I Ikebe et a l . ,  1 9 7 7 b  I 
I 1 
f G e r a  I 
1 G u t h r i e ,  1 9 7 5  I 
I I 
1 F l o u r  I 

1 Agriculture, F i s h e r i e s  I 

I S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 
1 1 9 6 1  
I 
1 Bran  
I G u t h r i e ,  1 9 7 5  
I 
I w h o l e m e a l  ( 1 3 3 %  
1 e x t r a c t i o n )  
1 G u t h r i e ,  1 9 7 5  
I 

K i b b l e d  p r o d u c t  
G u t h r i e ,  1 9 7 5  

F l o u r ,  p a t e n t  w h i t e ,  
782 E x t r s c t i o n  
G u t h r i e ,  1 9 7 5  

F l o u r  
E s s i n g  et a l . ,  1 9 6 9  

I 
I 
1 T a n a k a  et a l . ,  1 9 7 7  
I 
I 
1 Miller e ?  a l . ,  1 9 7 6  
1 
I 
I K j e l l s t r o m  e t  a l . ,  
I 1470  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

N v 
0 

( N E X T  P A G E )  



T A B L E  A. 6.  C X D Y I U M  I N  FOREIGN FOODS P P 9 M  I I Y C O N T & M I N A F D  A U E A S ,  ALPAPi7F?ICAL L I S T I N G .  
( C O N T I N U E D )  

________________________________________-------------------------------------------__-------------------_------_--------__------- 
I MFAN I R A N G E  1 N U Y 3 F R  1 A N A L .  I L O C A T I O N  , I C3F! ;I PN T S  I 

I PUOCFSS I N G  I (MS/KS, I (MG/KG, I OF 1 M E T H O D ,  1 9ATE @!' I f i Z F E R F N C E S  I 
I AFTHOD I WET U T . )  I WET WT.) I SAMPLES 1 D E T E C T I O N  1 S A M P L I N G  I I 
1 I I 1 1 L I M I T  I I I 
1 I I I I (PPR) I I I 

I 1 I I 1 I I I 

1 ?COD, 

I Whea t ,  F a l l ,  g r a i n ,  R 1 0.0354; 1 0 . 0 0 5 - 0 . 9 7 7  I 48 1 4AS, <0 .01  1 S w e d e n ,  1 9 1 6 - 1 9 7 2  1 I n c r e s s i n g  Cd c o n t e n t  I 
I I I I 1 I I w i t h  t i m e  a t t r i b u t e d  1 
1 I I I 1 I I t o  c o n t a m i n a t i o n  f r o m  I 
I 1 I I I I 1 a i r  and  f e r t i l i z e r s .  1 
I I 1 I I I 1 200 t o  8 0 0  k j / h a  I 
I 1 I I I I I s u p e r p h o s p h a t e  a n d  I 
1 I I I I I I 5 0 - U C O  kq /ha  c a l c i u m  1 
I I I 1 I I 1 n i t r a t e  s a d e 3  y e a r l y .  1 
I 1 I I 1 I I S u p e r p h o s p h a t e  c o n t ' d  1 
I I I I I I 1 a b o u t  2 5  ug c 3 / g ,  wet I 
I I I I I I I u t .  I 

1 I I I I I I K j e l l s t r o m  e t  a l . ,  I 
I I I I I I 1 1 9 7 5  I 
1 1 I I 1 I I I 

I Mean r e c a l c u l a t e d  t o  I 
1 ( d r y  b a s i s )  I I I i n c l u j f  a l l  s a m p l e s .  I 

I I C r o s s m a n  a n d  E g e l s ,  1 

I Whea t ,  g r a i n ,  R 1 0.08 ( d r y  1 0 .01-0 .23  
1 I b a s i s )  
I I I I I 
I 1 1 I 1 I I 1 9 7 5  I 
I I 1 I I I I I 
1 W h e a t ,  h a r d ,  0 I <0 .01  1 0 .01 1 3  I AAS, 0 . 0 1  I A i c h i  a n d  T o k y o ,  I F l o u r  I h) 

2! I I 1 I I I J a p a n ,  r 1 
1 I I I I 1 I 1 
1 " h e a t ,  medium, 0 1 (0 .01 1 0 . 0 1  1 2  1 AAS, 0 . 0 1  1 Tokyo ,  J a p a n ,  [ ] 1 F l o u r  1 
1 1 1 I 1 1 
1 1 I I 1 I I I 
1 Wh03t,  s o f t ,  0 I <0.01 1 0.91 1 3  I &AS, 0 .01  1 Tokyo ,  J a p a n ,  [ ] 1 F l o u r  I 
I 1 I I 
I I 1 I I I I I 

1 2  I AAS, 0 .010  1 U p p s a l a ,  Sweden ,  I I 
I 1 9 7 1  1 K j e l l s t r o m  e t  a l . ,  I 

I Whea t ,  S p r i n g ,  ? 1 0 .053  I [ I  
I I I I I 
I I I 1 I I I 1974  I 
1 I I I I I I I 
I I 0 .052  I 0 .050-0 .053  I 2 1 AAS, 0 .010  1 M a e l a r  V a l l e y ,  I I 
1 I I I I I Sweden ,  1 9 7 1  I K j e l l s C r o m  e t  a l . ,  I 
I I I I I I 1 1 9 7 4  I 

I P,  0 . 0 1  I Wfst Germany,  ] 
I U 3  I 

1 T a n a k a  e t  a l . ,  1 9 7 7  I 

I T a n a k a  E t  a l . ,  1 9 7 7  I 

I I I T a n a k a  et  a l . ,  1 9 7 7  1 

( N E X T  PAGE) 



T R B L E  A.6. C A D M I U N  I N  FOREIGN P 3 3 n s  PROM UNCONT4"INRmCD AREAS, ALPHARETICAL L I S T I V G .  
( C O N "  T N I J E D )  

I I F C O D ,  I M E A N  I R P N G E  I V U M S E R  I A N A L .  I L O C A T I O N ,  I 
I I DP'ICESSING I (MG/KS, 1 (MG/KG,  1 9 P  I METHOD, 1 D A T P  OF I 

I ME-HOD 1 HE? WT.) 1 WET W?.) I SAMPLES 1 DETECmION 1 SACPLING I I 
1 1 I I 1 LIMIT I I 1 
I I I I 1 (PPM) I I I 

1 1 I I I 1 I I 
I Wheat ,  s p r i n g ,  g r a i n ,  I 0.068* I 0.018-0.136 I 3 5  1 APS, (C.01 S w e d e n ,  1 9 1 6 - 1 9 7 2  1 No s i g n i f i c a n t  I 
I S  I I I 1 I 1 c o n c e n t r s t i o n  t r e n d  1 
1 I 1 I I 1 1 w i t h  t ime. 20C t o  800  1 
1 I I I 1 I I kg /ha  s u p e r p h o s p h a t e  1 
I 1 I I 1 I 1 a n d  1 0 0 - 3 0 0  k g / h a  I 
I 1 I I I I 1 c a l c i u m  n i t r a t e  a d d e d  1 
1 I 1 I I I I a n n u a l l y .  P h o s p h a t e  1 

I I I I I I I 
1 1 I 1 I I 1 a b o u t  2 5  u g  Cd/gm, wet I 
1 I I I 1 I 1 w t .  I 
I I I I I I 1 K j e l l s t r o m  e t  a l . ,  I 
1 1 I I I I 1 1 9 7 5  I 
I I I I 1 I I I 
1 W h e a t ,  w h o l e ,  R I 0.072 I I 1  I S p . ,  0.05 ug I Kojyo ,  J a p a n ,  [ 3 I I 

1 1 I I 1 I I 1 9 6 1  I 
I I I I I I I I 
1 I 0.05U I 1 1  1 S p . ,  0.05 ug I M a t s u b a r a ,  J a p a n ,  : ]  1 I 
1 I I I I 1 I S c h r o e a e r  a n 3  B a l a s s a ,  1 
I I I I I I 1 1 9 6 1  I 
1 1 I I 1 I I I 
I W h e a t ,  W i n t e r ,  R 1 0.087* I c 1  I I 1  1 A A S ,  I 1  1 S w e d e n ,  1 9 7 4  1 S o i l  c o n t ' d  C.022 ppm I 

I Cd. F e r t i l i z ? r  c o n t ' d  I I I I I 1 I 
I 1 I I I 1 1 9.90 ppm C d .  15C kq I 
1 I 1 I 1 I 1 N/ha + 30 k q  P a d d e d  I 
I I I 1 I I 1 p e r  y e s r .  I 

I I I 1 I I I 
1 I I I 1 I I I 

1 AAS, [ 1 I Swedep,  1 9 7 4  1 S o i l  c o n t ' 3  0.022 ppm I 
I I I Cd. 1 5 0  k g  N/ha a l d e d  1 

I 
I 

I I 0.076*  1 c1  
I I 1 
I I I I I 
I I I I I I 1 F e r t i l i z i r  c 9 n t - 3  2.6 1 
I 1 I I I I I ppm Cd. I 
1 I I I I I I A n d f r s s o n .  lY '6  I 
1 1 1 I I I I I 

I 1 1  I AAS, [ I  I S u e a e n ,  197U 1 s o i l  c o n t ' d  C.022 ppm 1 
1 Cd: f e r t i l i z e r  I 

I 1 0 . 0 7 1 *  I c 1  
1 1 1 I 1 1 
I 1 I 1 I I I c o n t a i n e l  0 . 0 4 8  ppm I 
1 1 I I I I 1 Cd. 15C k g  N/ha a d d e d  I 
I I I I I I 1 p e r  y r  a s  C a ( N 3 3 )  2. I 

C3NMENTS 
F PF E P  CN C ES 

I f e r t i l i z e r  c o n t ' 3  

I I I I I 1 1 S c h r o e d e r  a n d  B a l a s s a ,  I 

IQ v 
IQ 

1 A n d e r s s o n ,  1976 

I a s  NPK 16-5-12. I 

1 1 I I 1 I 1 S o i l  pH 6.4. I 
I I I I I I 1 A n d e r s s o n ,  1976 I 

(NEXT PAGE) 



- 4 B L F  9.6. C A D Y I r J N  I N  FOPEISN FOODS FEOM 1 I N C O Y ? A Y I Y A ? Z D  IIFZAS, P L D Y A E F T I C I I L  LISTTNS. 
( C O N  TI N U E  I)) 

I CEIM N E N 7 5  I L n c  P T 10 Y , I I N U Y B E P  1 A N A L .  
D4”P OF I PEFFPFNC PS I 
S A  M P L I Y G  I I 

I 0 7  1 YPTHO”, 1 
1 SAMPLES 1 DSIECTIOY I 

I FOOD, 1 N P 4 N  I I IAVGI :  
I DsOCnSSING 1 ( M G I K G ,  I ( Y G / K G ,  
1 Y ETHOD 1 WET WT.) 1 WFT WT.) 
1 I I 
I I I 

1 
I W h e a t ,  W i n t e r ,  R 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
1 W h e a t g e r m ,  R 
1 
I 
1 
I 
1 W h i t i n q ,  R 
I 
1 
1 W h i t i n q  (MPRLANGUS 
1 MERLFNGFS), R 
1 
1 Wine,  F 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
1 Wine,  r e d ,  R 
1 
1 
I Wine,  w h i t e ,  9 
I 
I 

I 1 
1 0.05c 1 [ I  
1 1 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
1 0 .12  1 0.10-0.13 

I 
I 
I 
I 

I 
1 

6.2 ( d r y  I [ I  
b a s i s )  I 

I 
0.007 1 0.003-0.008 

I 
I 

I 
I 
I 

0.01u I 0.002-0.030 

<0.05  I [ I  

1 I 
1 (0.010 1 [ I  
I 1 
I I 
1 0.017 1 c 1  
I I 
I I 
1 0.009 1 [ I  
I I 
I I 

1 w o r c p s t e r s h i r e  s a u c e ,  1 0 .01  I 0.01-0.34 
I R  1 I 
I I I 
1 Yam, R 1 0.04 1 0 .03-0.35 
1 1 I 

I 
I : I  
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 2  
I 
I 
I 
I 
I O  
I 
I 
1 3 3 7  
I 
I 
I 9  
1 
I 
I 57 
I 
I 
I 
I 
I 10 
I 
I 
I [ I  
I 
I 
I [ I  
I 
I 
I 3  
I 
I 
I 5  
I 

1 
I AAS, [ I  
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I AAS, 0.01 
1 
1 
I 
I 
1 AAS, [ I  
I 
I 
I 
I 
I 

I I I 
I I I 

I I I 
I S w e d e n ,  1 9 7 4  
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I U.K., 1971-1972  
I 
I 
I 
I 
I L a n q e s u n d ,  Norway,  
I 197C-1971  
I 
I O l 3 b u r y - o n - S e v e r n ,  
I U.P., 1973  
I 

I P ,  0.25 n g  I West G e r m a n y ,  1 9 7 4  
I C d / m l  I 
I I 
I AAS, 0 . 0 1  I U.K., 1971-1972  
I I 
I I 
1 I 
1 I 

I I 
I I 

1 I 
I I 
1 AASr [ I  
I I 
I I 
1 4A5, 0 . Q l  I A i c h i ,  C h i b a ,  a n d  
I 1 T o k y o ,  J a p a n ,  [ 3 
I I 
1 AAS, 0.01 1 A i c h i  a n d  I b a r a g i ,  
I I J a p a n ,  [ 1 

I S p . ,  0 .25  uq  1 R u m a n i a ,  [ ] 

1 AASv [ I  I West G e r m a n y ,  [ 3 

I West Germany,  [ ] 

I I No p h o s p h a t e  
I f e r t i l i z e r  a d d e d ,  b u t  I 
I s o i l  z o n t a i n e 3  3 . C 2 2  1 

ppm Cd. C o i l  pH was 1 
6.5. I 
A n d e r s s o n ,  19 7 6  I 

I 
I 

M i n i s t r y  of I 
A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  1 
a n d  FDod, 1973  l 

I 
F i s h  m u s c l e  a n a l y z e d  I 
H a v r e  e t  a l . ,  1 9 7 3  I 

I 
Whole f i s h  I 
H a r d i s t y  et a l . ,  197U I 

I 
I 

C o l l e t ,  1 9 7 5  I 
I 
I 

M i n i s t r y  o f  I 
A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  1 

I a n d  F o o d ,  1973  
I 
I 
1 R a u t u  a n 3  S p o r n ,  1970 
I 
I 
I F s s i n g  et a l . ,  1 9 6 9  
I 
I 
1 E s s i n g  e t  31., 1969  
I 
I 
I I k e b e  e t  3 1 . .  1 9 7 7 a  
I 
I 
I T a n a k a  et a l . ,  1977  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 





T A E L E  A.7. C A D M I U M  I N  FOREIGN FOODS PROM C O N ? A M I N A ? E D  ?tRWAS, EY C A T E G O R Y  A N D  DECPEASING C O N C E N T R A T T O Y .  

1 CATrGOFY I F O O D ,  I M E A N  1 R A N G E  1 A N A L .  I L O C A T I O N ,  I C O N \  ENTS I 
t 1 FROCESSING I ( M G / K G  I 1 ( M G / K G ,  I METHCD, 1 D A T E ,  A N D  N U M B E R  1 RFFEBENCES I 
I 1 METHOD I WET UT.) 1 WET H T . )  1 D E T E C T I Q N  1 (3P SAMPLES I I 
1 I I I I L I M I T  I I I 
I I I I I (EFfl) I I I 

I I 1 I 
I FFUITS I A p p l e ,  R I c . 1 1  I [ I  
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
1 G A R D E N  
1 F F U I T  
I 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
1 G A R D E N  
I FRUITS 
1 
I 
I 
I 
I 

1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
1 
1 

~~ 

I 
I 
I 

I 
1 
1 
I 
I 
! 
f 

I 
I 
I 
I 

I 

R h u b a r b ,  R 1 [ I  

T c m a t o ,  R I 0 . 0 3  

T c m a t o ,  R 1 [ I  
I 
I 
I 
I 
1 
1 

I 
C a p s i c u m ,  R 1 [ I  

I 
I 
I 
I 
1 
1 

I b a s i s )  
I 
I 
I 
1 
1 

C h i l i e s ,  R I 0 . 6 3  ( d r y  

1 
I 
I 
I 0 .02-0 .19  
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I [ I  
I 
I 
I 
I 
I 0.01-0.21 
I 
I 
I 

I 
1 0 .02-0 .12  
I 
I 
I 

I 
I [ I  
I 
I 
I 
1 

t I 
1 &AS, [ I  I F r e i b u r q ,  G D R ,  [ I  
I I ( 1 2 )  
I I 
I I 
I AAS, 0 . 0 1  ug I A u s t r a l i a ,  [ ] ( 1 2 )  
1 I 

I 
1 
I 
1 
I 
1 
I D e r b y s h i r e ,  U . K . ,  
I [ I  ( [ I )  
I 

I 1 
I I 
I AAS, 0.01 ug I A u s t r a l i a ,  [ 3 (U4) 
I 1 
I I 
I I 
I I 
I 1 
1 I 
1 I 
I AAS, 0.01 ug 1 A u s t r a l i a ,  [ 3 (6)  
I I 
I I 
I 1 
1 1 
I I 
t I 
I I 
1 AAS, C I 1 W o l l o n g o n g  , 
I 1 A u s t r a l i a ,  [ ] (2)  
I 1 
I 1 
I 1 
I 1 
1 1 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
! 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
Near n o n f e r r o u s  m e t a l  I 
smelters I 
Anke e t  a l . ,  1 9 7 6  I 

I 
Port  P i r i e  l e a d - z i n c  I 
smelter l o c a t e d  1 km N I 
o f  s a m p l e  s i t e .  I 
E x t r a c t a b l e  Cd 0 .03 -14  I 
ppm i n  s u r f a c e  s o i l .  I 
T i l l e r  and d e  Vries,  I 
1917  I 

I 
Former  s e w a g e  f a r m .  I 
S o i l  c o n t ' d  2 . 8  ppm I 
a v a i l a b l e  Cd. I 
P i k e  e t  a l . ,  1 9 7 5  I 

I 
P o r t  P i r i e  l e a d - z i n c  I 
smelter l o c a t e d  I km N 
of s a m p l e  s i t e .  I 
E x t r a c t a b l e  Cd 0 . 0 3 - 1 4  I 
ppm i n  s u r f a c e  s o i l .  I 
T i l l e r  and  d e  Vries, 1 
1 9 7 7  I 

I 
F o r t  P i r i e  l e a d - z i n c  I 
smelter l o c a t e d  1 km N I 
of s a m p l e  s i t e .  I 
E x t r a c t a b l e  Cd 0 . 0 3 - 1 4  I 
ppm i n  s u r f a c e  s o i l .  1 
T i l l e r  and  d e  Vries, I 
1 9 7 7  I 

I 
C o p p e r  smelter I 
a p p r o x i m a t e l y  0 .5  k m  I 
f r o m  q a r d e n .  Air I 
d r i e d  s o i l  c o n t a i n e d  I 
1.99 p l u s  o r  m i n u s  0 . 3  I 
ppm e x t r a c t a b l e  Cd .  I 
P e a v i n g t o n ,  1 9 7 5  I 

(NEXT PAGE) 



TAELE A.7. CADNIUN I N  FOREIGN F O O D S  FROPI CONTANINATED APEI\S, EY CATEGOPY A N D  DECREASING C O N C E N T R A T I O N .  
(CONTINUED) 

I CP'IEGOFY 1 F C O D ,  I R E A N  I R A N G E  I A N A L .  I LOCATION, I CORR ENTS I 
I I FROCESSING I ( N G / K G ,  1 ( R G / K G ,  1 PIETHCD, 1 DATE, A N D  N U R B E R  1 REFERENCES 1 
1 I METHOD I WET WT.) I WY'T WT.) 1 DETECTION 1 O F  SRMPLES I I 
I I I I 1 L I U I T  1 I I 
I 1 I I I (PPfi)  I I I 

I I 1 I I 1 I I 
1 GARTEN I C a u l i f l o w e r ,  I C.52 * ( d r y  1 e 1  I AAS, [ 3 I H o l l a n d  m a r s h ,  I F a l l  c r o p .  Muck s o i l  1 
1 FRUITS I h e a d ,  B 1 b a s i s )  1 I 1 T o r o n t o ,  C a n a d a ,  1 c o n t ' d  1.5-U.8 ppm Cd. 1 
I I I 1 I 1 1 9 7 0  (8 -44 )  1 F e r t i l i z e r  c o n t ' d  I 

I 1 1 1 I 1 I 
1 I I I I I 1 H u t c h i n s o n  e t  a l . ,  I 
I 1 I I I I 1 197U 1 
I 1 I I I I 1 I 
I I T o m a t o ,  R 1 0.18 1 e 1  1 AAS, C 1 1 F r e i b u r g ,  G D R ,  [ ] 1 N e a r  n o n f e r r o u s  me ta l  I 
I I I I I I ( 1 2 )  I smelters I 

I I I I I 1 I 
1 1 1 I 1 I I I 

I AAS, C1 I West Germany,  1970  I Near c a d m i u m - e m i t t i n g  I 
1 f a c t o r y  1 

1 1 C u c u m b e r ,  R I 0.04 I c1 
I R i c h e l s  e t  a l . ,  19711 1 

1 1 I I 1 I (I I )  
I 1 I 1 1 1 
1 I I 1 I I 1 1 
I 1 T o m a t o ,  R 1 0.02  I e1  I AAS, [ I  1 West Germany,  1970  I Near c a d m i u m - e m i t t i n g  I 
1 I I 1 1 I (I 3) I f a c t o r y  I 
I 1 I I 1 I I P I i c h e l s  e t  a l . ,  197U I 
I I 1 I I I I I 
1 G R A I N  ANT I Rice, u n p o l i s h e d ,  I 2.50 I 0.72-4.17 I I Toyama,  J a p a n ,  1967  I Area p o l l u t e d  w i t h  I 
1 CEREAL I R  I 1 I I (6)  1 m i n e  d r a i n a g e :  s o i l  1 
I I I I 1 I I c o n t a i n e d  U.2 ppm Cd. I 

I I 1 1 I 1 I 
I 1 I 1 I I 1 S h i g e m a t s u ,  1970  I 
1 I I I 1 I 1 1 
I 1 O a t s ,  g r a i n ,  F I 1 . 2 1  I c 1  1 AAS, C 1 I F r e i b u r g ,  G D R .  ( 1  I S i t e  of n o n f e r r o u s  I 

I 1 1 I I 1 I ( 1 2 )  
I I I 1 I I I 

I 1 I I 1 I I I 
I I Wheat ,  g r a i n ,  R I 0.47 I e 1  1 AAS, C1 I F r e i b u r g ,  G D R ,  [ I  1 S i t e  of n o n f e r r o u s  I 

I I I 1 I I 1 ( 1 2 )  
I I I I 1 I 1 

I I 1 1 I I I I 
I AASs r 1 1 Ohno,  J a p a n  (Maria),  1 From c o n t a m i n a t e d  a r e a  1 

I 1 9 7 0  ( 1 8 )  1 15  km d o w n s t r e a m  from 1 
I I Rice, Honen-wase ,  1 0.35  I c 1  
1 I u n p o l i s h e d ,  F I I I 
1 I I I I I I z i n c  mine. S o i l  pH, I 

I I 1 I I 1 I 
1 I I 1 1 I 1 s o i l ,  0.38 ppm. I 
1 I 1 1 I 1 1 T a k i j i m a  a n d  K a t s u m i ,  1 
1 I I I I 1 I 1973  I 
~ _ ~ _ _ _ _ _ _ _ _ _ l _ _ ~ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I _ ~ _ _ ~ _ _ _ _ _ _ _ _ I _ _ _ _ ~ _ _ _ _ _ _ _ I _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ l _ _ _ _ _ ~ _ _ _ ~ _ _ ~ _ _ _ ~ _ _ _ _ _ I  

1 0.75-6.38 ppm Cd . 

I Anke e t  a l . ,  1976  

I Yamagata a n d  

I metal smelters 
1 Anke e t  a l . ,  1976  

meta l  smelters 
1 Anke e t  a l . ,  1976  

1 4.7; s o l u b l e  Cd i n  

(NEXT PAGE) 



T A E L E  ~ . 7 .  C A D M I U R  IN F O R ~ I G N  F O O D S  P R O N  C O N T A M I N A T E D  A R E P S ,  a y  C A T E G O F Y  A N D  D E C R E A S I N G  C O N C E N T R A T I O N .  
(CONTINUED) 

I c a T ? G o B Y  I F C O D ,  I R E A N  I R A N G E  1 ANAL. I LOCATION, I CORMENTS I 
1 I FROCESSING I ( M G / K G ,  1 (RG/KG, 1 R E ' I H C D ,  1 DATE, A N D  N U M B E R  1 FEPER ENCES I 
1 I N E T H O D  1 RET U T . )  1 WET WT.) I DETECTION 1 OF SARPLPS 1 I 
1 I I I 1 LIMIT I I I 
1 1 I 1 I ( F P R )  I I I 

I I I I I I 
1 G R A I N  ANI: 1 Rice, Honen-wase,  1 0.19 I [ I  
I CEREAL I u n p c l i s h e d ,  R 
1 I 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 

I 

I 
I 
1 W h e a t ,  R 
I 
1 

I U h e a t ,  R 
1 
1 
1 
1 
I 
I W h e a t ,  g r a i n ,  R 
I 
I 
I 
1 B a r l e y ,  R 
I 
1 
I 
1 
I 
I O a t s ,  R 
1 
I 
1 
I 
I B a r l e y ,  R 
1 
I 
1 
1 
I 

I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 0.108 
1 
I 
1 
I 
I 
1 0.081 
I 
I 
I 
I 
I 
1 0.06 
I 
I 
1 
1 0.039 
1 
I 
I 
1 
I 
I 0.030 
I 
I 
1 
I 
I 0.029 
1 
I 
1 
1 
I 

1 LEAFY i T u r n i p ,  l e aves ,  R i 5.87 
1 VEGETABLE: I I 
I I I 

1 
I C I  
I 

I 
I C I  
I 

1 
I 
I [ I  
I 
I 
I 
I 0.011-0.13u 
1 
I 
I 
I 
1 
I c 1  
I 
I 
1 
I 
I 0.014-0.041 
I 
t 
I 
I 
I 
i C I  
I 
I 

1 
I AAS, C 1 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
I AAS, 0.010 
I 
I 
I 
I 
I 
1 AAS, 0.010 
1 
1 
1 
1 
I 
1 AIS, t 1 
I 
1 
I 
1 AAS, 0.010 
I 
I 
I 
1 
I 
I AAS, 0.010 
I 
1 
I 
I 

1 
1 
1 
I 
I 
I AAS, C 1 
1 
I 

I AAS, 0.010 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 

Ohno,  J a p a n  
( K u z u r y u )  , 1970  
( 1 8 )  

F i n s p a n g ,  Sweden,  
1 9 7 0  (2)  

F i n s p a n g ,  Sweden,  
1 9 7 1  (2)  

F r e i b u r g ,  G D R ,  [ I  
( 1 2 )  

B u r e a ,  S w e d e n ,  [ I  
(9 1 

F i n s p a n g ,  S w e d e n ,  
1 9 7 1  (10) 

S k e l l e f t e h a m n ,  
S w e d e n ,  [ ] (8) 

F r e i b u r g ,  G D R ,  [ ] 
(1 2) 

I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
1 

I 
From c o n t a m i n a t e d  a r e a  I 
15  km dowr .s t ream f r o m  I 
z i n c  n i n e .  S o i l  pH I 
U.9: s o l u b l e  C d  i n  I 
s o i l ,  0.72 ppm. I 
T a k i j i m a  a n d  K a t s u m i ,  I 
1973  I 

1 
U km N W  of  I 
cadmium - e m i t t i n g  I 
c o p p e r  a l l o y  p l a n t  I 
K jellstrom e t  a l . ,  I 
19711 1 

I 
U km N U  of I 
c a d m i u m - e m i t t i  ng I 
c o p p e r  a l l o y  p l a n t  I 
Kjellstrom e t  a l . ,  I 
197U I 

I 
S i t e  o f  n o n f e r r o u s  I 
metal  smelters I 
Anke e t  a l . ,  1976  I 

I 
5 km S of I 
c a d m i u m - e m i t t  i n a  I 
smelter I 
Kjellstrom et  a l . ,  I 
1 9 7 1  I 

1 
Near c a d m i u m - e m i t t i n g  1 
f a c t o r y  I 
Kjel ls t rom e t  a l . ,  I 
197U I 

I 
2 km N U  o f  I 
c a d m i u m - e a i t t i  ng I 
smelter I 
K j e l l s t r o m  e t  a l . ,  I 
197U I 

I 
Near n o n f e r r o u s  I 

1 smelters 
Ankf e t  a l . ,  1976  1 

N v v 

I 
(NEXT PAGE) 



TABLE A . 7 .  CADMIlJM I N  FOREIGN FOOCS FRON CONTAN1NA"ED AREAS, BY CATEGORY A N D  rFCFEASING CONCENTFATION 
(CONTINUED) 

I 1 C A T F G C F Y  I FCOD, I M E A N  I RANGE I A L A L .  1 LOCATION, I 
1 I FROCESSING I (MG/KG. 1 ( M G / K G ,  1 NETHCD, 1 DATE', A N D  N U M B E R  I R EPEF ENCPS I 
I I N E T H O D  1 WET UT.) I W9T WT.) 1 DETECTION I O F  SAMPLES I I 
1 1 I I 1 L I F I T  1 1 I 
I I I 1 I (FFM) I I I 

I I I I I 1 I 1 
I I LEAFY I L e t t u c e ,  R I 4.5 ( d r y  b a s i s )  I [ I  I AAS, [ I  1 W o l l o n g o n g ,  

I VEGE'TABLES I I I 1 I A u s t r a l i a ,  [ ] (12 )  I a p p r o x i m a t e l y  0.5 km I 
I 1 I I I 1 I 

1 I 1 1 I I 1 d r i e d  s o i l  c o n t a i n e d  1 
1 I 1 I I I I 1.99 p l u s  o r  m i n u s  0 .3  I 
I 1 I I 1 1 1 ppm e x t r a c t a b l e  Cd. 1 

I I I 1 I I 1 
I 1 I I 1 I I I 
1 1 C e l e r y ,  r oo t ,  R I 4.30 * ( d r y  I c 1  I AAS, [ I  I H o l l a n d  M a r s h ,  1 S p r i n g  c r o p .  Muck I 

1 T o r o n t o ,  C a n a d a ,  1 s o i l  c o n t ' d  1.5-4.8 I I I 1 b a s i s )  I I 
1 1 1 I I I 1 9 7 0  ( 8  - 4 4 )  1 ppm Cd. F e r t i l i z e r  1 
I I I I I I I c o n t ' d  0.75-6.38 ppm I 
1 1 I I 1 1 I Cd. I 
I 1 I I I I I H u t c h i n s o n  e t  a l . ,  I 
I 1 I I 1 I I 1974  I 
I I I I I I I I 

I 1 1 L e t t u c e ,  r o o t ,  R 1 2.80* ( d r y  1 c1 1 AAS, [ 1 
I I I b a s i s )  I I I T o r o n t o ,  C a n a d a ,  I s o i l  c o n t ' d  1.5 t o  4.8 1 
I I 1 I I I 1 9 7 0  ( 8  - 44)  I ppm Cd. F e r t i l i z e r  1 
I I 1 I 1 1 I c o n t ' d  0.75-6.38 ppm I 

COnM EN T S  

I C o p p e r  smelter 

I from g a r d e n .  Air 

1 B e a v i n g t o n ,  1 9 7 5  

I H o l l a n d  m a r s h ,  I S p r i n g  c r o p .  Muck 

1 I 1 I I 1 I Cd. I 
I 1 I I I I I H u t c h i n s o n  e t  a l . ,  1 
I 1 I I I 1 1 1974  I 
1 I I I 1 I I I 

1 AASI C I 1 T r a i l ,  C a n a d a ,  1970  I Near h e a v y  metal  I 
1 smelter I 

1 1 L e t t u c e ,  R I 2.4 I c 1  
I I I 1 I 1 (C  1) 
I 1 I I I I I S o m e r s ,  1 9 7 1  1 
1 1 I I 1 I 1 I 

I I I C a b b a g e ,  l e a f ,  R 1 2.30 * ( d r y  I [ 3 I AAS, [ I  
I I I b a s i s )  I 1 I T o r o n t o ,  C a n a d a ,  1 s o i l  c o n t ' d  1.5-U.8 I 
I I I I I 1 1 9 7 0  ( 8 - 4 4 )  1 ppm Cd. F e r t i l i z e r  I 
1 1 I I I 1 I c o n t ' d  0.75-6.38 ppm 1 
I I 1 I I I 1 Cd. I 

I I 1 1 I I I 
1 1 I I 1 1 1 1974  I 
1 I I I I I I I 
I I C a b b a g e  ( o u t e r  I 2.1 ( d r y  b a s i s )  I 1.1-3.8 ( d r y  I AAS, [ ] I D e r b y s h i r e ,  U . K . ,  I S o i l  c o n t a i n e d  2 2  t o  I 
I I l e a v e s ) ,  R I I t a s i s )  I I E 1 (4)  1 4 1  ppm Cd from e a r l y  I 
1 1 I I I I 1 m i n i n g  a n d  s m e l t i n g  1 

I H o l l a n d  m a r s h ,  I S p r i n g  c r o p .  Ruck  

1 H u t c h i n s o n  e t  a l . ,  

I I 1 I I I 1 a c t i v i t i e s .  I 
1 I I 1 I 1 1 T h o r n t o n  a n d  Webb, I 
I I I I 1 I I 1975  I 

( N E X T  PAGE) 



TAELE A.7. CACllIUfl I N  FOREIGN FOODS F R O M  CONTANINATED AREAS, PY CATEGORY A N D  DECREASING CONCENTFATION. 
(CONTINUED) 

I C A ' I E G O K Y  1 F C O D ,  I MEAN I RANGE I A N A L .  I LOCATION, 1 COMNENTS I 
1 I FROCESSING I (flG/KG I (NG/KG, 1 ME'IRCD, I DATE, A N D  NUMBER I FEFERENCES I 
1 I NETHOD 1 WET UT.) I WST WT.) 1 DETECTION I OF SAMPLES I I 
1 1 I I 1 LINIT  1 I I 
1 I 1 I I (PPfl) 1 I I 

I 1 1 I 1 I I I 
1 LEAFY I L e t t u c e ,  l e a f ,  F I 2.05* ( d r y  I [ I  1 AAS, C 1 I H o l l a n d  M a r s h ,  I S p r i n g  c r o p .  Nuck I 

I T o r o n t o ,  C a n a d a ,  1 s o i l  c o n t ' d  1 . 5  t o  U . 8  1 1 VEGETABLE5 I 1 b a s i s )  I 1 
1 I 1 I I I 1970 ( 8  - 4 4 )  I ppm Cd. F e r t i l i z e r  I 
1 1 1 I I I 1 c o n t ' d  0 .75-6.38 ppm 1 
I 1 I I I I I Cd. I 
I I I I 1 I I H u t c h i n s o n  e t  a l . ,  I 
I 1 I I I I 1 1 9 7 4  I 
1 I I I I 1 I I 
I 1 C e l e r y ,  l e a f ,  R I 2.02* ( d r y  I [ I  I S p r i n g  c r o p .  Nuck I I H o l l a n d  m a r s h ,  I AAS, I: I 

I T o r o n t o ,  C a n a d a ,  I s o i l  c o n t l d  1 .5 -0 .8  1 1 I I b a s i s )  I I 
I 1 I I I I 1970 (8-44) I ppm Cd. F e r t i l i z e r  I 
1 I I I 1 I 1 c o n t ' d  0 .75-6.38 ppm I 
I I I I I I I Cd. I 
I I I I I I 1 H u t c h i n s o n  e t  a l . ,  I 
I I I 1 1 I 1 1 9 7 4  I 
I I I I I 1 I I 
I I C a b b a g e  ( o u t e r  I 1.6 ( d r y  b a s i s )  I 1.1-1.8 ( d r y  I AAS, [ ]  I D e r b y s h i r e ,  U.K., I S o i l  c o n t a i n e d  1 1  t o  I 
I I l e a v e s ) ,  R I 1 t a s i s )  I I c 1 ( 5 )  I 18 ppm Cd from e a r l y  I 
I 1 I I I I I m i n i n g  a n d  s m e l t i n g  I 

I I I I I I I 
1 I I I 1 I I T h o r n t o n  a n d  Webb, I 
1 I I I I 1 I 1 9 7 5  I 
I I I I I I I I 
1 1 C a h t a g e  ( o u t e r  I 1.6 ( d r y  b a s i s )  I 1.0-2.8 ( d r y  I AAS, [ ] I D e r b y s h i r e ,  U . K . ,  I S o i l  c o n t a i n e d  3 t o  7 1 
1 1 l e a v e s ) ,  R I 1 b a s i s )  1 1 c 1 (6) I ppm Cd from e a r l y  I 
I I I 1 I 1 I m i n i n g  a n d  s m e l t i n g  I 

I I I I I 1 I 
1 1 I I I I 1 T h o r n t o n  a n d  Webb, I 
1 I I I I I 1 1 9 7 5  I 
I I I I I I I I 
I 1 B r u s s e l s  s p r o u t ,  I 1 . 5  ( d r y  b a s i s )  I 1.2-1.7 ( d r y  I AAS, [ ] 1 D e r b y s h i r e ,  U . K . ,  I S o i l  c o n t a i n e d  2 2  t o  I 
1 I R  I I b a s i s )  1 I c 1 ( 2 )  I 4 1  ppm Cd from e a r l y  I 
I 1 1 I I I I m i n i n g  a n d  s m e l t i n g  1 

I 1 I I I I I 
I I I I 1 I I T h o r n t o n  a n d  Webb, I 
I I I I 1 I 1 1 9 7 5  I 
1 I 1 I I I I I 

I I 1 L e a f y  v e g e t a b l e s ,  I 1 . 1 6  ( d r y  I C I  1 AAS, [ 1 
1 I R  I b a s i s )  I I 1 A u s t r a l i a ,  [ ] (9)  I a p p r o x i m a t e l y  0 . 5  kin I 

I 1 1 1 I I I 
I 1 1 1 I 

I 1 1 I I I I c o n t a i n e d  1 . 9 9  p l u s  o r  I 
I I 1 I I 1 I 

I I 1 I 1 I I e x t r a c t a b l e  Cd. I 
1 I I I I I I P e a v i n g t o n ,  1 9 7 5  I 

1 a c t i v i t i e s .  

1 a c t i v i t i e s .  

I a c t i v i t i e s .  

I W o l l o n g o n g ,  I C o p p e r  smelter 

I from g a r d e n .  
1 I 1 A i r - d r i e d  s o i l  

I m i n u s  0 . 3  ppm 

(NEXT PAGE) 



TABLE A . 7 .  CACMIUM I N  F O R E I G N  FOODS FRO# C O N T A M I N  A W E D  AREAS, B Y  CATEGOFY 9 P D  CECREASING CONCENTRFTION. 
(CONTINUED) 

I C A T E G O R Y  I FCOD, I FERN I R A N G E  I A h A L .  I LOCATION, I CON ?I EN TC I 
1 I FSOCESSING I ( M G / K G ,  1 ( M G / K G ,  I R E T H C D ,  I DATE, A N D  N U M B E R  1 F EPER EN C E S I 
1 1 MY'IHOD I WET WT.) 1 WET W?.) 1 DETECTION I OP SAMPLES I I 
I 1 I I 1 LIMIT 1 I I 
I I I I I (FFM) I 1 I 

I I I I I I I I 
I LEAFY 1 
1 VEGETABLES 1 
1 1 
1 I 
1 I 
I 1 
I 1 
I 1 
I 1 
1 1 
I I 
1 I 
I I 
1 I 
I 1 
1 I 
1 I 
I 1 
1 I 
I I 
I I I 
1 1 C a L t a g e  ( i n n e r  I 
1 I l e a v e s ) ,  R I 
I I 1 
1 1 I 
I I I 

1 I 
I I 
1 B r u s s e l s  s p r o u t ,  I 
I R  I 
1 
I 
I 
1 
1 
1 C a b b a g e  ( i n n e r  
1 l e a v e s ) ,  R 
I 
I 
I 
I 

C e l e r y ,  l e a f ,  R I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 

C a b b a g e  ( i n n e r  I 
l e a v e s ) .  R 1 

I 
I 
I 
I 
I 

B r u s s e l s  s p r o u t ,  I 
R I 

I 
1 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 

1.14* ( d r y  I 
b a s i s )  I 

I 
I 
I 
I 
1 

1.1 ( d r y  b a s i s )  I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

1.1 ( d r y  b a s i s )  I 
I 
I 
I 
I 
I 

11  I AAS, [ 1 
I 
I 
I 
1 
1 
1 

b a s i s )  I 
1 
I 
I 
I 
I 

h a s i s )  I 
I 
I 
I 
I 

0.7-1.6 ( d r y  I AAS, C ]  

0.8-1.6 ( d r y  I AAS, [ 1 

I I 

1 ( d r y  b a s i s )  1 
I I 
1 I 
I I 
1 I 
1 I 

I b a s i s )  1 
I I 
1 1 
I 1 
I 1 
I I 

I t a s i s )  I 
I 1 
I 1 
1 I 
I I 

1 .0  ( d r y  b a s i s )  1 0.8 - 1.2 1 AASi 1. I 

0.9 ( d r y  b a s i s )  I 0.8-1.0 ( d r y  I AAS, [ ] 

0.8  ( d r y  b a s i s )  I 0.6-1.0 ( d r y  I AAS, C I 

(NEXT PAGE) 
--- 

1 H o l l a n d  M a r s h ,  1 F a l l  c r o p .  Ruck s o i l  I 
I T o r o n t o ,  C a n a d a ,  I c o n t ' d  1.5-4.8 ppm Cd. I 

I 1 1970  (8-UU) 
I I 

1 I H u t c h i n s o n  e t  a l . ,  I 
I I 1974  1 
I I I 
1 D e r b y s h i r e ,  U . K . ,  I S o i l  c o n t a i n e d  3 t o  7 I 

I 1 C1 (6)  
I 1 m i n i n g  a n d  s m e l t i n g  I 
1 1 a c t i v i t i e s .  I 
I I T h o r n t o n  a n d  Webb, I 
1 I 1975  I 
1 1 I 
I D e r b y s h i r e ,  U.K., 1 S o i l  c o n t a i n e d  3 t o  7 I 

I I [ 1 ( U )  
I 1 m i n i n g  a n d  s m e l t i n g  I 
I 1 a c t i v i t i e s .  I 

I I 
I I 1975  I 
I I I 
I D e r b y s h i r e ,  U . K . ,  1 S o i l  c o n t a i n e d  2 2  t o  1 
I c 1 (4)  1 4 1  ppm Cd from e a r l y  I 
1 1 m i n i n g  a n d  s m e l t i n g  I 
1 1 a c t i v i t i e s .  I 

I I 
I I 1975  I 
1 1 I 
1 D e r b y s h i r e ,  U . K . ,  I S o i l  c o n t a i n e d  11 t o  I 
I c 1 ( 3 )  1 1 8  ppm Cd from e a r l y  I 
I I m i n i n g  a n d  s m e l t i n g  I 
I 1 a c t i v i t i e s .  1 

I I 
1 I 1975  I 
1 1 I 
I D e r b y s h i r e ,  U . K . ,  1 S o i l  c o n t a i n e d  11 t o  I 
1 c 1 ( 5 )  1 1 8  ppm c d  from e a r l y  I 
1 I m i n i n g  a n d  s m e l t i n g  I 
I I a c t i v i t i e s .  I 

I 1 
I I 1975  I 

I F e r t i l i z e r  c o n t ' d  
I 0.75-6.38 ppm Cd. 

1 ppm Cd from e a r l y  

I ppm Cd f r o m  e a r l y  

1 T h o r n t o n  a n d  Webb, 

I T h o r n t o n  a n d  Webb, 

I T h o r n t o n  a n d  Webb, 

I T h o r n t o n  a n d  Webb, 



I A B I E  A .  7. CADMIUM I N  FOREIGN FOODS FROM C O N T A H I N A T E D  AREAS, E Y  CATEGORY A N D  DECFEASING CONCENTFATION. 
(C 0 N T I N  II E D ) 

I C A T E G O R Y  I P C O D ,  1 M E A N  I R A N G E  1 A R A L .  1 LOCATION, I CONR EN T S  I 
I 1 FROCESSING I (MG/KG, I ( M G / K G ,  1 METHOD, 1 DATE, A N D  N U M B E R  I REFERENCES I 
I I FE'IHCD I WET UT.) I WET WT.) I DFTEC'IION 1 OF SAMPLES I I 
I I 1 I I LIMIT I I I 
I I I I 1 (FFfl) I I I 

I 1 1 I I 1 1 I 
I Grown 1 t o  1 1 / 2  miles  I I LEAFY 1 L e a f y  v e q e t a t l e s ,  I 0 . 7 6  1 0. 1 0 - 5 . 7  1 AAS, 0 .01  I U . K . ,  1 9 7 2  ( 1 7 )  

I I I I I f r o m  metal r e f i n i n g  I 1 VEGETABIES 1 m i x e d ,  R 
I I 1 I I I 1 p l a n t  I 

I I I I 1 I 1 1 M i n i s t r y  of 
I I I I 1 I I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 

I I a n d  F o o d ,  1 9 7 3  I 1 I I 1 1 
1 I I I I I I I 

I P a l l  c r o p .  Ruck s o i l  I I 1 C e l e r y ,  r o o t ,  R 1 0 . 7 3  * ( d r y  I [I I AAS, [ 1 
1 I I b a s i s )  I I 1 T o r o n t o ,  C a n a d a ,  1 c o n t ' d  1 .5-4 .8  ppm Cd. 1 
I I I I I 1 1 9 7 0  (8-44)  1 F e r t i l i z e r  c o n t ' d  I 

1 1 I I I I I 1 0.75-6.38 ppm Cd. 
1 I 1 1 I 1 1 H u t c h i n s o n  e t  a l . ,  I 
I 1 I 1 I I I 1 9 7 4  I 
1 I I I 1 I 1 I 

1 H o l l a n d  H a r s h ,  

I I L e t t u c e ,  l e a f ,  R 1 0.65* ( d r y  I c 1  I AAS, [ 1 1 H o l l a n d  R a r s h ,  I F a l l  c r o p .  Huck s o i l  I 
1 1 I b a s i s )  1 I 1 T o r o n t o ,  C a n a d a ,  1 c o n t ' d  1.5 t o  4 . 8  ppm I 
I 1 1 1 I I 1 9 7 0  ( 8  - 4 4 )  I Cd. F e r t i l i z e r  c o n t ' d  1 

I I I I I I I I 0 .75-6 .38  ppm Cd. 
1 I I I 1 I I 1 H u t c h i n s o n  e t  a l . ,  

I I I I I 1 1 1 9 7 4  I 
1 1 I I I I I I 
1 1 C a b t a g e ,  l e a f ,  R I 0.60 * ( d r y  1 c 3  I F a l l  c r o p .  Ruck s o i l  1 
1 1 1 b a s i s )  I I 1 T o r o n t o ,  C a n a d a ,  1 c o n t ' d  1 .5-4 .8  ppm Cd. 1 

I I I 1 I I 1 1 9 7 0  (8-44)  I F e r t i l i z e r  c o n t ' d  
I 1 I I I 1 I I 0 . 7 5 - 6 . 3 8  ppm Cd. 

I 1 1 I I 1 1 H u t c h i n s o n  e t  a l . ,  I 
I I 1 I 1 I I 1 9 7 4  I 
I I I I I 1 I I 

I AAS, 1 I H o l l a n d  R a r s h ,  

1 1 L e t t u c e ,  r o o t ,  R I 0.59* ( d r y  I c 1  1 AAS, C 1 1 H o l l a n d  H a r s h ,  I F a l l  c r o p .  Huck s o i l  I 
I I I b a s i s )  I I 1 T o r o n t o ,  C a n a d a ,  I c o n t ' d  1 . 5  t o  4 .8  ppm 1 
1 1 1 I I 1 1 9 7 0  ( 8  - 4 4 )  I Cd. F e r t i l i z e r  c o n t ' d  1 
1 I I 1 I 1 I 0.75-6 .38  ppm C d .  I 

I I I I I 1 I 1 H u t c h i n s o n  e t  a l . ,  
I 1 I I I I 1 1 9 7 4  I 
1 1 1 I 1 I I I 
1 I L e a f y  v e g e t a b l e s ,  I 0 . 4 5  1 0.01-2.5 1 AAS, 0 . 0 1  I U.K., 1 9 7 2  ( 1 8 )  1 Grown w i t h i n  1 mile o f  I 
1 1 m i x e d ,  R I I I I I metal  r e f i n i n g  p l a n t  1 

I 1 I 1 I I 1 
1 1 I I I 1 1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
I I 1 1 1 1 1 a n d  F o o d ,  1 9 7 3  I 
I I 1 I 1 1 I I 
I I K c h l r a b i .  R 1 9 . 4 2  I [ I  1 AAS, [ I  I P r e i b u r g ,  G D R ,  [ ] 1 Near n o n f e r r o u s  m e t a l  1 
I I I I I I ( 1 2 )  I smelters I 

I I 1 I I 1 I I Anke e t  a l . ,  1 9 7 6  

I H i n i s t r y  of  

( N E X T  PAGE) 



TABLE A .  7. C A C M I O M  I N  FOREIGN FOOCS FROM C O N T A M I N A T E D  AREAS, BY C A T E G O R Y  A N D  PFCFEASING C O N C E N T R A T I O N .  
( C O N T I N U E D )  

I I C A T E G O R Y  1 FCOD, I M E I N  1 R A N G E  I A N A L .  I L O C A T I O N ,  t 
I 

1 I METHOD I WET U T . )  1 WET UT. )  1 D E T E C T I O N  1 OF SANPLES I I 
I I I I 1 LIMIT 1 I 1 
1 I I I I (FFM) t I I 

I 1 1 I t I 1 I 
1 L E A F Y  I L e a f y  v e g e t a b l e s ,  I 0 . 4 0  I 0 .01-2 .7  I AAS, 0.01 I U.K., 1 9 7 2  ( 1 7 )  1 Grown 1 1 / 2  t o  2 miles I 
1 V E G E T A B L E S  I m i x e d ,  R I I I I I f r o m  m e t a l  r e f i n i n q  1 
1 I I I I I 1 p l a n t  I 
I I t I I t 1 M i n i s t r y  o f  I 

I I 1 I I I a n d  Food ,  1 9 7 3  I 
I I 1 1 I I I I 
I I L e a f y  v e g e t a b l e s ,  1 0.33 I 0 .04-1 .3  AAS, 0 . 0 1  I U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  I Grown w i t h i n  1 mile  o f  1 
I 1 m i x e d ,  R I I t I ( 1 2 )  I metal r e f i n i n g  p l a n t  I 
I I I I I 1 I n i n i s t r y  o f  I 
1 t 1 I I t 1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
1 I I I I t I a n d  Food ,  1 9 7 3  I 
1 1 I I I I I I 

I A A S v  [ I  I West Germany ,  1 9 7 0  1 Near c a d m i u m - e m i t t i n g  I 
I f a c t o r y  I 

1 1 C a b b a o e ,  w h i t e ,  R I C.27 I c 1  
M i c h e l s  e t  a l . ,  1 9 7 4  I t 1 I I t I ([ 1) 

I I I 1 I 1 
1 I 1 t I I 1 I 
1 1 L e t t u c e ,  R 1 0 .20  1 [ I  I 1 D e r b y s h i r e ,  U.K., I F o r m e r  s e w a g e  f a r m .  1 

I s o i l  c o n t ' d  5 . 5  ppm I 
I I 1 El ( [ I )  I a v a i l a b l e  Cd. 

I 1 1 I 
1 1 I I I 1 
I I I I I I 1 P i k e  e t  a l . ,  1 9 7 5  
1 I I I I I I I 

1 AASI [ I  I West Germany ,  1 9 7 0  I Near c a d m i u m - e m i t t i n g  t 
1 f a c t o r y  I 

1 1 K a l e ,  g r e e n ,  R I 0 . 1 7  I [ I  
1 M i c h e l s  e t  a l . ,  1 9 7 4  I I 1 I I I I ([ I )  

t 1 I I 1 I 
t 1 I I I I I t 
1 I L e t t u c s ,  R I 0 . 1 5  1 c 3  I I D e r b y s h i r e ,  U.K., I F o r m e r  s e w a g e  f a r m .  I 

S o i l  c o n t ' d  2 . 8  ppm I 1 1 I I 1 t c 1  ( [ I )  
I I 1 1 1 I I 

I 1 t I I 1 I P i k e  e t  a l . ,  1 9 7 5  t 
1 I I I 1 I I I 

I I I L e a f y  v e g e t a b l e s ,  1 0 .11  I 0 . 0 1 - 0 . 8 4  
I 1 m i x e d ,  R I I I I I metal r e f i n i n g  p l a n t  I 

I I 1 1 1 I I 
1 I I I I I I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  1 
1 I I I t t 1 a n d  Food ,  1 9 7 3  I 
1 I I I I 1 I I 
I f L e a f y  v e g e t a b l e s ,  1 0 . 1 1  0.05-0.4 I AAS, 0.01 I U . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  I Grown 1 1 /2  t o  2 miles I 
t I m i x e d ,  R 1 I I I ( 1 1 )  I f r o m  m e t a l  r e f i n i n g  I 
I I 1 I I 1 1 p l a n t  I 
I 1 1 I I I 1 f l i n i s t r y  of I 

I I I I I I I a n d  Food ,  1 9 7 3  I 

CON M E N ?  s 
REFERENCES t I FROCESSING I (MG/KG, (MG/KG, I MYTHCD, 1 IIATF, A N D  NUMEER I 

I I 1 I I I I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 

r d  
OD I h) 

1 a v a i l a b l e  Cd. 

1 AAS, 0 . 0 1  I U.K., 1 9 7 2  ( 1 8 )  1 Grovn  8 miles f r o m  

I M i n i s t r y  of 

I 1 I I I t I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
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TABLE A. 7. CADMIUH I N  FOEEIGN FOOCS PROM CONTAPINATED AFEAS, B Y  CATEGOPY A N D  DECREASING CONCENTRATION 
(CONTINUED) 

1 CATEGORY 1 F C O D ,  I PlEAN I RANGE I ANAL. I LOCATION, I CON MEN TS I 
1 I FRCCESSING I ( M G / K G ,  I ( M G / K G ,  I NETHCn, 1 DATE, ARD NUNBEF! 1 REFERENCES I 
I 1 METHOD 1 WET WT.) I WET WT.) I DETECTION 1 OF SARPLES I I 
I 1 I I I LIMIT I I I 
I I I I I ( F P f l )  1 I I 

I I I I 1 I I I 
I LEATY I L e a f y  v e g e t a b l e s ,  1 0.11 1 0.05-0.2 I AAS, 0.01 I U.K., 1 9 7 1 - 1 9 7 2  (7)  I Grown 1 t o  1 1/2 miles I 
1 VFGETABLEC 1 m i x e d ,  R I I I I 1 from metal  r e f i n i n g  I 

I I 1 I I p l a n t  I 
I N i n i s t r y  of I 

1 1 
1 1 I 1 1 I 

1 I I I I 1 I a n d  F o o d ,  1973  I 
I 
I 1 I I 1 I I I 

1 I I I 1 I r 1 ([ I) 
I 1 I I 1 I 
I 1 I I I I 1 P i k e  e t  a l . ,  1 9 7 5  I 
I I I I I I I I 

I AIS, [ 1 I West Germany ,  1970  1 Near c a d m i u m - e m i t t i n g  1 
1 f a c t o r y  I 

I 1 L e e k ,  R 1 0 .1  1 c 1  
I I I I I 1 (C I )  
1 I I I I I 1 M i c h e l s  e t  a l . ,  1 9 7 4  I 
I I I I I I I I 
1 I C a b b a g e ,  R 1 0.05 I [ I  I 1 D e r b y s h i r e ,  U.K., 1 F o r m e r  sewage farm. I 

I S o i l  c o n t a i n e d  5.5 ppm I 
I I I I I I 1 [ I  ( [ I )  1 a v a i l a b l e  Cd. 1 1 I I I I 

I 1 1 1 1 I 1 P i k e  e t  a l . ,  1975  I 
1 I 1 I 1 I 1 I 

1 I 1 1 1 1 
1 1 I I I I I P i k e  e t  a l . ,  1 9 7 5  I 
I I I I 1 I I I 
1 I C a b t a g e ,  R 1 0 .04  I [ I  I I D e r b y s h i r e ,  U.K., I F o r m e r  sewage farm. I 

I S o i l  c o n t ' d  2 . 8  ppm I 
I I I I I I I El ( [ I )  I a v a i l a b l e  Cd. 1 I I I I I 

1 1 I I I I I P i k e  e t  a l . ,  1975  I 
I I 1 I I I 1 I 

I I C a u l i f l o w e r ,  R I 0 .03  I c1 I 1 D e r b y s h i r e ,  U.K., 1 F o r m e r  sewage farm. I 
1 S o i l  c o n t a i n e d  1 . 6  ppm I 
I a v a i l a b l e  Cd. I 

1 1 I I I 1 1 3  (11) 
I 

I I I 1 I I 1 1 P i k e  et a l . ,  1 9 7 5  
1 I I I 1 I I 1 
I 1 C a b t a g e ,  R 1 0 .02  I [ I  I 1 D e r b y s h i r e ,  U . K . ,  I F o r m e r  sewage farm. I 

I S o i l  c o n t a i n e d  1 .6  ppm I 
I a v a i l s b l e  Cd. I 

I 1 I I I I [ I  ( [ I )  
I I I I 1 I 

I I I I I I I I P i k e  e t  a l . ,  1 9 7 5  
I I I 1 I I I 

I 0.03-0.3 I AAF, [ 1 I West Germany ,  1970  I Near c a d m i u m - e m i t t i n g  I 
1 
1 1 I I I I ([ I )  1 f a c t o r y  I 
1 

1 M i c h e l s  e t  a l . ,  197U I I 1 I I I 1 
l _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I _ I _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I _ - _ _ _ _ - _ _ _ _ _ I _ _ _ - _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ - I  

I I I I I I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 

I I L e t t u c e ,  R I 0.10 I c1 I I D e r b y s h i r e ,  U.K., I F c r m e r  s e w a g e  farm. I 
1 S o i l  c o n t a i n e d  1.6 ppm 1 

I 1 a v a i l a b l e  Cd. 

1 I C a u l i f l o w e r ,  R f 0 . 0 4  I C I  1 I D e r b y s h i r e ,  U.K., I F o r m e r  sewage farm. I 
1 S o i l  c o n t ' d  2.R ppm 1 

I 1 I I 1 1 I c 1  ( C I )  1 a v a i l a b l e  Cd. 

I I I 1 I 

I L e t t u c e ,  h e a d ,  R I [ ] 
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TABLE A. 7. CADPIUM I N  FOREIGN F O O D S  PRCM CONTARINATED AREAS, BY CATEGORY A N D  CFCREASING CONCENTRATION. 
( C O N T I N U E D )  

I CATEGOEY I FCOD, I M E A N  1 R A N G E  I A L A L .  I L O C A T I O N ,  I CORM EN T S  4 
I 1 FRCCESSING I ( m G / K G ,  1 (NG/KG, I NETHOD, I DATE, A N D  N U M B E R  1 IIEFEKENCE5 I 
I I R E ' I H O D  1 WET UT.) 1 WET WT.) 1 DETECTION I OF SARPLES I I 
I I I 1 I L I R I T  I I I 
I I I 1 I (FFM) I I 1 

I 1 1 I I I I I 
I LEGURP I B e a n ,  R 1 0.03 1 [ I  I I D e r b y s h i r e ,  U . K . ,  1 F o r m e r  s e w a g e  f a r m .  I 

I S o i l  c o n t ' d  2 .8  ppm I 
I I I I [ I  ( [ I )  1 a v a i l a b l e  Cd. 

1 VEGETABLES 1 I 
1 I I I I I 
I I I I I 1 P i k e  e t  a l . ,  1975  I 
1 I 1 I 1 I I I 
I MEAT, F I S F ,  I M u t t o n ,  k i d n e y ,  R 1 40. I c 1  1 AAS, [ 1 1 F r e i b e r g ,  G D R ,  [ I  1 S i t e  of n o n f e r r o u s  I 

I 1 FCULTRY I I I I I (35) 
1 I 1 1 I 1 I Anke e t  a l . ,  1 9 7 6  I 
1 I 1 I I I 1 I 
1 1 O y s t e r  (OSTREIDAE 1 35.5-174.3 ( d r y  1 [ ]  I AAS, I 1  I A u s t r a l i a ,  P o r t  I Near p o l l u t i o n  s o u r c e s  1 
I \ ANGASI), R I b a s i s )  1 1 1 P h i l l i p  B a y ,  1 9 7 5  I T a l b o t  et a l . ,  1 9 7 6  I 
I I I I I I ([ I )  I I 
I 1 1 I 1 I I I 

I I D o w n s t r e a m  from 1 I O y s t e r  1 19.9 1 [ I  1 A A S r  [ 3 1 R a l p h ' s  Bay, 
1 i n d u s t r i a l  s o u r c e s .  I 1 1 (CRASSOSTREA 1 1 1 

1 I GIGAS), R I I 1 I (120 )  1 A l l  s a m p l e s  e x c e e d e d  1 
1 1 I I 1 1 I l o c a l  food I 
1 1 I 1 1 I I r e g u l a t i o n s .  I 
1 1 I I I I 1 T h r o w e r  a n d  E u s t a c e ,  1 
I I I 1 I I 1 1973  I 
1 I 1 I I I I I 
1 1 M u t t o n ,  k i d n e y ,  R I 19. 1 C I  1 &AS, [ 1 I I l s e n b u r g ,  G D R ,  [ ] I S i t e  of n o n f e r r o u s  I 

I I 1 I I I I ( 3 5 )  
I 1 1 I I I 1 

I I I I I 1 1 I 
I 1 Mutton ,  k i d n e y ,  R I 12. 1 [ I  I AAS, C1 1 R a n s f e l d ,  G D R ,  [ I  1 S i t e  of n o n f e r r o u s  I 

I 1 1 I 1 I I (35) 
I I I 1 I I I Anke e t  a l . ,  1 9 7 6  I 
I I 1 I I 1 1 I 
1 I O y s t e r ,  m i x e d  I 8.55 I 0.24-30.69 1 AAS, [ ] I T a s m a n i a n  wa te r s ,  I C o n c e n t r a t i o n  r e l a t e d  I 

1 1 1 s p e c i e s ,  R 1 I I I c 1 
I I I I I I I 

1 1 I 1 1 I I R a t k o w s k y  e t  a l . ,  1974  I 
I \ I I I I 1 I 

I 
I T a s m a n i a ,  1972  (50)  1 i n d u s t r i a l  sources I 

1 I O y s t e r  I 6.37 1 [ I  
I 1 (CRASSOSTREA 1 I 1 
I 1 GIGAS), R I 1 1 1 1 T h r o w e r  a n d  E u s t a c e ,  I 
I I I I 1 1 I 1973  I 
I I 1 I 1 1 I I 
I 1 O y s t e r  I 5.91 4.0-8.0 I A A S ,  [I I Tamar  R i v e r ,  1 > 5  y r s  o l d  I 
1 1 (CRASSOSTREA I I I I T a s m a n i a ,  1 9 7 3  (11)  1 A y l i n g ,  197U I 
I 1 GIGAS), R 1 1 1 1 I I 

1 metal smelters 

I T a s m a n i a ,  1972  

1 m e t a l  smelters 
I Anke e t  a l . ,  1976  

I metal  smelters 

I t o  c o n t a c t  w i t h  
I p o l l u t e d  waters .  

I Downst ream from I AAS, C 1 I T a m a r  e s t u a r y ,  

(NEXT PAGE) 



I C A T E G O R Y  I F C O D ,  I M E A N  I R A N G E  1 A N A L .  I L O C A T I O N ,  I CONRENTS I 
I 1 FROCESSING I ( Y G / K G ,  I ( M G / K G ,  1 METHSD, I DIT%,  A N D  N U F B E R  1 F EFERENCES I 
I I RETHOD I WET WT.) I WE2 UT.) I DETECTION 1 O F  SAMPLPS I I 

I 
1 

I L I R I T  1 
I (PPR) I 

TABLE A .  7. C A D R I U R  I N  F O R E I G N  FOODS * R C R  C O N T A M I N A T E D  AREAS, EY C A T E G O F Y  A N D  DECFEASING C O N C E N T R A T I O K .  
(CONTINUFD) 

I POULTFY 1 (CRASSOSTREA I 
1 I GIGAS), R I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
I 

I 
M u t t o n ,  l i v e r ,  R 

Mut ton ,  l i v e r ,  R 

I 
1 3.5 
I 
I 
I 
I 3.2 
I 
I 

1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 

R u s s e l  (MYTILUS 
ECUZIS),  R 

B u t t o n .  l i v e r ,  R 

O y s t e r  
(CR ASSOSTREA 
GIGAS),  R 

I 
I 2.8-83 ( d r y  
I b a s i s )  
I 
I 
1 2 .8  

I [ I  
1 
I 
I 
I [ I  
I 
I 
I 
I [ I  

1 I I I 1 I I I 
1 MEA?, P I S P ,  1 O y s t e r  I 4-83 I r i  I AAS, [I I Tamar  R i v e r .  I I 

I 
1 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 

F r e i b e r g ,  G D R ,  [ ] 1 
(35) I 

I 
I 

R a n s f e l d ,  G D R ,  [ I  I 
( 3 5 )  I 

I 
I 

A u s t r a l i a .  P o r t  I 

i T a s m a n i a ,  1 6 7 3  (2)  i A y l i n g ,  197U I 
1 I 
1 I 

AAS, C 1 I 
I 
I 
I 

&AS. [ I  I 
I 
I 
1 

& A S ,  C 1 I 
I P h i l l i p  ~ i y ,  1975  i 
I (r  1) I 
I I 

AAS. [ 1 1 I l s e n b u r g ,  G D R ,  [ ] I 
I ( 3 5 )  I 
I 
I 

AASr C I 1 
1 
I 

I 

1 
I 

Tamar  R i v e r ,  I 
T a s m a n i a ,  1973  (2) I 

I 

I 
S i t e  o f  n o n f e r r o u s  I 
metal smelters I 
Anke e t  a l . ,  1976  I 

I 
S i t e  of n o n f e r r o u s  I 
metal smelters I 
Anke e t  a l . ,  1916  I 

I 
Near  p o l l u t i o n  sources I 
T a l b o t  e t  a l . ,  1976  I 

I 
I 

S i t e  o f  n o n f e r r o u s  I 
m e t a l  smelters I 
Anke e t  a l . ,  1 9 7 6  I 

I 
I 
I 
I 

A y l i n g ,  197U 

1 I I 1 I I I I 

I I 1 1 1 I 1 I 

I 1 1 1 1 I I I 
1 I C c r h i c u l a ,  R I C I  I 0.07-1.58 1 1 L a k e  Suwa,  J a p a n ,  I C o n t a m i n a t e d  by I 
I I 1 1 1 1 1 9 0 9  (C I) 1 e f f l u e n t s  f r o m  I 
1 I 1 I I 1 1 e l e c t r o p l a t i n g  I 

I 1 I I I 1 I 
I 1 I I 1 I I 

I 1 I I 1 1 I S h i g e m a t s u ,  1 9 7 0  I 
I I 1 I 1 I 1 I 
1 1 S n a i l ,  pond ,  R 1 [ ] I 0.09-0.66 1 I L a k e  Suwa,  J a p a n ,  I C o n t a m i n a t e d  by I 

I I I 1 I I 1 1 9 6 9  ([ I) 
I I I 1 I I I elect r o p l a t  i n g  I 
1 I I 1 1 1 I f a c t o r i e s .  I 
I 1 I I I 1 1 Y a m a q a t a  a n d  I 

I I 1 I I 1 I 

I 1 B e e f ,  k i d n e y ,  R I 0.510 I 0.160-1.650 1 AAS, 0.005 I Nordenham,  West 1 N e a r  i n d u s t r i a l  r e g i o n  1 
1 1 I I I I Germany ,  1 9 7 2  (9)  1 K r e u z e r  e t  a l . ,  1 9 7 5  1 

I I B e e f ,  l i v e r ,  R 1 0 .124 I 0.008-0.230 I AAS, 0 .005  1 Nordenham,  West I Near  i n d u s t r i a l  r e g i o n  I 
1 1 1 I I I Germany ,  1 9 7 2  (9 )  1 K r e u z e r  e t  a l . ,  1 9 7 5  1 

I f a c t o r i e s .  
I Yamaga ta  a n d  

1 e f f l u e n t s  f r o m  

I S h i g e m a t s u ,  1 9 7 0  

(NEXT PAGE) 



T A B L E  A. 7. CADNIUN I N  FCREIGN FOODS FRON CONTANINATFD AREAS, EY C A T E G O R Y  A N D  CFCREASING CONCFNTFATION. 
(CONTINIJZD) 

R A N G E  I A L A L .  I L O C A T I O N ,  I CON N ENTS I 1 C A T E G C B Y  I F O O D ,  I N E A N  I 

1 I METHOD 1 WET WT.) 1 WET UT.)  1 DETECTION 1 OF SANPLES I I 
I I I I I L I N I T  1 I I 
I I 1 1 I (FPfl) I I I 

1 I I 1 1 I I I 
I “IAT, F I S F ,  I C a r p ,  c r u c i a n ,  R I [ ] I 0.03-0.06 I I L a k e  Suwa,  J a p a n ,  I C o n t a m i n a t e d  by I 

I I 1 9 6 9  ([ I )  I e f f l u e n t s  f r o m  I 
I e l e c t r o p l a t i n g  I 

1 PCULTRY I 1 I 
I 1 1 

1 f a c t o r i e s .  I 
1 I I 

1 1 
1 Yamaga ta  a n d  I 

1 I I I 
I 1 I I I 

1 I I S h i g e m a t s u ,  1 9 7 0  I I I I 1 I 
1 1 t I I I I 1 

I 0.01-0.02 I I L a k e  Suwa,  J a p a n ,  I C o n t a m i n a t e d  b y  I 
1 I C a r € ,  R I c 1  I e f f l u e n t s  from 
I I I I 1 1 1 9 6 9  (t I) 1 e l e c t r o p l a t i n g  I I I I I I 
1 I I I I I 1 f a c t o r i e s .  I 
I I I I I I I Yamaga ta  a n d  I 

I 1 I I 1 I I 
1 1 1 I I I I I 
1 I B e e f ,  f l e s h ,  R I (0.005 I <0.305 I AAS, 0 . 0 0 5  1 Nordenham,  West I N e a r  i n d u s t r i a l  r e g i o n  I 
I I I I I 1 Germany ,  1 9 7 2  (9) I Kreuzer e t  a l . ,  1 9 7 5  I 
1 1 1 1 I I 1 I 

1 &AS, [: 1 1 T r a i l ,  C a n a d a ,  1 9 7 0  I Near h e a v y  m e t a l  I 
1 smelter I 

1 O T H E R  I f l i n t .  R I 1 . 2  I C I  
I S o m e r s ,  1 9 7 1  I 

I 1 I 1 I 1 ([ I )  
I I t I 1 I 

1 1 I I I 
I T r a i l ,  C a n a d a ,  1970  I Cooked b e f o r e  I 

1 I 1 

I I c 3  1 a n a l y s i s .  Nea r  
1 ROOT 1 C a r r o t ,  0 1 2 . 4  

smelter. I 
1 VEGETABLES I 1 I I I (1. I )  

I I I 
I S o m e r s .  1 9 7 1  I 

I I I 
1 I I I 1 I 

I 1 I I I I I 
I I I H o l l a n d  M a r s h ,  I S p r i n g  c r o p .  Nuck I AAS, [ 1 

1 T o r o n t o ,  C a n a d a ,  I s o i l  c o n t ’ d  1 .5 -4 .8  I I I I b a s i s )  I I 
I f I I I I 1 9 7 0  (8 -44)  I ppm Cd. F e r t i l i z e r  I 

I I I I I c o n t ’ d  0.75-6.38 ppm I 
1 Cd. I 

I I 

1 I 1 I 
I 19IU I 

I I I 
I I I I 1 1 

I I I 
I I 1 s p r i n g  c r o p .  Nuck 

I I 1 1 
1 1 P o t a t o ,  t u b e r ,  A I 1 . 0 5  * ( d r y  I [ I  I AAS, [ I  1 H o l l a n d  M a r s h ,  

I T o r o n t o ,  C a n a d a ,  I s o i l  c o n t ’ d  1 . 5 - 4 . 8  I I b a s i s )  I I 
1 1 9 7 0  (8 -UU)  I ppm Cd. F e r t i l i z e r  1 

I 1 
1 I I I 1 

1 c o n t ’ d  0 .75 -6 .38  ppm I I I I I 
I Cd. I 

I I 

I I 1 I I 1 1 I H u t c h i n s o n  et a l . ,  1 I I 
I 1974  I 

I i I 
I I 1 I I I 

F EVEFEN C E S  I I f FROCESSING I (flG/KG, I (YGG/KG, I N E T H C D ,  1 DATE, A N D  N U N E E F  I 

I 
I 

I S h i q e m a t s u ,  1 9 7 0  

I AAS, t 1 

I I P a r s n i p ,  roo t ,  R I 1 .10  * ( d r y  I r i  

I I 1 I 1 I 1 H u t c h i n s o a  et  a l . ,  

I_______-___i_______________l______________I______________1___________I______________--_I________________-I (NEXT PAGE) 



TABLE A . 7 .  C A D M I U M  I N  FOREIGN FOOCS FROM CONTAMINATED 9REAS. E Y  C A - E G O R Y  A N D  EECREASING CONCPNTRPTION. 
(CONTINUED) 

1 C A T E G O R Y  I FCOD,  I IPAN I R A N G E  I A N A Z .  I LCCATION, I COV V EN T S  I 
I I FRCCESSING I (MG/KG, I (MG/KG, I ME'IHCD, I DATE, A N D  NUMBER I REFER FNCES I 
I 1 ME ' I H  OD I WET W?.) 1 WET WT.) 1 DETECTION 1 OF SAMPLES 1 I 
I 
1 

1 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
1 
1 
1 

I 
I 
1 
I 
I 
I 
I V e g e t a b l e s ,  roo t ,  
1 m i x e d ,  R 
1 
1 
1 
I 
1 
I P c t a t o ,  t u b e r ,  R 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I C a r r o t ,  r o o t ,  R 
I 
I 
1 
1 
I 
! 
I O n i c n ,  R 
I 
1 
I 
1 P c t a t o ,  R 
I 
I 

I 
1 

1 I I 1 
1 RCOT 1 C a r r o t ,  r o o t ,  R 1 0.98 * ( d r y  I 
1 VEGETABLES 1 I b a s i s )  I 

1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

( d r y  1 
1 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 0.70 

I 
I 
I 
I 
1 0.45 * 
I b a s i s )  
1 
1 
I 
I 
1 
I c.43 * 
I b a s i s )  
I 
I 
I 
I 
I 
1 0.UO 
I 
I 
I 
I 0.31 
I 
I 

I L I V I T  1 I 
1 (FPM) 1 I 

I 1 I 
El I AAS, C 1 1 H o l l a n d  V a r s h ,  I 

1 1 T o r o n t o ,  C a n a d a ,  I 

[ I  

C I  

I 
I 
I 
1 
I 
1 1 I 

0.05-1.0 I AAS, 0.01 1 U.K., 1972  (3) I 
I I I 
I I 1 
I I I 
1 I I 
I I I 
1 1 I 

I 1 AASv C 1 I H o l l a n d  V a r s h ,  
I 1 T o r o n t o ,  C a n a d a ,  1 
1 I 1970  (8-U4) I 
1 I I 
I I I 
1 I I 
I I I 
1 AAS, [ I  I H o l l a n d  V a r s h ,  I 

I T o r o n t o ,  C a n a d a ,  I I 
I I 1970  (8-4U) I 
1 I I 
1 I I 
I I I 
1 I I 
I AIS,  C 1 I F r e i b u r g ,  G D R ,  C ]  I 
1 I ( 1 2 )  I 
1 1 I 
1 I I 
1 &AS, [ 1 1 F r e i b u r g ,  G D R ,  [ I  1 
I 1 (12 )  1 
I I I 

c 1  

c 3  

I 
I 

I 
S p r i n g  c r o p .  Vuck I 
s o i l  c o n t ' d  1.5-4.8 1 

I 1970  (8-4U) 1 ppm Cd. F e r t i l i z e r  I 
1 I c o n t ' d  0.75-6.38 ppm I 
I I Cd. 1 
1 I H u t c h i n s o n  e t  a l . ,  I 
I I 197U I 

1 
G r o w n  1 t o  1 1 /2  miles I 
from metal r e f i n i n g  1 
p l a n t  I 
V i n i s t r y  of I 
A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
a n d  F o o d ,  1973  I 

I 
F a l l  c r o p .  Huck s o i l  I 
c o n t ' d  1.5-U.8 ppm Cd. 1 
F e r t i l i z e r  c o n t ' d  I 
0.75-6.38 ppm Cd. I 
H u t c h i n s o n  e t  a l . ,  I 
1970 1 

F a l l  c r o p .  Muck s o i l  
c o n t ' d  1.5-4.8 ppm Cd. 
F e r t i l i z e r  con t ' d  
0.75-6.38 ppm Cd. 
H u t c h i n s o n  e t  a l . ,  
1974  

Near n o n f e r r o u s  metal  
smelters 
Anke e t  a l . ,  1976  

Near n o n f e r r o u s  metal 
smelters 
Anke e t  a l . ,  1976  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 

I 
I 
I 
I 

I 1 1 1 I 1 I I 
1 I V e g e t a b l e s ,  roo t ,  I 0.30 I 0.10-0.7 1 AAS, 0.01 I U . K . ,  1972  (3) 1 G r o w n  w i t h i n  1 mile of I 
1 1 m i x e d ,  R 1 I I 1 I meta l  r e f i n i n g  p l a n t  I 
I I I I I 1 1 M i n i s t r y  of  I 
1 I 1 1 I I 1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
1 1 I I I 1 1 a n d  Food,  1973  I 

(NEXT PAGE) 



TABLE A . 7 .  C A D I I U I  I N  F O R E I G N  FOODS FROM C O N ’ ? A M I N A m E D  A R E A S ,  E Y  C A T E G O R Y  A N D  C E C R E A S I N G  CONCENTRATION. 
( C O N T I N U E D )  

I I C A T E G O R Y  1 FCOD, 1 I E A N  I R A N G E  1 A h A I .  I L C C  A? I O N ,  I 
1 1 FRCCESSING I (flG/KG, I ( N G / K G ,  I METHOD, 1 DATE, A N D  N U M B E R  I REFERENCES I 

COMI EN T S  

I I METHOD 1 WET U T . )  1 UET U T . )  1 DETECTICN I 
1 I I 1 LIMIT I I 
I I I I I 

O F  SAMPLES 

1 1 I I I 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
I 

ROOT I O n i o n ,  b u l b ,  R 1 0 . 2 5  * ( d r y  
VEGETABLES I 1 b a s i s )  

I I 
1 1 
1 I 
I I 
1 
1 R a d i s h ,  R 
I 
1 
1 
I 
I V e g e t a b l e s ,  
I m i x e d ,  R 
I 
I 
1 
1 

I 
I 0.10 
I 
I 
I 
1 

root ,  I 0.07 
I 
I 
I 
1 
I 

I I 
I c a r r o t ,  R I 0.07 
I I 
I I 
I I 
1 C a r r o t ,  R I 0 .06  
I 1 
1 I 
I I 
1 1 
I R a d i s h ,  R I 0.05 
I I 
1 1 
1 1 
I 1 
1 C a r r o t ,  R I 0 . 0 5  
1 I 
1 I 
I I 
I I 
1 c a r r o t ,  R 1 0 .01  

i c 1  
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I c1 
I 
I 
I 
1 
1 0.05-0.1 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I C I  
I 
1 
I 
1 c1 
1 
I 
I 
I 
I 1 3  
I 
I 
I 
I 
I c 1  
I 
I 
I 
I 
I c 1  
I 
I 
I 

I AAS, C 1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
1 AAS, 0.01 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
1 AIS, Cl 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
1 H o l l a n d  Marsh ,  
I T o r o n t o ,  C a n a d a ,  
I 1 9 7 0  (8 -44)  
I 
1 
I 
I 
I D e r b y s h i r e ,  U . K . ,  
I c 3 (C I) 
I 
1 
I 
I U . K . ,  1 9 7 2  (4) 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
1 West Germany ,  1970  
I ( C  I )  
1 
1 
1 D e r b y s h i r e ,  O . K . ,  
I I 3 (I I) 
I 
I 
I 1 D e r b y s h i r e ,  O.K., 

1 I 1 (I 1) 
I 
I 
1 
1 D e r b y s h i r e ,  U.K.,  
1 I 1  ( C I )  
1 
I 
I 
1 D e r b y s h i r c ,  U . K . ,  
I 1 1  ( C I )  
1 
I 

I 
I 
1 
I 
I 
I 
t 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
f 

I 
F a l l  c r o p .  Muck s o i l  I 
c o n t ’ d  1.5-1.8 ppm Cd. I 
P e r t  i l l z e  r c o n  t d I 
0 .75-6 .38  ppm Cd. I 
H u t c h i n s o n  e t  a l . ,  1 
197u I 

I 
F o r m e r  s e w a g e  f a r m .  I 
S o i l  c o n t ’ d  5 . 5  ppm I 
a v a i l a b l e  Cd. I 
P i k e  e t  a l . ,  1 9 7 5  I 

I 
Grown 1 1 /2  t o  2 miles I 
f r o m  metal r e f i n i n g  I 
p l a n t  I 
M i n i s t r y  o f  I 
A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
a n d  Food ,  1 9 7 3  I 

I 
Near c a d m i u m - e m i t t i r g  1 
f a c t o r y  I 
M i c h e l s  e t  a l . ,  1 9 7 4  I 

1 
Former  s e w a g e  f a r m .  I 
S o i l  c o n t ’ d  2.8 ppm I 
a v a i l a b l e  Cd. I 
P i k e  e t  a l . ,  1 9 7 5  1 

I 
F o r m e r  s e w a g e  f a r m .  I 
S o i l  c o n t l d  2 . 8  ppm 1 
a v a i l a b l e  Cd. I 
P i k e  e t  a l . ,  1 9 7 5  I 

I 
F o r m e r  s e w a g e  f a r m .  1 
s o i l  c o n t a i n e d  5.5 ppm I 
a v a i l a b l e  Cd. I 
P i k e  e t  a l . ,  1 9 7 5  I 

I 
F o r m e r  s e w a g e  f a r m .  I 
S o i l  c o n t a i n e d  1 . 6  ppm I 
a v a i l a b l e  Cd. I 
P i k e  e t  a l . ,  1 9 7 5  1 

i i ______________ i _________-___ i ____________ i ___________ I i I 
(NEXT PAGE) 



TABLE A.7. C A D H I U M  I N  FOREIGN FOODS F R G N  CONTAHIBATED AIIEAS, EY CATEGORY A N D  PECREASING CONCENTRATION 
(CONTINUED) 

1 H E T H C D  I WET YT.) I WET UT.) 1 DETECTION I OF SAHPLES I 
I I I 1 LIMIT 1 1 
I I 1 I (FPW I I 

__________________________-__________________________________________________I_________________________________________ 

I C A T E G O F P  I FOOD, I M E A N  I RANGE I A N A L .  I LOCATION, I COflfl  EN TS I 
I I EROCESSING I (flG/KG, 1 (IIG/KG, I IIETHCD, 1 DATE, A N D  N U M B E R  1 R EFEF ENC E S I 
1 
I 
1 

I I I I 1 1 I I 
1 RCO’I 1 C a r r o t ,  R 1 [ I  
1 VEGETABLES 1 1 
I 1 I 
1 I I 
1 1 1 
1 1 I 
I I I 
1 1 I 
I 1 Beet, R I [ I  
1 I I 
1 I I 
1 I 1 
1 I 1 
I 1 I 
I I I 
1 I I 
I I Beet,  s i l v e r ,  R I [ ] 
1 I I 
I I 1 
1 1 I 
I I I 
1 1 1 
1 1 I 
I 1 I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 

0.02-2.6 I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 

0.03-0.35 1 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 

0.04-0.49 1 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
I 

AAS, 0.01 u g  I A u s t r a l i a ,  [ ] (21 )  
I 

AAS. 

I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 

A A S ,  0.01 u g  I A u s t r a l i a ,  [ ] (26)  

I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 

P o r t  P i r i e  l e a d - z i n c  1 
smelter l o c a t e d  1 km N 1 

E x t r a c t a b l e  Cd 0 .03 - lU  I 
of s a m p l e  s i t e .  I 
ppm i n  s u r f a c e  s o i l .  1 
T i l l e r  a n d  d e  Vries, 1 
1977  I 

I 
F o r t  P i r i e  l e a d - z i n c  I 
smelter l o c a t e d  1 km N 1 
o f  s a m p l e  s i t e .  I 
E x t r a c t a b l e  Cd 0.03-1U I 
ppm i n  s u r f a c e  s o i l .  I 
T i l l e r  a n d  de Vries, 1 
1977  I 

I 
P o r t  P i r i e  l e a d - z i n c  I 
smelter l o c a t e d  I 
a p p r o x i m a t e l y  1 km N I 
of s a m p l e  s i t e .  I 
E x t r a c t a b l e  Cd 0.03-14 I 
ppm i n  sur face  s o i l .  I 
T i l l e r  a n d  d e  Vries, I 
1917  I 





T A P L E  A. 8 .  CADMIrJ!I IP FORXIGN F O O D S  F3CA CONTAMINATED AREAS, ALPHAEE-iCAL LISTING. 

I r c c r ,  1 E E A N  1 F A N G E  I N U N P E E  I A N P L .  I I CONPlENlS I 
I FECCESSING I ( N G / K G ,  1 ( M G / X G ,  I OF I ME'IHCP, I DATE OF I R EP E F EN C ES I 

LOCP'IION, 

I N E ' I H O C  I WET WT.) I WET WT.) I SANPLES 1 D?'IEC?ION 1 SA P!PLING I 
I 1 I I 1 L I H I ?  I I 
I t I I I ( P E N )  I I 

I I I I I 
1 A p p l e ,  F 
1 
1 
t 
I E a r l e y ,  R 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I B e a n ,  R 
I 
I 

I 0.11 
1 
I 
1 
1 0.039 
I 
I 
I 
I 
I 
I 0.029 
I 
I 
I 
1 
I 
1 0.03 
I 
I 
I 
I 

1 B e e f ,  f l e s h ,  F 1 (0.005 
I I 
I 1 
I B e e f ,  k i d n e y ,  R I 0.510 
I I 
I 1 
1 B e e f ,  l i v e r ,  F 1 0.124 
1 I 
I I 
1 E e e t ,  R 
I 
I 
1 
1 
1 
1 

I [ I  
I 
1 
I 
I 
1 
I 

i [ I  
1 
I 
I 
I 0.011-0.134 
I 
I 
I 
I 
I 
I 0 .014-0 .041  
I 
I 
1 
I 
1 
I [ I  
I 
I 

(0.005 

0.160-1.650 

0.008-0.230 

0.03-0.35 

1 72  
1 
I 
I 
1 9  
I 
I 
I 
I 
I 
1 8  
I 
I 
I 
I 
I 
I [ I  
I 
I 
I 
I 
I 9  
I 
1 
I 9  
1 
G 
1 9  
I 

I AAS. C l  
I 
I 
1 

1 
1 
1 
1 
I 

1 AAS, 0.010 

1 AAS. 0.010 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 AAS, '2.005 
I 
I 
1 AAS, 0 .005  
I 
I 
1 AAS, 0.005 
1 

I I 
I P r e i b u r g ,  G D R ,  [ ] I 
I I 
I I 
I I 
I B u r e a ,  S w e d e n ,  [ 3 1 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I S k e l l e f t e h a m n ,  
I Sweden. [ ]  
I 
I 
I 
I 
I D e r b y s h i r e ,  U . K . ,  [ 3 
I 
1 
I 
I 
I Nordenham,  West 
1 G e r m a n y ,  1 9 7 2  
I 
1 Nordenham,  West 
I G e r m a n y ,  1 9 7 2  
I 

I 
Near n o n f e r r o u s  m e t a l  I 
smelters I 
Anke e t  a l . ,  1976  I 

I 
5 km S of I 
c a d  m i um -e m i t t  i ng I 
smelter 1 
K je l l s t rom e t  a l . ,  I 
1974  I 

I 
2 km N U  of I 
cadmium -e m i  t t i  ng I 
smelter I 
Kjellstrom e t  a l . ,  1 
1974  I 

I 
F o r m e r  s e w a g e  f a r m .  I 
S c i l  c o n t ' d  2.8 ppm 1 
a v a i l a b l e  Cd. I 
P i k e  e t  a l . ,  1 0 7 5  I N 

I 2 Near i n d u s t r i a l  r e g i o n  I 
Kreuzer et  a l . ,  1975  1 

I 
Near i n d u s t r i a l  r e g i o n  I 
K r e u z e r  e t  a l . ,  1 5 7 5  1 

1 
1 Nordenham,  West N e a r  i n d u s t r i a l  r e g i o n  1 
I Germany,  1 9 1 2  I K r e u z e r  e t  a l . ,  1975  1 
I I I I 1 

I 5  1 A A S ,  C\.OI ug i A u s t r a l i a ,  [ 1 1 P o r t  P i r i e  l e a d - z i n c  1 
I I I I smelter l o c a t e d  1 k m  N I 

I I 1 I 
I I I 1 E x t r a c t a b l e  Cd 0.C3-14 I 
I 1 1 I ppm i n  s u r f a c e  s o i l .  1 
I I I 1 T i l l e r  a n d  d e  Vr ies ,  I 
I I I I 1977  I 

1 cf s a m p l e  s i t e .  

(NEXT PBGE) 



TABLF A . 8 .  CADVIUN I N  F O R S I G N  FOODS FFCV CONTAMINPTED APEAS, ALPHAEETICAL I ICTING.  
(CON'TTNUEP) 

V ? A N  I F A N G ?  1 N O V E E R  I ANPL. I LOCATION, I COPlV EN:: I 1 FCCL, 1 
1 F i i C C E S S I N G  1 (VG/KG, I (MG/KG, I OF 1 MFTHCD, I DATE OF I 
I V E ' I E O L  I WET WT.) 1 WFT UT.) I SAVPLES 1 DEIECTION I SANFLING I 1 
I 1 I I 1 L I V I T  I I I 
I I I I 1 (PFV) 1 I I 

1 1 I I 1 I I I 
I P o r t  Di r ie  l e a d - z i n c  I 
1 smelter l o c a t e d  I 

1 Beet, s i l v e r ,  B I [ I  
I 1 I I I I 

I I I a p p r o x i m a t e l y  1 km N I 
I of s a m p l e  s i t e .  I 

I 1 I I 
1 I I I 1 I 

I E x t r a c t a b l e  Cd 0.C3-lU I 1 I I I I I 
1 FFm i n  s u r f a c i  s o i l .  1 1 I I I I 
I T i l l e r  a n d  d e  Vries ,  I 

1 
1 I I 

I 1 9 7 7  I 
I I I 
I I 1 1 I I 
I I I I 1 I I I 

I D e r b y s h i r e ,  U . K . ,  [ ] I S o i l  c o n t a i n e d  2 2  t c  I 1 B r u s s e l s  s p r o u t ,  F 1 1.5 ( d r y  1 1.2-1.7 ( d r y  I 2 1 AASv C I  
1 b a s i s )  I b a s i s )  I 1 1 I U 1  ppm Cd from e a r l y  1 

1 m i n i n g  a n d  s m e l t i n g  I 
1 

I 1 
1 a c t i v i t i e s .  I 

I I I I 

I I I I I 
1 1 9 7 5  I 

1 I 
1 1 I I I I 
1 I I 1 I I I I 

I 1.1 ( d r y  1 0.8-1.6 ( d r y  1 U 1 AASr [ I  I D e r b y s h i r e ,  U . K . ,  [ ] 1 S o i l  c o n t a i n e d  3 t o  7 I 
1 b a s i s )  1 b a s i s )  I I I 1 FFm Cd from e a r l y  1 

I 
I m i n i n g  a n d  s m e l t i n g  I I 

I I I 1 I 
1 a c t i v i t i e s .  1 

I 
I 

I 1 I I I I 1 T h o r n t o n  a n d  Webb, 1 I 1 I 
1 1 9 7 5  I 

1 I 
I I 1 1 1 I 
1 1 1 I I I I I 

I 0.9 ( d r y  I 0.8-1.0 ( d r y  I 3 I AASv [ I  I D e r h y s h i r e ,  U . K . ,  [ 3 I S c i l  c o n t a i n e d  1 1  t o  I 
1 1 8  ppm Cd from e a r l y  I 1 

1 1 t a s i s )  1 t a s i s )  1 I 1 
1 m i n i n g  a n d  s m e l t i n g  I I I I I I 

I I 1 I a c t i v i t i e s .  I 
I 

I 1 I 1 T h o r n t o n  a n d  Webb, I I 1 I 
I 1975 I 

1 1 
I 1 I 1 1 I 
I 1 I I 1 I I I 

1 D e r b y s h i r e ,  U . K . ,  [ 3 I F o r m e r  sewage f a r m .  1 1 
I I s o i l  c o n t a i n e d  5 .5  ppm I 

I a v a i l a b l e  CE. I I 

1 C a b b a g e ,  F 1 0 . 0 5  1 c 1  
I 1 I 

1 I I 
1 P i k e  et  a l . ,  1 9 7 5  I 

1 I 
1 1 I I I I 
I 1 1 I I 1 I I 

1 D e r h y s h i r e ,  U . K . ,  ] I F c r r n e r  sewage farm. I I I 0.04 I C I  1 r 1  I 
I S o i l  C O n t ' d  2 . 8  Fpm I 

I I 1 
1 F i k e  e t  a l . ,  1 9 7 5  I 

I 1 1 1 
1 1 I I I I 
I 1 I I 1 I I I 
1 1 0 .02  I C I  I [ I  I I D e r b y s h i r e ,  U . K . ,  [ ] 1 F o r m e r  sewage farm. I 

I S c i l  c o n t a i n e d  1 .6  ppm I 1 I I I 1 
I I I I I 1 a v a i l a b l e  Cd. I 

I 

1 I I 1 I I I F i k e  et  a l . ,  1 0 7 5  I 
I 

F EFERPNCES 1 

I O . O U - @ . U 9  I 26 1 AAS, 0 .01  u a  I A u s t r a l i a ,  [ 3 

I I I 1 1 1 1 T h o r n t o n  a n d  Webb, 

h) 
'0 
h) 

I I [ '  I 

1 I I I I 1 1 a v a i l a b l e  Cd. 

(NEXT FAGE) 



I C a b t a g e  ( i n n e r  
1 l e a v e s )  , F 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
I C a b t a g e  ( c u t e r  
I l e a v e s )  , E 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
1 
I 

1 1.1  ( d r y  
I t a s i s )  
I 
I 
1 
I 
I 
I 1 . 0  ( d r y  
1 t a s i s )  
I 
I 
1 
1 
I 
1 0.8  ( d r y  
I b a s i s )  
I 
1 
I 
I 
I 
1 2.1 ( d r y  
1 t a s i s )  
I 
I 
I 
I 
I 
1 1.6  ( d r y  
1 t a s i s )  
I 
I 
I 
1 
1 
1 1.6  ( d r y  
1 b a s i s )  
I 
I 
I 
1 

1 0.7-1.6 ( d r y  
1 b a s i s )  
I 
I 
I 
I 
I 
1 0.8 - 1 . 2  
I ( d r y  b a s i s )  
I 
I 
1 
1 
I 
1 0.6-1.0 ( d r y  
I b a s i s )  
I 
I 
I 
I 
1 
1 1 . 1 - 3 . 8  ( d r y  
1 b a s i s )  
I 
1 
I 
I 
I 
1 1 . 1 - 1 . 8  ( d r y  
1 b a s i s )  
I 
1 
I 
I 
I 
1 1 . 0 - 2 . 8  ( d r y  
I b a s i s )  
I 
I 
I 
I 

1 6  
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 1 1  
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 5  
I 
1 
I 
I 
I 
1 
1 4  
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 5  
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 6  
I 
I 
I 
I 
I 

I I 
I D e r b y s h i r e ,  U . K . ,  [ 3 I S c i l  c o n t a i n e d  3 t o  7 
I 1 FFm Cd from e a r l y  

I I m i n i n g  a n d  s m e l t i n g  
I 1 a c t i v i t i e s .  
I 1 T h c r n t o n  a n d  Webb, 
1 I 1 9 7 5  
I I 
I D e r b y s h i r e ,  U . K . ,  [ ] 1 Cci l  c c n t a i n e d  22  t o  

I 4 1  ppm Cd f r o m  e a r l y  I 
I I m i n i n g  a n d  s m e l t i n a  

1 a c t i v i t i e s .  I 
I 1 T h o r n t o n  a n d  Webb, 
I 1 1 9 7 5  
I I 
I D e r b y s h i r e ,  U . K . ,  [ ] I 
I I 
1 
I 
I 
I 
I 
I D e r b y s h i r e ,  
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I D e r b y s h i r e ,  U . K . ,  [ 3 I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 

I 
I 
I 
I 
I 

U - K - ,  [ I  I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

S o i l  c o n t a i n e d  1 1  t c  
1 8  ppm Cd from e a r l y  
m i n i n g  a n d  s m e l t i n g  
a c t i v i t i e s .  
T h o r n t o n  a n d  Webb, 
1 9 7 5  

s o i l  c c n t a i n e d  2 2  t o  
41  ppm Cd from e a r l y  
miningr a n d  s m e l t i n g  
a c t  i v i  t ies.  
T h o r n t o n  a n d  Webb, 
1 9 7 5  

S c i l  c o n t a i n e d  1 1  t o  
1 8  ppm Cd from e a r l y  
m i n i n g  a n d  s m e l t i n g  
a c t i v i  t i e  s. 
T h o r n t o n  a n d  Webb, 
1 9 7 5  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I i D e r b y s h i r e ,  U . K . ,  [ ] i S o i l  c o n t a i n e d  3 t o  7 1 
I I 

I 1 m i n i n g  a n d  s m e l t i n g  I 
I 1 a c t i v i t i e s .  I 

I I 
I I 1 9 7 5  I 

I F F m  Cd from e a r l y  

1 T h o r n t o n  a n d  Webb, 

( N E X T  F A G E )  



'"ABLF A . R .  C 4 D M I U M  Ih' FOFZIGN FO'JDC FFQM CCNTAKINATED AFERS, ALFf<\P21ICAL LISTING. 
(CONTINUZD) 

I F C C I : ,  1 VFA N I F R N G E  1 Y U M E E F  I A N F L .  I LOCATION, I CO tl Y ENTS I 
I FSCCESSING I (MG/KG, I (YG/KG, I OF I METHCD, 1 D P ' I E  OF I P EFEF FNCES I 
I M E T P O I :  1 WZT WT.) I W E ?  WT.) I S 4 M P L F S  I D P T E C ? I C 4  1 SAMPLING I I 
I I I I I L I M I T  I 1 I 
I I I I I (PEN)  I I I 

1 1 1 
1 C a b b a q e ,  l e a f ,  Ii 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
I C a b b a g e ,  w h i t e ,  R 
1 
1 
I 
1 Cans icu rn ,  R 
1 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
I C a r p ,  R 
I 
1 
1 
I 
I 
1 
1 C a r F ,  c r u c i a n ,  R 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
I C a r r c t ,  0 
I 
1 
I 

1 
I 2.30 * ( d r y  
I b 3 s i s )  
I 
1 
I 
I 
I 
1 
1 0.60 * ( d r y  
I t a s i s )  
I 
1 
I 
1 
1 
1 0 .27  
1 
I 
I 
I r.1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
i [ I  
1 
I 
1 

I [ I  
I 

1 
I [ I  
I 

I 
I 
I [ I  

I 
I c 1  
I 
I 
I 
1 0.02-0.12 
1 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
1 0.01-0.02 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 0.03-0 .06  
I 
I 

I 
I 2.4 
I 
1 
I 

I 
I c 1  
1 

I 
I 8 - 4 u  
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 8-44 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I [ I  
1 
I 
I 
I 6  
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I c 1  
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I c 3  
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I c 1  
1 
I 
I 

I I 
I I 
1 I 
I I 
1 I 
1 1 
I AASc [ I  I 
I I 
I I 
I I 
I 1 
I I 
1 I 
1 ! A S ,  C 1  I 
I I 
I 1 
I I 
I RAS, 0.01 uq I 
1 1 
I I 
I 1 
I 1 
I I 
I 1 
I I 
I I 
1 I 
1 I 
I 1 
I I 
I 1 
1 I 
I I 
1 I 
I I 
I I 
I 1 
1 I 

1 I 
1 I 

H o l l a n d  M a r s h ,  
? o r o n ? o ,  C a n a d a ,  
1973  

H o l l a n d  F a r s h ,  
T o r o n t o ,  C a n a d a ,  
197Q 

West Germany ,  1 9 7 0  

A u s t r a l i a ,  [ ] 

L a k e  Suwa, J a p a n ,  
1 9 6 s  

L a k e  Suwa, J a p a n ,  
1 9 6 9  

T r a i l ,  C a n a d a ,  1970  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 

I 
S p r i n g  c r o p .  Muck I 
s o i l  c o n t ' d  1.5-4.e I 
ppn  Cd. F e r t i l i z e r  I 
c o n t ' d  0.75-6.38 ppm I 
ca. I 
H u t c h i n s o n  e t  a l . ,  I 
1974  I 

I 
F a l l  c r o p .  Muck s o i l  I 
c o n t ' d  1.5-4.8 ppm Cd. I 
F e r t i l i z e r  c o n t ' d  I 
0.75-6.38 ppm Cd. I 
H u t c h i n s o n  e t  a l . ,  I 
197U I 

I 
Near  c a d m i u m - e m i t t i r q  I 
f a c t o r y  I 
M i c h e l s  e t  a l . ,  1 9 7 4  1 

I 
P o r t  D i r i e  l e a d - z i n c  1 
smelter l o c a t e d  1 k m  N I 
o f  s a m p l e  s i t e .  I 
E x t r a c t a b l e  Cd 0.C3-14 I 
~ p m  i n  sur face  s o i l .  I 
T i l l e r  a n d  d e  V r i e s ,  I 
1977 I 

I 
C o n t a n i n a t  e d  by I 
e f f l u e n t s  from I 

I e lec t r o  p l  a t i n g  
I f a c t o r i e s .  

Y a m a g a t a  a n d  I 
I S h i g e  ma t s u  , 19 70 
I 

C o n t a m i n a t e d  by I 
I e f f l u e n t s  from 

e l e c t r o p l a t i n g  I 
f a c t o r i e s .  I 
Y a m a g a t a  a n d  I 
' h i g e m a t s u ,  1 9 7 0  I 

I 
I C c o k e d  b e f o r e  

a n a l y s i s .  Near I 
smelter. I 

I S c m e r s ,  1 9 7 1  

(NFX'I PAGE) 



' I A E L F  A.8. C 4 D Y I ' J M  IN F O F S I G N  F O O D 5  F 9 O M  C C P m A M I N D ? r D  4 R E A 5 ,  P L F H A E E T I C A L  L I S T I N C .  
( C O N T I N U E D )  

I F C C r ,  I NEAN ! FANG!! I NUI1BER I A N A I .  I L O C A T I O N ,  I CON N PN T C I 
I U P 0  CE C 5 I N G  1 (MG/KG, I ( N G / K G ,  I C F  I M E T F O E ,  1 I P E F P P  EN C E S  I 
I P F T F c r  1 W E i  Wl.) I WET WT.) I S F N C L E S  I D E I - E C T I O N  I SPMQLING I I 
1 1 1 I 1 L I E I T  1 I I 
I I 1 I I (PEn)  I I I 

3A"E OF 

I I I I I I I I 

I 1 1  I 4 A 5 ,  1 1 I West Germany ,  1970  I Near  c a d m i u m - e m i t t i n g  1 
I f a c t o r y  I 1 I I I I I 

I 1 I I 1 1 I M i c h e l s  e t  a l . ,  1 9 7 4  I 
1 I I 1 I I I I 

I I D e r b y s h i r e ,  U . K . ,  [ ] I F c r m e r  s e w a g e  f a r m .  I 
I I I S o i l  c o n t ' d  2.8 ppm I 

I 1 
I 

I I C.06 I C I  
1 1 1 
1 I 1 I I 

I 1 I I I 1 I 
1 1 I I I I I I 

1 I D e r b y s h i r e ,  U.K., [ ] I F c r m e r  s e w a g e  f a r m .  1 
I 1 I S c i l  c o n t a i n e d  5.5 ppm 1 

I I a v a i l a b l e  C d .  I 

I 1 C.05 I 1 1  
1 I 1 
I I 1 1 1 

I 1 I I I 1 I 
I 1 I I I 1 I I 

I 1 D e r b y s h i r e ,  U.K., [ ] I Former  s e w a g e  f a r m .  I 
I 1 I S c i l  c o n t a i n e d  1.6 ppm 1 

I I 
I 

I I 0 .c1  I T I  
1 1 I 
1 1 I I 1 

I I 1 I I I I 
1 1 1 1 1 1 I I 
I I [ I  I 0.02-2.6 I 2 1  1 A A S ,  0.01 ug I A u s t r a l i a ,  [ ] I F o r t  P i r i e  l e a d - z i n c  1 

1 smelter l o c a t e d  1 km N 1 1 1 I I I 1 
I I c f  s a m p l e  s i t e .  I I I 1 I I 

1 I I I I I 1 E x t r a c t a b l e  Cd 0 .03 -14  I 
I 1 I I 1 I I ppm i n  s u r f a c e  s o i l .  1 
I I I 1 1 1 1 T i l l e r  a n d  d e  Vries, 1 
1 I I I I I I 1 9 7 7  I 
1 I I I I 1 I I 

I 1 C a r r c t ,  r c c t ,  R I 0 .98  * ( d r y  I [ I  
1 1 t a s i s )  I I 1 I T o r o n t o ,  C a n a d a ,  1 s c i l  c o n t ' d  1.5-4.8 1 
1 I I I I I 1970  1 ppm C d .  F e r t i l i z e r  I 
1 I I I 1 1 I c c n t ' d  C.75-6.38 ppm I 

I C a r r o t ,  Q 1 0.07 i 1 1  

1 a v a i l a b l e  C d .  
I F i k e  e t  a l . ,  1 9 7 5  

I [ '  I 

I P i k e  e t  a l . .  1975  

I a v a i l a b l e  Cd. 
I P i k e  e t  a l . ,  1 9 7 5  

1 8 - 4 4  I AAS, [ I  1 H o l l a n d  Marsh ,  I S F r i n g  c r o p .  M u c k  

1 I I 1 I I 1 C d .  I 
1 I 1 ! 1 I I H u t c h i n s o n  e t  a l . ,  I 
I I I I I 1 I 197U I 
1 1 I I 1 1 I I 
1 1 C . U 3  * ( d r y  1 [ ] I 8 - U U  I A A S ,  [ I  1 H o l l a n d  Marsh ,  1 F a l l  c r o p .  Muck s o i l  I 
I 1 b a s i s )  I I I 1 T o r c n t o ,  C a n a d a ,  I c c n t ' d  1.5-U.8 pprn C d .  1 

I I 
I 1 1 1 I 1 I 
I I I 1 I 1 I 

I I I I 1 I I 1974  I 

I I I I 1 197C I F e r t i l i z e r  c o n t ' d  
1 0.75-6.38 ppm C d .  
I B u t c h i n s o n  e t  a l . ,  

( N E X T  P A G E )  



TABLE A . 8 .  CADRIUI! I N  FOREIGN FO3CS FFCM CC?J*AFINA?ED APEAS, ALPHABETICAL LISTING. 
(CON T I  NUED) 

I FCCI:, I R E A  N I FPNGE I NUMEER I ANAL. I I CO M f! EN? S I 
I FRCCFSSINC 1 (PlG/KG, I ( M G / K G ,  1 OF 1 ME'IHCD,  I DATE Ow I REFERENCES I 
I V E T E O C  I WET W?.) 1 WE? WT.) I SAMDLYS 1 DETECTION I C IMPLING I I 
1 I 1 I 1 L I M I T  I I I 
I I I I 1 (OFM) I I I 

1 I I I I I I I 
1 C a u l i f l o w e r ,  h I 0.04 4 I [I I [ I  I I D e r b y s h i r e ,  U . K . ,  [ ] I F o r m e r  s e w a g e  farm. I 

I s o i l  c o n t ' d  2.8 ppm 1 I I I I I I 
I I a v a i l a b l e  Cd. 1 I 1 I 1 1 
I I Fike e t  31.. 1 9 7 5  I I I I 1 I 

I 1 I I I I I I 
1 I 0.@3 I I 1  I [ I  1 I D e r h y s h i r e ,  U.K., [ ] 1 F c r m e r  s e w a g e  farm. 1 

I S o i l  c o n t a i n e d  1 . 6  ppm I I I I I I I 
I 1 a v a i l a b l e  Cd. I 1 I I I I 
I I F i k e  e t  a l . ,  1 9 7 5  1 I I I I I 

1 1 1 I I I I I 
1 C a u l i f l c w e r ,  h e a d ,  R I 0.52 * ( d r y  I [ 3 I 8 - 4 4  1 A A S ,  [ I  I H o l l a n d  M a r s h ,  1 F a l l  c r o p .  Muck s o i l  1 
I 1 t a s i s )  I I I I T o r o n t o ,  C a n a d a ,  I c c n t ' d  1. 5-U. 8 ppm Cd. I 
I I I I I I 197@ 1 F e r t i l i z e r  c o n t ' d  I 

I I 1 I I I I 
1 I 1 I I I I H u t c h i n s o n  e t  a l . ,  I 
1 I I 1 I I I 1974  I 
1 1 I I I I I I 

I 1 C d a r v ,  l e a f ,  f) I 2.02* ( d r y  I 1 I 8 - 4 4  1 AAS, [ ]  
I scil c o n t ' d  1.5-4.8 I 1 1 t a s i s )  I I I 

1 I 1 I I I 1070 I ppm Cd. F e r t i l i z e r  1 
1 I 1 I I 1 I c c n t ' d  0.75-6.38 ppm I 
1 I I I I I 1 Cd. I 

I I I I I I I 
I I I I I I 1 1974  I 
1 I I I I I I I 
I I 1.14* (dry I C 1 I 8-YU I A A S ,  [ I  I H o l l a n d  M a r s h ,  I F a l l  c r o p .  Pluck s o i l  I 
I I basis) I I I I T o r o n t o ,  C a n a d a ,  I c c n t ' d  1.5-U.8 ppm Cd. I 

I I I I I 1 I 1970  
I 1 1 1 I 1 I 
I 1 I I I I I 

I I I I I I 1 1 9 7 4  I 
1 I I I I 1 I I 

I I Ce l e ry ,  r cc t ,  R 1 4 - 3 0  * ( d r y  I C l  I 8 - 4 4  I A A S ,  [ I  
1 I t a s i s )  I I I I T o r o n t o ,  C a n a d a ,  I s c i l  c o n t ' d  1.5-U.8 I 
I I I I I I 197C 1 ppm Cd. F e r t i l i z e r  I 
I I 1 I 1 I I c c n t ' d  0.75-6.38 ppm I 
1 I I I I 1 1 Cd. I 

I I 1 I I I I 
1 I I I I I I 197U I 

LOCAYIOK, 

I 0.95-6.38 ppm Cd . 

I H o l l a n d  M a r s h ,  I S p r i n g  c r o p .  Pluck 
I T o r o n t o ,  C a n a d a ,  

I H u t c h i n s o n  e t  a l . ,  

I F e r t i l i z e r  c o n t ' d  
I 0.75-6.38 ppm Cd. 
I H u t c h i n s o n  e t  a l . ,  

I H o l l a n d  R a r s h ,  S p r i n g  c r o p .  Muck 

I H u t c h i n s o n  e t  81.. 

(N E X T  PAGE) 



I I 
I 
1 

I 
I 
I 
1 2  
I 
I 
I 
I 
I 

I 

L J  
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I AAS, [ ]  

I 
I 
I 
1 
1 

I 
I 

H o l l a n d  Marsh ,  
, T o r o n t o ,  C a n a d a ,  
I 197?  
I 
I 
1 
I 
I W o l l o n g o n g ,  
I A u s t r a l i a ,  c ]  
I 
I 

1 
I 

I 
I F a l l  c r o p .  M u c k  s o i l  1 
I c c n t l d  1.5-4.8 ppm Cd.  1 

I I F f r t i l i z e r  c o n t l d  
I I C - 7 5 - 6 - 3 8  ppm Cd. 
I I H u t c h i n s o n  e t  a l . ,  
I I 157U 
I I 
I I C c p p s r  smelter 

I a p p r o x i m a t e l y  0 .5  km 1 
I I f r o m  g a r d e n .  Air 

I d r i e d  s o i l  c o n t a i n e d  1 
I 1.99 p l u s  o r  m i n u s  n.2 I 

I 
1 
I 

I 
I 

I 
I 12 1 AAS, C ]  1 F r e i b u r 9 ,  G D R ,  c 1 I Near  n o n f e r r o u s  m e t a l  1 I 
I 

1 

I smelters 
I 
I I 

I I I 
I I 

I 
I A n k e  e t  a l . ,  1076  
I I I . I  

1 L e a f y  v e g e t a b l e s ,  R I 1 - 7 6  ~ r i ~ . ~  I r - 7  

'"9,- . I C c p p e r  smelter I 
. \ " - r  
I t a s i s )  
I 
I 
I 
I 
I 
I 

1 L J  
I 
I 
I 

1 9  
I 
I 
1 
I 
I 
I 

I A A S ,  [ I  1 Wol longc  
I I " " s t r a l i d ,  J I a p p r o x i m a t e l y  0 . 5  k m  1 

I I f r o m  g a r d e n .  
I I A i r - d r i e d  s o i l  

I c o n t a i n e d  1.99 p l u s  c r  I 
I m i n u s  C . 3  ovm I 



J 
I 
I ' -  

I . .  i a i n i s t r y  of I I 1 
I 

I " 
I I 

I M i n i s t r y  of  
I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I I 
I a n d  Food, 1973  

1 p l a n t  1 

I 

I 
1 
I I 

I 
I 
I 
1 

I 
I 
I 

I 1 
I 1 1 

1 
I 
I 
I 

I I I I n.01 1 U - K - ,  
1 
I . .,, 

I I I 
I I I I 

I 
1 G r o w n  w i t h i n  1 mile of  I 
I m e t a l  r e f i n i n a  p l a n t  I 

1971-  1 9 7 2  
I 
I 
I 
I 

I 
1 0.33 
I 

0.04- 
I 
I 

.1.3 I 1' 
I 
I 

1 - 1 . 1 1  

I 
I 1 I M i n i s t r y  of  

I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
I I a n d  F o o d ,  1 9 7 3  
I I I Grown 8 miles from I 

1 m e t a l  r e f i n i n g  p l a n t  I 
I I M i n i s t r y  o f  

I A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  1 
I I a n d  F o o d ,  1 9 7 3  
I I 

I Grown 1 1 / 2  t o  2 miles I 
1 from m e t a l  r e f i n i n g  I 

I 
I o.K., 1972  
I 
I 
I 
1 
I 
I u.K., 19'71-1972 
I 
I 
1 
I 
I 
I I u . K . ,  1 9 7 1 - 1 9 7 2  
1 
I 
I 
I 

, "." 
1 
1 

1 

I 
I 
I 1 
I 
1 

I ! - 1  

1 0.05-0.4 
1 
I 0.11 

1 
I 
1 
1 
I 

I I I 
I 
1 

I 

I 1 '  
I 

1 __I, - -  
I I p l a n t  

I 
I ~ g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  1 

I I a n d  Food,  1973  
I 

I 

M i n i s t r y  O f  

I 

I 
I 

I 
I 

I I 
I 

I '  
I . n n ?  

1 
I 

1 
I 

1 

I 
1 

I I 

I 

I I 0 . 1 1  
1 
I Grown 1 t o  1 1 / 2  m i l e s  I 
I from metal  r e f i n i n g  I 

I I F l a n t  
I I F i n i s t r y  of  

1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h e r i e s  I 
I 1 a n d  F o o d ,  1 9 7 3  

_- 1 

1 R M J ,  ".- 
I 
I 
I 

1 
I I 

1 



T P B L E  A . 8 .  CRDMInM IN FCDSIGN FOI  

1 
1 

I 
1 
1 
1 
1 2.4 
I 
1 
I 
I 0.20 
I 
1 

CON M EN T S 
P EF EF E N C  ES 

I 
I 
I 

LOCPTION, 
DATE OF 

, - - I _ ~ . I " L "  1 SAPPLING 
I 

I 

I 
I LIRI? 

I 

, - - " - I . . " L U ,  

I I 
I ( N G / K G ,  I ( Y G / K G ,  I CF I CETHCE, 1 I FECCECSING 

1 M E T E C E  I WFT UT.) I i f 5 1  WT.) I S R P P L S C  I n r T r r . r - r n u  2 

I I I I 

I I I I I 

I I I I 

I c.1 I C I  I c1  1 A A S ,  C 1  I Germany,  197G I Near c a d m i u m - e m i t t i n g  I 
1 Leek,  E 

I I f a c t o r y  1 1 
I N i c h e l s  e t  a l . .  19711  1 1 I 

1 

I a p i i o x i m a t e i y  0.5  km 1 I b a s i s )  
I I from s a r d e n .  a i r  

1 
I 
1 I 

- -  ..._I '"_ u.2 I 
I FFm f i t r a c t a b l e  Cd. I 

I I E e a v i n g t o n ,  1 9 7 5  
I I 
I 
I 1 smelter 1 
I I S o m e r s ,  1 9 7 1  I- 
I I I 

I D e r b Y s h i r e ,  0 - K - t  [ I I F o r m e r  s e w a g e  f a r m .  1 
I S o i l  c o n t ' d  5.5 nnm I 

F P N G E  

I 1 
I I 

1 I 

I I 
I I 

I I 
I I 

1 (PFMj 

I I 

I 1 
1 I 

1 I 

.~ I I 

I 1 

1 I 
~ ._ I 

1 R u s T r a l l a ,  [ ] 
, .- I * n = .  l d  ~. 1 L e t t u c e ,  F 1 4.c (?--- 

I 

I 
1 
I 

1 
I I 1 

1 

I I 
I I 
I I 

1 1 A P S ,  C I I f T r a i l ,  C a n a d a ,  1 9 7 0  I Near h e a v y  metal  

I 
, ~~ 

I I 
4 I . 0  - .  I l? 

w o l l o n g o n g ,  I C o p p e r  smelter J'Y I I 1  . . ~ ~ 

I 
I 

I 1 
I I 

I 
I 

I 
I 
1 c 1  
1 
I 
I 
I C I  
I 
I 

1 c 1  1 
I I 
I I I 

r r '.' I 

I 

~ . -  

I 
I 
I 
1 1 

I I I S o i l  c o n t ' d  2 .8  ppm I 
I I I 
I 
I 
1 I 

I I I S C i l  c o n t a i n e d  1.6 ppm 1 
I I 1 
I 

I a v a i l a b l e  Cd.  
I P i k e  e t  a l . ,  1 9 7 5  
I 

I I 
I I 

I I 
I 1 

I I 
1 I 

I I 
I I 

1 I 

1 
I 
I 
1 

1 
1 
I 
I 
I L e t t u c e .  h c a i l  2 

I D e r b y s h i r e ,  U-K., [ I  1 F c r m e r  s e w a g e  f a r m .  

1 I a v a i l a b l e  Cd. 

I D e r b Y s h i r e ,  U-K., [ I 1 F c r m e r  s e w a g e  f a r m .  

I I a v a i l a b l e  C d .  

1 I 0.15 I c 1  

1 1 0.10 I c 1  

I I 
! I 

1 I 
1 I 

I F i k e  e t  a l . ,  1975  
I 

I 
I 

I 
I P i k e  e t  a l . ,  1975  1 I I I 

I I 
1 
1 

I ppm Cd. F e r t i l i z e r  - -  1 1 
I c o n t ' d  0.75-6.38 ppm 1 

I I Cd. 
I 

I 197U 

I 
I I 

I I 

I I 

I 1 
I 

I 1 I I H u t c h i n s o n  e t  a l . ,  
I I 1 

1 
I 

I 



I 
I L e t t u c e ,  l e a f ,  R 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
1 l e t t u c e ,  r o o t ,  B 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 

1 
I 
1 f l i n t ,  R 
I 
1 
I 
1 m u s s e l  (RuTrLos  
I E V J L I S ) ,  5 
I 
I M u t t c n ,  k i d n e y ,  R 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I m u t t o n ,  l i v e r ,  E 
1 
I 

I 
1 2.80* ( d r y  
I t a s i s )  
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 0 . 5 9 *  ( d r y  
1 t a s i s )  
1 
I 
I 
I 
I 
I 1 . 2  
1 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I c 1  
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I [ I  
I 
I 
1 
1 
1 
I 
I [ I  
I 
I 
1 
I [ I  
1 
1 
I [ I  
I 
1 
I 
I [ I  
I 
I 
I 
I [ I  
I 
1 
I 
I [ I  
1 

I I 
I I 
I I 
I I 
I I 

I I 
I I 
I 1 
I I 
I I 
I I 

I I 
I 1 
I I 
I I 
I 1 

I 8 - 44 I AIS,  [ I  

I 
I AFS, [ I  I 8 - u 4  

I 1 
I 
I C l  
I 
I 
I 3 5  
1 
I 
1 
I 35 
I 
I 
I 
I 35 
I 
I 
I 
I 35  
I 
I 

I 
1 F a l l  c r o p .  Muck S o i l  I 

1 H o l l a n d  Marsh .  1 c c n t ' d  1.5 to 4 . 8  pFm 1 
1 T o r o n t o ,  C a n a d a .  

1 c d .  ~ e r t i l i z e r  c o n t ' d  I 
I 

1 197C 
1 0 . 7 5 - 6 . 2 8  ppm Cd. 
1 H u t c h i n s o r .  e t  a l . ,  I I 

I I 197U 
1 
I I 

I 1 9 7 0  
I 
I 
I 
I 
I 
I H o l l a n d  m a r s h ,  
I T o r o n t o ,  c a n a d a ,  
I 197'2 
I 
I 
I 
I 
1 T r a i l ,  C a n a d a ,  1 9 7 0  
I 
I 
I 
I A u s t r a l i a ,  P o r t  
I p h i l l i p  B a y ,  1 9 7 5  
I 
1 F r e i b e r g ,  G D R .  [ 1 
I 
I 
I 
I 1 I l s e n b u r g ,  G D R .  r l  

I 
I 
1 M a n s f e l d ,  GDR. [ 1 
1 
I 
I 
I F r e i b e r q ,  G D R ,  [ 1 
I 
1 

I 1 S F r i n g  c r o p .  Muck 
1 s o i l  c o n t ' d  1 . 5  t C  4.8 I 
1 p ~ m  Cd. F e r t i l i z e r  I 
I c c n t ' d  0 . 7 5 - 6 . 3 8  Ppm I 

1 I 
I H o l l a n d  M a r s h ,  
I T o r o n t o ,  C a n a d a ,  

I \ Cd. I 
1 H u t c h i n s o D  e t  a l . ,  

I I 1 9 7 4  
I I 

I F a l l  c r o p .  Muck S o i l  1 
I c c n t ' d  1.5 t o  4 . 8  ppm I 
1 Cd. F e r t i l i z e r  c o n t ' d  I 

I I 0 .75-6 .38  ppm Cd. 
I I H u t c h i n s o n  e t  al.. 
I 0 1 197U 
1 
I 

I 
I Near  h e a v y  metal 

1 I smelter 
I 1 Score r s ,  1 9 7 1  
I I 

1 Near  p o l l u t i o n  s o u r c e s  I 
I T a l b o t  e t  a l . ,  1976  

1 I 
I 

I 
I S i t e  o f  n o n f e r r o u s  

I I m e t a l  smelters 
I I Anke e t  a l . ,  1 9 7 6  
I I 

1 c i t e  of n o n f e r r o u s  1 
I 1 m e t a l  smelters 
I I Ankf e t  a l . ,  1 9 7 6  
I I 

I S i t e  of n o n f e r r o u s  
I I 1 m e t a l  smelters 
I I Anke e t  a l . ,  1 9 7 6  
I I 

I s i t e  o f  n o n f e r r o u s  I 
I I m e t a l  smelters 
I 

W 
0 

Anke e t  a l . ,  1 9 7 6  



'!ABLE 4 .8 .  C A D M I U M  I N  F n R F T C h l  P n n  

I ' ' * - A  " ' - 1  I 
I 1 LIMI I I I 

I I 

. --.. I "dDS F R C M  C O T T A M I N A ? E D  AQEAS, ALPHASETICAL LIS?II?IG. 
( C O N T I  N U Z D )  

I 
I 
I 
I 
I 

I 
. 35 I k A C ,  E 1  I M a n s f e l d ,  G D R ,  [ 3 1 S i t e  o f  n o n f e r r o u s  1 

I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 

I 

I m e t a l  smelters 

I N U M E E F  1 A N A L .  LCChTION, I 
I EFCCESSTNC I (MG/KG, I (MG/KG,  1 0" 1 METHCD,  1 

1 

' S I M P L E S  I DFCTCTION I IP'FLING 
I 

F A N G E  M Y A N  I F C O E ,  

REFERENCES D 4 T E  OF 
ME'EOr  1 WET WT.) I W F T  LIT 

? 1 
I 

I I 

I ( P F M )  

I I I I 
1 M u t t o n ,  l i v e r ,  6 I 3.2 I r i  

I9 76 , . ~ .  . - 
I 
1 

1 8 L J  

I I 
1 I 

I I I 

I nnKe e t  a l . ,  ' I 
I 

1 1 1  I 35 I AAS, [ I  1 I l s e n b u r q ,  G D R ,  [ I  I S i t e  of n o n f e I  

1 
I 

I 

I 
I 

I 
I 
1 
1 O a t s ,  r( 

I 
I 
1 
I 

I I 

I I 

I I 

I I 
I I 2.8 

1 1 
I I 

1 I 
I 1 

I I I I 

I I 
1 1 
I 0.030 I [ I  
I I 
I I 
I 
I . .  

1 oats,  q r a i r ,  R 
I 

1 1 . 2 1  
1 

i [ I  
I 

I I 

I 
I I metal  smelters 
I I Ankf e t  a l . ,  1 9 7 6  
I I 

I [ I  I 1 2  I AAS, [ 3 I P r f i b u r q ,  G D R ,  C 1 I Near n o n f e r r o u s  m e t a l  1 I I smelters 
I I Anke e t  a l . ,  1 9 7 6  
I I 

I 8 - 4 4  I AAS, [ ]  I H o l l a n d  N a r s h ,  1 F a l l  c r o p .  Muck s o i l  1 I T o r o n t o ,  C a n a d a ,  I cont'd 1.5-4.8 ppm Cd. 1 
I I 1 9 7 0  1 F e r t i l i z e r  c o n t ' d  
I 1 I I 0.75-6 .38  ppm C d .  
I I 1 I I H u t c h i n s o n  e t  a l . ,  I I 1 9 7 4  
I I 
I I C o w n s t r e a m  f r o m  

I T a s m a n i a ,  1 9 7 2  I i n d u s t r i a l  s o u r c e s .  I 
I A l l  s a m p l e s  e x c e e d e d  1 I 

I 
I I r e g u l a t i o n s .  I 

I T h r o w e r  a n d  E u s t a c e ,  I I 
I 
I I I 
I 

1 1 I I I T a s m a n i a ,  1 9 7 2  I i n d u s t r i a l  s o u r c e s  1 I T h r o w e r  a n d  E u s t a c e ,  1 I 
I I 1 9 7 3  I 
I I I 
I I > 5  y r s  o l d  
I 

1 
I I 
I I 

I I 
1 I 
1 1 

I I 
I 1 

I I 
I I 
I I 

I 
1 

I 
I 
I 

1 
1 O n i c n ,  F I 0 . 4 0  
I 
1 
1 
I C n i o n ,  b u l k ,  E 1 0.25 * ( d r y  1 [ I  
I I b a s i s )  
1 
1 
I 
1 
I 
1 9 Y s t G r  (CRASSOSTREA 1 19.9 
1 GIGAS), P 
1 
I 
I 
1 
I 
1 

I 
1 
I 
I 

w 
0 - 

1 I 
I 1 

I 
I I 

I I 
I I 

I I 
I 1 

I I 

I I 
I I 

I I 

I I 
I 1 
I I 

I 

I 
I 1 1 

I I 

I I 

I 1 
1 I 

1 I 

I I 
I I 
1 I 

1 [ I  I 1 2 0  I AAS, [ ]  I R a l p h ' s  Bay, I I I I 

1 I 

I I 

I I I 1 l c c a l  f o o d  

I I I I 1 9 7 3  

I 5c 1 4ASr E l  I Tamar e s t u a r y ,  I r o w n s t r f a m  f r o m  I 1 6.37  I E 1  

I 4.0-8.0 I 11 1 AAS, E1 I Tamar  " i v e r ,  1 1 5.91  

I I T a s m a n i a ,  1 9 7 3  I A y l i n q ,  1 9 7 4  



I 
I (PEN) I I 

I 
I 

I 
I 

I 1 
I I 1 T a s m a n i a ,  1 9 7 3  1 A y l i n q ,  19711 I A A S ,  [ 1 1 2  

I 
I 

1 

I 
1 I Tamar R i v e r ,  

I I 

I T a s m a n i a ,  1 9 7 3  \ A y l i n g ,  1 9 7 0  
1 2  

I I 
I Near p o l l u t i o n  s o u r c f S  I 

1 
I A u s t r a l i a ,  P o r t  

I 1 

1 p h i l l i p  p a y ,  1 9 7 5  I T a l b o t  e t  a l . ,  1 9 7 6  I 
I I I 

I ~ ~ ~ ~ a f i i a n  w a t e r s ,  c 1 1 c o n c e n t r a t i o n  r e l a t e d  I 
I 

1 A N G A S I ) ,  F I 

I t o  c o n t a c t  w i t h  
I 1 F c l l u t e d  w a t e r s .  

I 

I R a t k o u s k y  e t  a l . ,  1 9 7 4  I 
I 

I 

I 
I 

I 
I 

1 I 

s p r i n g  c r o p .  Muck 
I 

I I 

I H o l l a n d  M a r s h ,  
I 1 

1 s o i l  c o n t ' d  1.5-4.8 I I T o r o n t o ,  C a n a d a ,  
I ppm Cd. F e r t i l i z e r  1 I 1970  
1 c c n t ' d  0 .75 -6 .38  ppm 

I I 1 Cd. 
I 

I 1 

I I H u t c h i n s o n  e t  a l . ,  
I 

I I 

I I 1 9 7 4  
I 

I I 

I I 
I 

I I 

I 
I I 

1 p r e i b u r g ,  G D R ,  c 1 I Near  n o n f e r r o u s  m e t a l  I 
I 

I I 

I smelters 
I I Anke et  a l . ,  1 9 7 6  
I 
I 

I 
1 

I S F r i n q  c r o p .  Muck 
I 

I I 

1 H o l l a n d  N a r s h ,  
I I 

1 s o i l  c o n t ' d  1.5-4.8 I 1 8-4U I A A S ,  [ I  
1 T o r o n t o ,  C a n a d a ,  

I ppm c d .  F e r t i l i z e r  I I 1970  
I 

I 1 1 c c n t ' d  C . 7 5 - 6 . 3 8  ppm I I I 

\ Cd. 
I 

I 

I 1 H u t c h i n s o n  e t  a l . ,  
I 

I I 1974  
1 

I I 
I 

I F a l l  c r o p .  Muck S o i l  I I 
1 H o l l a n d  M a r s h ,  

I c c n t ' d  1.5-U.8 ppm Cd. I I T o r o n t o ,  C a n a d a ,  
I I F e r t i l i z e r  c o n t ' d  
I 

I 1 9 7 @  
I 0 . 7 5 - 6 . 3 8  pun Cd. 

I I H u t c h i n s o n  e t  a l . ,  
I 

1 1 1 9 7 4  
I 

I I 
I 
1 
1 D f r b y s h i r e ,  u . K . ,  1 I F c r m e r  s e w a g e  farm- I 

I s o i l  c o n t ' d  5 . 5  ppm I 
I 

I 

I 1 F i k e  e t  a l . ,  l 0 7 5  
I 
I I 

I 

1 

I 
I 

I 
I 

I I 
I [ I  
I 
I 

I 
I 

1 
I 

I 
I 
1 35.5-174.3 I [ 1 
1 ( d r y  b a s i s )  I 

I 
I 0.24-30.69 I 4 8  

I 

I 
1 

I 

I 
I 

I 
I 
I 
I 1.10 * (dry I [ I  

1 1 t a s i s )  
I 
I 

1 

I 
1 

I 
I 

I 
I 

I 
I 
I 
I 0.31 

I 
1 

1 

I 
I 
I 
1 1.05 * ( d r y  I [I 

I 1 t a s i s )  
I 
I 

I 

I 
1 

I 
I 

I 
1 

I 
I 
I 
1 0.45 * ( d r y  1 [ I  

1 I b a s i s )  
I 
I 

I 

I 
I 

1 
1 

1 
I 
I 

1 
I 

I 

I 
I 
1 

1 
I 

I 
I C y s t e r  (CFPSSCSTREA 1 4.83 

I 
I 
I 
1 

Tamar X i v e r ,  

I A A S ,  [I 
GIGAS), R 

1 2.00 I [ l  I I 

I A A S ,  [ I  1 C y s t e r  (CST9EIDAE I I [ I  I 

1 AASt [I 
I 

I 
1 o y s t e r ,  mixed  s p e c i e s ,  I E.55 
I R  
I 
I 
I 

I 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 E c t a t c ,  B 
I 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
1 R a d i s h ,  9 
1 
I 
1 

1 8 - 4 4  1 AAS, I I 
I 

1 D a r s n i F ,  r o c t ,  R I 

1 N A S I  1 1  I 1 2  I I [ I  I 1 

I D o t a t o ,  t u t e r ,  I1 I 

I I 
I 1 
1 I 
1 I 

I 
1 I 
I I 
I I 
I I 
I I 

I 

I I 
I I 

1 8 - U U  1 AASI [ I  
I 

a v a i l a b l e  Cd. 
I 0.10 I [I I 1 [ I  I 

(NEXT PAGE) 



I I I I I I I L 

I 1 C e r b y s h i r f ,  U . K . ,  3 1 F c r m c r  s e w a o e  f a r a .  1 
1 I I S c i l  c c r t ' d  2 . E  F F U  I 

I I 

1 F a d i s h ,  F 1 0 . 0 5  I e :  
1 I 1 
I 1 I I I 

I 1 1 I I 1 I 
1 I I 1 I I I 1 
1 c h u t a r t ,  F 1 e 1  I 0 . 0 2 - 0 . 1 9  I 1 2  1 AAS, C . C 1  u g  1 f i u s t r a l i a ,  [ 3 1 F c r t  F i r i e  l e a d - z i n c  1 
I I I I I 1 I s a e l t e r  l c c a t e d  1 k n  ti I 

I I I I I 1 1 I cf s a m p l e  s i t e .  
I 1 I I 1 1 1 E x t r a c t a b l e  Cd C.C2-lU I 
I I I I I I I pFm i n  s u r f a c e  s c i l .  I 
I I I I I I 1 T i l l e r  a n d  de V r i e s ,  1 
1 I I 1 I I I 1 5 7 7  I 
1 I 1 I I I I I 
1 S i c e ,  E c r ~ r - u c c c ,  1 0 . 2 5  I c 1  I l e  I A A S ,  [I I C h n c ,  J a p a n  ( E a n a ) ,  I Frcm c o n t a m i n a t e d  a r e a  I 
1 u n p c l i s t e t ,  R 1 1 I I 1 197C 1 15 km d c w n c t r e a m  f r c m  I 
I 1 I I I I I z i n c  mine. S c i l  FH, 1 

I I I I I I I 
I 1 1 I I 1 I 

1 I I I 1 I I ' l a k i j i n a  a n d  K a t s u m i ,  1 
I 1 1 I I I I 1 5 7 3  I 
I 1 I I I I I I 

I l e  I AA5, [ 2 I C h n o ,  J a p a n  1 Ircm c o n t a m i n a t e d  a r e a  I 
I ( K u z u r y u ) ,  197C I 1 E  k m  d c w n s t r e a m  frcn I 

1 I C.19 1 e1  
1 I I I I 
1 I I 1 I I I z i n c  m i n i .  S o i l  pH 1 

I I 1 1 I 1 1 
I I 

1 I I I I I I T a k i j i m a  a n d  K a t s u m i ,  1 
I I 1 I I I I 1 9 7 3  I 
I 1 I I 1 I I I 
1 s i z e ,  u n p o l i s h e d ,  R I 2 . 5 0  I 0.72-4.17 I 6  I I Toyama,  J a p a n ,  1 9 6 7  I Area p o l l u t e 3  w i t h  I 
1 I 1 I I 1 1 m i n e  9 r a i n a g e ;  s o i l  I 
I 1 I I I I 1 c o n t a i n e d  4 . 2  ppm Cd. 1 

I I 1 
I I I I I I I S h i g e m a t s u ,  1 9 7 0  I 
I I I I I I I 1 
1 S n a i l ,  p o n d ,  R I e 1  1 0.09-0.66 I ! I  I 1 L a k e  Suwa, J a p a n ,  I C o n t a m i n a t e d  b y  1 

I 1 1 I I I 
I I 

I 1 I I I I 1 f a c t o r i e s .  I 
I I I 1 I 1 I 

1 1 1 1 I I I S h i g e n a t s u ,  1 9 7 0  I 

1 a t a i l a b l e  C d .  
I E i k e  e t  a l . ,  1 4 7 5  

I C ]  I 

1 4.7: s o l u t l e  C d  i n  
I S C l l ,  0 . 3 8  FPm. 

1 4 . 9 :  s o l u b l e  Cd i n  
1 I I I 1 1 s o i l ,  C.72 ppm. 

I I I I I Y a m a g a t a  a n d  

1 1 9 6 9  1 e f f l u s n t s  f r o m  
I I I I 1 I e l e c t r o p l a t i n g  

I Y a m a g a t a  a n d  

(VPXT PAGE) 

W 
0 
W 



TABLE A . 8 .  C A D M I U N  I?I FORFTGS FOODS FROM C O N T A P T N A ? E D  APPAS, ALDH4BETIC4L LISTIYG. 
( C O N  T I N  U Z D )  

I I F O O D ,  I MPAN I R A N G 3  1 ?IUNBPP 1 ANAL. I LOCPTIOY, I 
I PPOCESSING I (MG/KG, I (TGJKG,  I O F  I ITTHOD, I D a T E  O F  I REFE'JFNCES I 
I YFTHOD SP.YPLIhTG I I 

C O N N P N T S  

I 1 I I I 
I T m a t o ,  R 
I 
1 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
1 

I 
1 
1 
I 
1 T u r n i p ,  l e a v e s ,  
I 
1 
I 
I V e ~ e t a b l e s ,  
1 m i x e d ,  11 
1 
1 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
1 

1 0.03 
I 
I 
I 
I 
I [ I  
1 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
1 0.19 
I 
I 
I 
I 0.92 
1 
I 
I 

I 
R 1 5.87 

1 
I 

1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 0.30 
1 
1 
I 
I 

r o o t ,  1 0.70 

I [ I  
I 
1 
I 
I 
I 0.31-0.21 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 1 1  
I 
I 
I 
I [ I  
I 
1 
1 
1 [ I  
1 
I 
I 
I 0.35-1.3 
1 
I 
1 
I 
I 
1 
I 0.10-3.7 
I 
I 
I 
I 

i c 1  
I 
I 
I 
I 
I 1111 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 1 2  
I 
I 
I 
I [ I  
1 
1 
I 
I 12 
I 
I 
I 
1 3  
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 3  
I 
1 
I 
I 

I 
I 

I 
1 
I 
I 
I 
I 
f 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 

I I I 
I D e r b y s h i r e ,  U . K . ,  [ ] I F o r m e r  s w a g e  f a r m .  I 
I 1 S o i l  c o n t ' d  2.9 ppm I 
I 1 a v a i l 3 b l e  Ed. I 
I I P i k e  e t  31., 1'375 I 
I 1 I 

R A S ,  0.01 u 3  1 A u s t r 3 l i a ,  1 ] I P o r t  P i r i e  l e a d - z i n c  I 
I 1 smelter l o c a t e d  1 km N I 

I I 
f I E x t r a c t a b l e  :3 3 . 3 3 - 1 4  I 
I I ppm i n  s i r f a c e  s o i l .  1 
I 1 T i l l e r  a n 3  1s  V r i e s ,  I 
1 1 1977  I 
I I I 

A A S ,  [ I I F r e i b u r g ,  :DE, [ ] I Ne3r n o n f s r r 3 u . s  m e t a l  I 
I 1 smel t i r s  I 

I I 
I 1 I 

4 A S ,  C I  I V 3 s t  : e r e a n y ,  1 9 7 0  I Near c 3 d m i a m - e m i t t i n g  1 
I I f a c t o r y  I 
I 1 Michsls ? t  31.. 197U I 
I I I 

U S ,  r 3  1 F r e i b u r g ,  G D R ,  [ ] 1 Hear n D n f e r r 3 u s  I 
I 1 s m e l t e r s  I 

I I 
I I I 

4 A S .  0.01 I U.<., 1972  1 Grown 1 t 3  1 1 / 2  s i l e s  1 
I I from m e t i l  r ? € i n i n g  I 
I I p l a n t  I 
I 1 M i n i s t r y  o f  I 
1 1 A g r i c u l t u r e ,  F i s h ~ r i i s  1 
1 I a n d  F 2 3 d .  1973  I 
I I I 

A A S ,  0 . 0 1  I U . T . ,  1972  1 Grown w i t h i n  1 n i l e  o f  I 
1 I m e t a l  r e f i n i n g  p l a n t  I 
I I M i n i s t r y  3f I 
1 A g r i z u l t u r s ,  F i s h e r i e s  I 
I I a n d  F 3 o d .  1973  1 

1 o f  s4mpl. s i t s .  

I Anke e t  31.. 7976 

1 Anke 4 t  31.. 1976  

1 1 I I I 

I I I I I 
I I I I I 
1 I I I 1 
I I 1 1 I 
I I I I I 

I 0.07 I 0.35-3.1 1 1 1  1 A A S ,  0.01 I U . < . ,  1972  
I I 
1 Zrown 1 1 / 2  t 3  2 miles I 
I from m e t n l  r ? f i n i n q  I 
1 p l a n t  I 
1 N i n i s t r y  3f  I 

I a n d  FJ?d, 1973  I 
1 A g r i c i l t i r e ,  F i s h e r i e s  I 



I 
I 

I I LIMIT I 
I 1 (PPPl) I 

I 1 1 I I 1 I I 
1 g h i a t ,  9 
1 
1 
I 
1 
1 
I 
1 
1 
I 
1 

1 
I 0 .081  
I 
I 
I 
1 

1 1 
1 Wh?at ,  g r a i n ,  R 1 0 .47  
1 I 
I I 
I I 
I 1 0.06 
I I 
I I 

I I I 
0 . 0 1 3  1 F i n s p a n g .  S u e 3 ? n ,  1 U k m  F I I  3 f  I 

I 1 9 7 1  1 c a l m i u a - a  a i  t t i c 7  I 
1 1 copper  a l l o y  p l a n t  I 
I 1 K j a l l s t r 3 m  a t  sl., I 
I 1 1974  I 
I I I 

r i  1 P r e i b u r g ,  SDR,  [ ] I S i t ?  of o 3 n f e r r 3 u s  I 
I I I metsl s m a l t i r s  
I 1 

I I I 
I 1  I F r s i h u r r q ,  GDR,  1 ] 1 Site oE 13nf.rr3us I 

I 1 m e t a l  smelters I 
I I 

1 Anke e t  a l . ,  1 9 7 5  

1 Ank?  e t  % l . ,  1 9 7 6  
W z: 
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